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1. HOACHIOBAJIBHA 3AIINCKA

1.1. Onuc HABYAJIBbHOI JUCUHUILIIHI

HatimeHyBaHHS TIOKa3HUKIB

l"amy3s 3HaHb, CHIEIIANBHICTH, PIBEHB
BHIIO] OCBITH

XapakTepucTrKa HaBYaJbHOI
TUCIIATUIIHA

nenna popma | 3aouna popma

HaBYaHHS HaBYaHHS
I'any3b 3HaHb
01 Ocsita/llenarorika Hopmarusna/
KinmpkicTh kpenuTiB — 3 (wndp i Ha3sa) 3a BHOOPOM

[HnuBiMyansHEe HaBYAIBHO-

CreriajasHICTb.

Pix miaroroBku

IOCJIIIHE 3aBOaHHs 2-i1 | -
014 Cepenus ocsita (ITpupoaanui
(1a3Ba) HAyKH) Cemectp
(mmop i Ha3Ba) 3-i -
3aranpHa KiabKicTh rogud — 90 -
Jlexmii
OcBiTHs Tporpama: 24 rog. TOL.

TwxHeBUX TOIUH A JSHHOT
¢hopMu HaBUAHHS:

ayJUTOpHUX — 2,5

CaMOCTiliHOT poOOTH CTyIeHTa —
3,0

Cepenns ocsita (IIpupoaauui

Haygm

(mmop i Ha3Ba)

[pakTnyHi, ceMiHapCchbKi

roJ. roJ.

PiBeHp BUIIOT OCBITH:
nepiuii (0akanaBpChLKU)

JlaboparopHi

20 ro. | TOJ.

CamocriiiHa poboTa

46 ro. | TOJI.

Koncynprarii:

roj.

Bu koHTpOIIO!

Ex3zamen

Ex3amen/
3 cemectp

3aJIK




1.2.META TA 3ABJAHHSI HABYAJIbHOI JUCLUILJIIHU

Mera aucuumnjinu «Heoprawiuna Xximis»» BU3HAYAETHCS y BIAMOBIIHOCTI JO BHMOT
Komnmerniiii ocBiTHRO1 mismbHOCTI 3a crneriansHicTio 014 Cepemust ocBita (IIpupoaHudi HayKH)
ocBiTHBO- Tpodeciitnoi mporpamu (OIIIl) Cepenns ocsita (IlpupogHuyi HayKu) Ha TEpIIOMY
(bakamaBpcbKOMY) PpiBHI BHIINOI OCBiTH Ta crhpuse (HOPMYBaHHIO IHTEIPOBAHOI JAMHAMIYHOI
KOMOIHAIi1 3HaHb 1 YMiHb JUISI BUBUCHHS CTYJCHTaMHU TEOPETUYHUX IOJIOKEHh HEOPTaHIvHOI XiMii 3
ypaxyBaHHSM CYYaCHHUX JOCATHEHb, 3aCTOCOBYBAHHSIM TEOPETUYHUX 3HAHb JO BUPIIICHHS
PO3paxyHKOBHX 1 MPAKTUYHHUX 3aBJIaHb, BUKOPHCTAaHHsM mepionuunoi cuctemu J[. 1. Menneneepa
JUISL XapaKTepUCTHKU BJIACTUBOCTEH EJIEMEHTIB Ta IX CHOJYK. 3acBOiTH OCHOBHI BIACTHBOCTI
HEOPraHiYHUX CHOJYK, TEHACHLII pPO3BUTKY HEOpraHiuHoi Ximii, ii 3B'I30K 3 CYMIKHUMH
JTUCIUIUIIHAMY, aKIEHTYBaTH YBary Ha MDKIPEIMETHUX 3B'SI3KaX JJIsl CIPHUSHHS 3aCBOEHHA 1
IIIMOOKOTO PO3yMiHHS (Di3UKO-XIMIYHHX SIBUIL TP BUBYEHHI JUCHHMIUTIH IPUPOTHUYOTO LUKITY, SIKi
MalOTh BEJIMKE 3HA4YeHHsS Ui 370pOB'Sl JIIOAMHHM, OXOPOHHM HABKOJMUIIHBOIO CEpEeJOBUIIA Ta
3arajibHOrO PO3BHUTKY CYCHiILCTBA. Li 3HAHHS MOBUHHI CTATH TEOPETUYHOIO 0a3010, JIJIsi BUBYCHHS
KypciB (axoBux maucuuiuiiH. HeopraniyHa Ximis, sSIK HaBYajbHa IUCIUILIIHA, 3TITHO POOOYOTrO
HaBYAIBHOTO IUIAHY MiATOTOBKH OakanaBpis cnemiaabHOCTi 014 «Cepemnst ocita (Ximis)» (2023—
2024 H.p.) 3nilicHIOETHCS Ha 0a3i OMAHOBAHHMX CTYJIEHTAMH 3HaHb 3 3arajbHOi XiMii, Oy10BU
PEUOBHHHM, MAaTEMATHKH, (Di3UKH Ta Mepeye BUBYCHHIO AUCIHUILTIH MPpodeciitHoro crpsiMyBaHHS.

Hucuumnina «Heopraniyna Ximis» 3a0e3meuye HaOyTTa 3400yBauaMu BHIOi OCBITH
npodeciifHnX KOMIIETEHTHOCTEH. 3acBOiBIIM NporpamMy HaB4aibHOI aucuuiutiad “Heopraniuna
XiMisf” 3a BIAMOBITHUMHU HANpSMaMU MiJATOTOBKM 3MOXYTh BHpPIIIYBaTH NpodeciiiHi 3aBaaHHS 3
ypaxyBaHHSIM BUMOT J10 TPo(deciiiHOi AISITHHOCTI Ta MarOTh 3100yTH KOMIIETEHTHOCTI 3 XiMii:

VY pe3ynabpTaTi BHBYCHHS HABYAIBHOI AWCIMIUIIHM Y CTyJeHTa MaioTh OyTH chopMoBaHi Taki
KOMNEeMmeHmHOCMI.

3arajibHi daxosi
3K1. 3nanHs Ta po3yMiHHs npeameTHoi oomacti | @K1, 3naTHicTh BUKOPUCTOBYBAaTH
Ta po3yMiHHS NpodeciitHOl TiSITBHOCTI. CHUCTEMAaTHU30BaHI TEOPETHYHI Ta IPaKTUYHI

3K2. 3naTHicTh AISITM Ha OCHOBI €TUYHMX | 3HAHHA 3 MNPUPOJHUYUX HAYK, (I3UKH, XIMIi,

MipKyBaHb (MOTHBIB) Ta 3/1aTHICTb PeaJli30BYBATH
CBOI IpaBa Ta OOOB'3KM SIK WIEHA CYCHLIbCTBA;
YCBIJIOMJICHHS IIHHOCT1 IPOMaJITHCBKOTO
(BUIPHOTO  JIEMOKpPaTU4HOIO) CYCHLUIbCTBA  Ta
HEOO0X1THOCTI fioro CTaJIoro PO3BUTKY,
BEpXOBEHCTBA TIpaBa, MpaB 1 CBOOON JFOAWHU 1
IpOMaITHUHA.

3K3. 31aTHICTh TISTH COLIAIbHO BIIIIOBIIAIBHO
Ta CB1JIOMO.

3K4. 3naTHiCTh MpaItoBaTH B KOMaH/I].

3KS. 3ngatHicTh 10 MOIIYyKY, OOpOOIeHHS,

30epiraHHs,  aHajli3y  MEepeTBOpIOBaTH 1
nepeaaBatd iHpopmauii 3 pi3HHUX JDKepen
IPUPOJHHYOTO XapaxTepy, KPUTHIHO

OLIIHIOIOYH Ti.
3K6. 3natHicTh 3aCTOCOBYBAaTH HaOyT1 3HAHHS B
NPaKTHYHHUX CUTYaIlisX.

3K7.3maTHicTe BUMTHCS 1  OBOJIOAIBATH
CYy4acCHUMHU 3HAHHSIMHU.

3K8. 3naTHicTh  CHOIIKYBaTHCS  JEpPXKaBHOIO
MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCHMOBO.

3K9. 3n1aTHICTp  BUKOPUCTOBYBAaTM  3HAHHS

1HO3E€MHOI MOBHU B OCBITHIH JISUIBHOCTI.
3K10. 3gatuicte g0 aganTarii Ta Aii B HOBIH

Oioforii Ta METOIUKHU HABYAHHS MPUPOTHUUHX
HaykK, (i3uku, XiMmii, Oloyorii MpU BHPIIIEHHI
npodeciiiHuX 3aBJaHb Npu BUBUEHHI BeecBiTy 1
MpUpoaAU 3eMIll SIK IJIAaHETH.

®K2. BosoninHA ~ MaTeMaTHYHUM  amapaToMm
MPUPOJAHUYUX HAYK, (P13uKH, X1Mii, O10JI0TIi.
®K3. 3naTHicTh OpMYBaTH B YUHIB MpeAMETHI
KOMITETEHTHOCTI.

®K4. BononiHHA OCHOBaMH  LIJIETIOKIaJaHHS,
IUTAHYBaHHS  Ta  TNPOEKTYBaHHS  IPOLECY
HaBYaHHS TNPHUPOJHUYMX HAYK, (I3UKH, XiMii,
Oloyorii 'y 3akiajzax 3arajbHOi CEpEeaHbOI
OCBITH.

®KS. 3gaTHICT, 10 Opradizaimii 1 MpoOBEACHHS
OCBITHBOT'O TIPOLIECY 3 NPUPOIHUYMX HAYK,
¢13uku, Ximii, Oloyorii y 3akianax 3arajabHOI
CepeIHBOI OCBITH.

®DKS8. 31aTHICT hi (o) pednexcii Ta
camoopranizaiii npoQeciiHoi JisSITbHOCTI.

®K9. 3a6e3nedeHHs] OXOPOHH KUTTS 1 310pOB’ S
YUYHIB B OCBITHbOMY MpOIECi Ta IO3aypouHii
IISTTBHOCTI.

®K11. 3gaTHICTh XapaKTepU3yBaTH JOCATHEHHS
NPUPOJAHUYUX  HAyK Ta IX poOJII Yy JKUTTI




cUTYyalrlii. CyCIuIbCTBA; (POPMYBaHHS IITICHUX YSIBJICHBb
3K11. 3naTHiCTh  BUKOPHCTOBYBAaTH CYYacHi | Ipo MNPHPOIY, BHUKOPUCTAHHS IPHPOIHUYO-
nudpoBi  TexHoymorii 1 mpucTtpoi  aus | HaykoBoi iH(opMallii Ha OCHOBI OIEpyBaHHS
JOCTIPKeHHS IPUPOJHUYNX SIBHII; CTBOPIOBATH | 0A30BUMU  3aralbHUMH  3aKOHOMIPHOCTSIMH
iH(opMaliifHi pecypcu 3 MPUPOTHUYUX HAYK. IPUPOIH.

3K12. 3parHicTh peami3yBaTH CBOi IpaBa i
000B’SI3KH SIK WICHA CYCIIJILCTBA; YCBIIOMJICHHS
[IHHOCTI rPOMAJITHCHKOTO (BLIIBHOTO
JIEMOKPATUYHOTO) CYCIIJIBLCTBA Ta HEOOX1THOCTI
HOro CTajmoro po3BUTKY, BEPXOBEHCTBa IIPaBa,
mpaB 1 cB0OOJ JIOAWHU 1 TpOMaasHUHA B
VYkpaiHi.

3K13. 3narHicTh 30epiraTd Ta NPUMHOXKYBATH
MOpaiibHi, KyJAbTYPHI, HAyKOBI IIIHHOCTI 1
JOCATHEHHS CYCIIJILCTBA HAa OCHOBI PO3YMiHHS
icTopii Ta  3aKOHOMIPHOCTEH  PO3BHUTKY
npenMeTHoi obnacti, i Micusg y 3araibHii
CHCTEMi 3HaHb IPO MPHUPOIY i CYCIIIBCTBO Ta Y
PO3BUTKY CYCHIIbCTBA, TEXHIKH 1 TEXHOJIOTIH,
BUKOPHCTOBYBATH Pi3Hi BUAM Ta HOPMHU PyXOBOi
AKTUBHOCTI JJI AaKTUBHOTO BIANOYMHKY Ta
BEJICHHS 3JJ0POBOTO CIOCOOY KHTTSI.

1.3. OuikyBaHi mporpamMHi pe3yJibTATH HABYAHHSI:

(3uanus):
ITPH32. JleMoHCTpy€e 3HaHHS Ta PO3YMIHHS OCHOB IMPUPOJHUYHMX HayK, (i3uku, Ximii, Oiomorii Ta
3Ha€ 3arajbHi MUTaHHS METOAUKM HaBUaHHS MPHUPOJAHUYUX HayK, (izuku, ximii, Oiomorii 3
BUKOPUCTAHHSAM CyYaCHHX IU(PPOBUX PECYPCiB, METOJUKH MIKUIBHOTO (PI3UYHOTO EKCIIEPHUMEHTY,
TEXHIKM XIMIYHOTO €KCHEpHMEHTY, METOJMKHU Oprasizaiii mnpakTuku 3 O10J0rii, METOIUKU
BHUBUYEHHS OKPEMHUX TE€M HIKIJIBHOTO KypCY NIPUPOJHUYMX HAYK, (P13UKH, XIMii, O10JI0Tii.
ITPH33. 3Hae i po3yMie MaTeMaTH4H1 METOIM MPUPOTHUUYMX HAYK, PI3UKH, XiMIi, O10JI0T1i Ta pO3/ILIIB
MaTeMaTuKH, 1[0 € OCHOBOIO BUBYEHHSI KYpCIB 3arajbHOI Ta TEOPETHYHOI (Pi3uKH, OOTaHIKH, 300JI0Tii,
aHaToMii JIFOAMHY, (131071071l JIFOJUHHU 1 TBApHH, (P1310JI0TIT POCIIUH, a TAKOXK 3arajlbHOi, HEOPraHIUYHOI
Ta OpPraHiyHoi, AHATITUYHOT XiMil.
ITPH34. 3Hae 0CHOBHI IICUXOJOTO-TIEJArOT14H1 Teopii HaBYaHHSI, IHHOBAI[IH1 TEXHOJIOT1i HABUAHHS
OPUPOJHUYMX HayK, (i3uku, Ximii, O10JIOTii, aKTyanbHI MpOOJEMU PpO3BUTKY IMEJaroriku Ta
METOAMKHM HaBYaHHS MPUPOJHUUYUX HaykK, (i3uku, Ximii, Oiosorii Ha 3acamax HoBoi ykpaiHChKOT
IIKOJIH.
ITPH35. 3nae ¢popmu, MeTOIH 1 3aCO0M KOHTPOJIO Ta KOPEKIii 3HaHb YYHIB 3 MPUPOJHUYUX HAYK,
¢bi3uky, ximii, 6iomorii.
IIPH37. 3nae ocHOBU O€3MeKH >KUTTEIISUIBHOCTI, OE3MEYHOTO BHUKOPHUCTAHHS 0O0JIaHAHHS
Ka0iHeTiB (i3uKu, XiMii, 61070Tii.

(Bminus):
ITPHY 1. Anani3ye npupoHi sIBUILA 1 IPOLIECH, onepye 0a30BUMU 3aKOHOMIPHOCTSIMH MPUPOJIU Ha
piBHI c(OPMOBaHOI MPHUPOTHUYO-HAYKOBOT KOMIIETEHTHOCTI 3 MOMIALY (hyHIaMEHTaIbHUX TEOpii
MPUPOJTHUYMX HAYK, IPUHIIUITIB 1 3HAHb, @ TAKOXK HAa OCHOBI BIJIMOBIAHMX MaTeMaTUYHUX METO/IIB.
ITPHY?2. Bojojie METOANKOIO MPOBEACHHS CY4aCHOTO €KCIEPUMEHTY, 3AaTHICTIO 3aCTOCOBYBATH
BC1 1OT0 BU/IM B OCBITHBOMY IPOIIECI 3 MPUPOJHUUUX HAYK, P13UKH, XiMii, O10510r11.
ITPHY3. Po3p’a3ye 3amadil pi3HUX PIBHIB CKJIAAHOCTI HIKIIBHOTO KypCy HPUPOAHUYUX HAYK,
¢bi3uky, ximii, 6iomorii.
ITPHY4. KopuctyeTbcsi MaTeMaTUYHUM amnapaToM (i3WKH, BUKOPUCTaHHS MaTeMaTHYHHX Ta
YHUCIOBUX METO/IB, SIKi 4aCTO 3aCTOCOBYIOThCS Y MPUPOJTHUYMX HayKax, (i3uii, XiMii, 610J10Tii.
IPHY7. YMie 3HaxoauTH, 0OpoOIIATH Ta aHANI3yBaTH 1HGOPMALil0 3 PI3HUX JIKepell, HacamIiepe.
3a JI0TIOMOT010 1H(pOpMAIIHHUX, TUPPOBUX 1 XMAPHUX TEXHOJIOTIH.
ITPHYS. CamocTiiiHO BUBYa€ HOBI MUTaHHS MNPUPOJHUYMX HaykK, (i3uku, Ximii, Oioznorii Ta




METOAMKM HaBYaHHA MPHUPOJHUYUX HAyK, (i3uku, ximii, Oioyorii 3a pi3HOMaHITHUMHU
iHpOpMaLIHHUME JHKEpPEeTaMH.

IIPHY11. JlorpumMy€eThcsi TIPaBOBUX HOPM 1 3aKOHIB, HOPMAaTHBHO-TIPABOBUX aKTIB YKpaiHH,
YCBiIOMITIOE€ HEOOX1THICTh 1X TOTPUMAHHSI.

IMPHY12. Peami3ye cBoi mpaBa, cBoOOAM 1 OOOB’S3KM SK TpOMaJIsHHHA YKpaiHH, WiIeHa
CYCHIBCTBA, MPEJICTaBHUKA MeAAarorianoi npogecii.

2. 2. 3aBaaHHs BUBYeHHs AucHuIIiHU «Heopraniuna ximisi»: OCHOBHUM 3aBIIaHHSM €
dbopMyBaHHS TEOPETUYHHX 3HAHb Ta MPAKTUYHMX HABUYOK IPH PIIICHHI 3a/lay, BUKOHAHHI Ta
MIPOBE/ICHHS EKCIIEPUMEHTIB 3 XiMii y MailOyTHIX (haxiBIliB BiJMOBIIHO JO IMOCTAaBJICHOI METH, a
caMe BUBYCHHS OCHOB Cy4YaCHOI HEOpPraHiyHOi Ximii: mepioguyHoro 3akoHy enementiB J[. L
MenneneeBa; kimacudikamii XIMIYHHX €JI€MEHTIB; OcoOJuBOCTeH OyJ0BHM aTOMIB XIMIYHHUX
€JIEMEHTIB, MOJIEKYJ, THIB XIMIYHOTO 3B’S3KYy B HEOPTraHIYHMX CIOIYKaX; 3aJIKHOCTI MK
Oy10BOIO 1 (DI3MYHMMH Ta XIMIYHUMH BJIIACTHBOCTSIMH PEUOBWHU; BIACTUBOCTEH HAWBAKIUBIIINX
€JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK; OCHOBHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MpOTIKAHHSA XIMIYHMX pEaKIii, M0
XapaKTEepPU3yIOTh OCHOBHI CIOCOOM M0OOYBaHHS 1 XiMIYHI BJIACTUBOCTI HEOPTaHIYHHUX CIOJIYK;
Cy4acHOi HOMCHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX CIIOIYK; 010JIOTIYHOTO 3HAYCHHS XIMIYHUX €JICMCHTIB.

VY pe3ynbpTaTi BUBYEHHS HAaBYAIBbHOT TUCIMILIIHY CTYACHT IIOBUHEH!

3HATH: OCHOBHI TEOPETHYHI IOHATTS, 3aKOHHM Ta 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHOI HayKH;
HOMEHKJIATypHI MpaBuja 3 HEOPraHigHOi XiMii 1 HOMEHKJIATypy HEOpPraHiuHUX CHOJYK; Ha MiJCTaBi
MEPIOMYIHOTO 3aKOHY 1 OyIOBH E€JICKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB TPOTHO3YBaTH BJIACTHUBOCTI 1
B3a€MOJII0 XIMIYHHUX €JIEMEHTIB 1 iX CHOJNyK Ta BHUPIIIyBaTH BIANOBIAHI LIUM IEPETBOPEHHIM
KUTBKICHI 3aBmaHHS; (i3W4HI Ta XIMIUHI BIIACTHBOCTI PEYOBHH, YTBOPEHHX €JIEMEHTaMHU
NEepiOUYHOT CHCTEMH; OCHOBHI MPHUPOJHI CHOIYKH €JIEMEHTIB Ta MPOMHUCIOBI Ta J1abopaTOpHi
crocoOu A00yBaHHS HEOPraHIYHUX CIIOJMYK, OCHOBHI Tajy3i BHKOPHCTAHHS HEOPraHIYHUX

CIOJYK; 010JI0T14HY POJIb XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta IX CIIOJIYK.

BMIiTH: 3'ICOBYBaTH TNPUYMHHO-HACIIAKOBI  3B'I3KM  MDK  PI3HUMH  TOHSTTSMH,
BCTaHOBIIIOBATH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMiYHHMX MPOLIECIB Ta SBHIIL; XapaKTepu3yBaTu
¢i3nyHi 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI PEYOBHH HEOPTaHIYHOI MPUPOAX; MPAKTUYHO BHKOPHCTOBYBATH
3HaHHS NMPO (PI3UKO-XIMIUHI SIBMIA, TPOLECH, 3aKOHH, MEPIOJUYHY CHCTEMY, PIBHSHHS XIMIYHHX
peakuii, kiacu@ikaiio peyoBUH Ta iX (PI3WYHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI; JOTPUMYBATHCS IPABHI
6e3nexu mpu poOOTi B XIMIYHUX JIAOOPATOpPisiX; BUKOPUCTOBYBATH HEOOX1IHE 001alHaHH, 30UpaTu
Opuiaau AJis JTOCIiB, IPaBHWJIbHO MPOBOAMTH pi3HI J1abopaTopHi omepalii, BMITH MOBOAUTHUCA 3
XIMIYHUM TIOCYZIOM Ta pPEaKTUBAaMH; IOSICHIOBATH pPE3YJIbTaTH JOCHiJIB, BUIBHO 1 IMpPaBUIBHO
KOPHUCTYBATHCSl XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTIEI0, TPAMOTHO O(OPMIIIOBATH pPE3yIbTaTH JaObOPATOPHUX
po0iT; 3HAXOAWUTH HEOOXiJHI JaHi B JOBIIHUKOBIM JiTepaTypi, KOPHUCTYyBAaTUCS TaOIMISIMU Ta
rpadikaMu; TPOrHO3YBaTH JIaDOpATOPHUI EKCHEPUMEHT 3 BHUBYEHHS CIOCOOIB JOOyBaHHS Ta
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH HEOpPraHIYHMX CIOJYK; PpO3B'A3yBaTH pPO3pPAaxXyHKOBI 3aj1adi 3
BUKOPHUCTAHHSAM 3HaHb [P0 HEOPTaHIuHI CIIOJIYKH.

2.3. Mixaucuuniinapui 3B’si3ku: «HeopraniyHa Ximis» sSK HaBYajgbHA TUCIHUILIIHA -
0a3yeTbcs Ha OCHOBaX XiMii, MaTeMaTHKHU 1 Pi3UKU B 00Cs31 CEpeaHbOI OCBITU Ta IHTETPYETHCA 3
AHANITUYHOW, (PI3UYHOIO Ta KOJOIMHOIO XIMI€0, 3aKJIaJa€ OCHOBM BHUBYEHHS IHMX JMCIUILIIH Ta
nepenbavae (OpMyBaHHS yMiHb 3aCTOCYBaHHS OJIEp)KaHWX 3HAHb ISl BHUBYCHHS CIEHiaIbHHUX
JUCLHUIUTIH Ta y podeciitHii AisTBHOCTI.

2. Tlporpama HaBYAJIBHOI AMCHHUILTIHU
Po3nin I 3aranbna xapakrepucruka S, p- enemenTis [ A-V A rpyn

3microBuii Moayas 1. I'inporen s- exemenTn IA, ITA Ta III A rpyn IIC Ta ix cnojyku

Tema 1. ['igporen Ta HOro crmoiayku 3arajbHa XapakTepUCTHKa eneMeHTa. OcoOIMBOCTI
nosio>keHHs B [ICE. BoneHs sk l'IpOCTa pedoBuHa. OcobauBOCTI MOBEAIHKY ['IIporeHy B CIONyKax
3 CHIBHO- i ClaGomonspHUMH 3B’s3kamu. Vomn Tigporenmy i rimpokcomiro. Peakuii BomHio 3
KHCHEM, TaJOreHaMH, MeTajaMHd, OKCHAaMHU. XapaKTepHCTUKa 1 peakliiHa 3JaTHICTh 3B’A3KY



[iaporeny 3 iHIIMMHU NOUIMPEHUMH eleMeHTaMu. Bona sk BaxkiuBa criosryka I'igporeny, ii ¢isuuni
Ta XIMIYHI BJIACTMBOCTI. AKBAKOMIUIEKCH 1 KpHUCTajoriapartu. JIMCTHIIbOBaHA, OYMINEHA Ta
amiporeHHa BOJa, OJEpXKaHHA Ta 3acTocyBaHHs y apmauii. [Ipupomni Boau, eKoOriuHi
3a0pyAHEHHs BOJM, TUIIM MiHepanbHUX BOJ. [lepokcun rigporeny. bynoBa Monekyinu, oiep:KaHHs,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI XapaKTEPUCTHKH.

Tema 2. 3araspHa xapakTepucTuka s-edeMeHTiB [A rpymu. IlommpeHHs B HpUpPO/IL.
Bionoriyna posib €IeMEHTIB y MiHepalbHOMY OanaHCi opraHi3amy. MakpoeneMeHTH, iX BMICT y
opraHi3mi. XapaKTepucTUKa WOHHOTO CTaHY IHMX €JIEMEHTIB. MeTaliyHuil CTaH JIY)KHUX METaiB.
Binminnicts JliTiro Bi iHIIHMX JIy’)KHUX MeTalliB. B3aeMoist 3 MPOCTHMH 1 CKIIaIHUMH PEUOBUHAMHU.
binapHi cHonyku Jy)KHHX METaliB: TIAPUIN, OKCHAHM, TEPOKCUAM, CYNEPOKCHIH, O30HIIH.
[igpokcuan JIy>)KHUX MeETalliB, COJNI Ta iX BIIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. 3arajbHi BIACTUBOCTI
metaniB. JIyxHi meranu. OcoOnMBOCTI OYJOBU 30BHIIIHIX €JIEKTPOHHUX PIBHIB aTOMIB METalliB.
Mertanu i crutaBu. Ximis enemenTiB [-A rpymu [1C Ta ix cionyk. Jlyru.

Tema 3. s-enementu II A rpymu ITIC. Bepwmiii, Maruiii. 3aragpbHa XapakTEPUCTHKA.
BiHOBHI BIacTUBOCTI MPOCTUX PEUYOBUH eleMeHTIB. [lopiBHsIIbHA XapaKTepUCTUKA BIACTUBOCTEH
OepuItito, MarHiro Ta Kaibllifo. XapakTep B3aEMOJIl MPOCTUX PEYOBHH 3 BOJOIO, PO3UUHAMU KHCIOT
Ta ocHOB. bepuniii. XimiuHa akTUBHICTH. sp-l'iOpuauzaiiss aToMHUX opOiTane bepumito.
AwMdotepHicte bepumito, Horo okcuay Ta TiApokcuay. AKBa- Ta TiIPOKCOKOMIUIEKCH bepwuiiro.
Po3unnHicTh y Boai Ta riapoinis coneit bepumito. [loaibnicts bepuimito 3 AntoMiHieM (IiaroHaibHa
noAiOHICTB), i1 mpuumHu. MarHiii. Peakiiii BUsSBIEHHS KaTIOHIB Mg2+. Oxkcun Ta rigpokcur Martito.
Po3unnHicTh conelt Marsiro y BoJii Ta iX TiApodi3.

Tema 4. s-enementu II A rpynm IIC. 3aranpHa xapakTepuUCTHKA €JIEMEHTIB HiATPYId
Kanprito. ®@i3uKo-XiMi4HI BIACTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTUKA HAMBaXKIUBIMMX croixyK. OCHOBHUI
XapakTep OKCHJIB Ta T1iIpOoKCcHAiB. POZUMHHICTD TAPOKCUIIB Ta coieil y Bojl. Peakiiii BUsBIeHHS
KaTlOHIB Ca2+, Sr2+, Ba’*. Peakuii kartioniB I[A rpynu 3 xommiuexkcoHamu (Ha npukiani EJTA).
TBepuicTe BoAM, OAMHULI i1 BUMiptoBaHHS. Metoau ii ycynennsa. Tokcuunicte bepumito 1 bapito.
bionoriuna pons Kanpuiro Ta Marsito 3arainpHa XapakTepucTUKa. BiTHOBHI BIaCTUBOCTI MPOCTUX
pedoBHH eneMeHTIB. [IopiBHSIIbHA XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH OEpHIIi0, MAarHilO Ta KaJbLIIIO.

Tema 5. p-Enementu IIIA rpynu. bop 1 Amtominiii 3aragbHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB
IITA rpynu. EnextponHa nediuuTHICTb, i1 BIUIMB Ha BJIACTMBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJIYK. 3MiHa
CTIAKOCTI CHOJIYK 31 3MIHOIO CTyIEHsI OKUCHEHHA +3 1 +1 B rpymi. 3aranpHa xapaktepuctuka bopy.
[Ipocra peuoBnHa Ta ii ximiuHa akTuBHICTb. bopuau. Cnonyku 3 T'igporenom (Oopanm),
0CcOo0JIMBOCTI cTepeoximii 1 mpupoda 3B’s3Ky. l'igpumoOoparu. [Mamorenimm bopy, rizpomis i
komruiekcoyrBopeHHs. bop(Ill) okenp 1 6opatHi KuCIOTH, piBHOBara y BOJAHOMY po3unHi. boparu
AK TOXIJHI PI3HUX NMpOCTUX 1 momiMmepHux kuciaor bopy. Terpabopar natpito. Ectepu 6opaTHOi
kucinoTH. bopopraniuni cnonyku. bionoriyna pons bopy. AHTHCeNTHYHI BIAacTUBOCTI OOpaTHOI
KUCIIOTH Ta 1i coyed. AumoMmiHiil. 3arampHa XapakrepucTtuka. [Ipocta pedoBuHa Ta i1 XiMiuHa
aKTHBHICTb. AM(OTEpHICTh AMOMIHII0, HOr0 OKCHIY Ta Timpokcuny. Amominaru. Mon amrominiro
K KOMIUIEKCOYTBOpIOBad. be3Boani com AmoMmiHito 1 kKpuctanoriapatu. OcoOmuBocTi OyaoBH.
["anorenigu. I'apun amominito.

3micToBuii MoayJb 2. p- esiemenT IV A ta V A rpyn IIC Ta ix cnoayku.

Tema 6. p-enementu IVA rpynu. KapOon Ta ioro HeopraHiuli cHOJykH 3arajibHa
xapaktepucThka eneMenTiB [VA rpynu. Anorponis Kap6ony. Tunu ribpuausanii atoma Kap6ony 1
OynoBa MoJeky, mo mictate Kapbon. KapOoH sik ocHOBa Bcix opraHiuHux Mosekyn.di3uuHi Ta
XIMIYHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH. AKTUBOBaHE BYrils K ajgcopoeHt. KapOoH 3 Big’ eMHUM
3HaYeHHSAM CTyIeHs OKuMCHeHHsA. KapOiau akTMBHUX Ta NMEpexiHUX MEeTalliB, iX BIACTHBOCTI Ta
3actocyBanHsa. Criomyku Kap6ony(Il). Oxcun Kap6ony(Il), #ioro kKucioTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BifHOBHI XapakTepucTuku. Oxcun KapOony(Il) sk mirana, XiMidyHI OCHOBM HOTro TOKCHYHOCTI.
[{ianimHa KUCITIOTA, TPOCTI 1 KOMIUIEKCHI IiaH1u. XiMI9HI OCHOBH TOKCHYHOCTI miaHiAiB. Cromyku
KapOony(IV). Oxkcun Kapbony(IV), ximis 1 mpupona 3B’sI3Ky, piBHOBara y BOJHOMY pPO3YMHI.
KapbonaTtHa kucnora, kapOOHaTH 1 TiporeHkapOoHaTy, ix riipoii3 i repmoiiz. Crionyku Kapbony
3 rajoreHamu 1 Cynbsdpypom. Xiopun kap6ony(IV), kapOoxcuauxiopua (¢ocreH), ¢peoHu.
CipkoByrierns 1 TiokapOoHatu. TiomiaHati 1 miaHatu. @Di3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHHS.



Tema 7. Cuminiii ta Moro cmomyku Cuminiid. 3arambHa Xxapakrtepuctuka. OcCHOBHa
BinMiHHICT, Cmuimiro Bix KapOoHy, BiICYTHICTH 7T-3B’SI3KiB y CHOJyKax. bionoriyHa podb.
Cuninugn. Cnonyku 3 Timporenom (cunmanm), iX okucHeHHs 1 rigponmis. Terpadropua i
TeTpaxJIOpUA Cuiimito, iXx rigpom3. ['ekcadropocwmmikatu. OxcureHoBMIicHI crosyku Cuitiiiro,
okcua cwriniro(IV). Cunikarens, #oro BukopucTtans. CKII0, HOro BJIACTUBOCTI Ta CTIHKICTb.
CwiikatHi kucinoTd. Cuinikate, X po34MHHICTH 1 rigpodi3. [IpupomHi cumikatk i alOMOCHITIKATH.
eonitu. Cuniniopraniyai cnoiayku. CHUITIKOHH 1 CUIIOKCaHH.

Tema 8. p-enementu IVA rpymu. Ilinrpyna I'epmaniro (Iepmaniit, Cranym, IlmomOym).
3aranpHa xapakrepuctuka. Criiikicts conyk 3 ['igporenom. Crionyku 3 ranorenamu tumy EF2 i
EF4, ixms mnoBemiHka y BOJHUX po3unHax. CTaHyMXJIOPUCTOBOJIHEBa Kuciora. OKCHIH.
AmoporepHicTs OKcuiB. OKCUT€HOBMICHI CHOJYKH, KHCIOTH Ta coixi. l'epMaHaTtH, cTaHaTH,
craniti. [impokcokommuiekcn Cranymy Ta IlmroMOymy. BimHOBHI BIIACTHBOCTI  CITOIYK
Cranymy(Il). Oxcun mmomMOymy(IV) sk cunpHUMI OkucHUK. Po3uunHI 1 Hepo3unHHI coni CtaHyMmy i
[TmromMOymy. OKHCHO-BITHOBHI peakKilii y po3unHax. XiMi3M TOKCHYHOI 1ii crionyk [LmromOymy.

Tema 9. p-enementun VA rpynu. Hitporen Tta iioro cronyku 3aranbHa XapaKTepHCTHKA
enemenTiB VA rpynu. Hitporen, ®ocdop, ApceH B opraHizmi, ix 610J0T14HA POJIb, 3HAXOKEHHS B
npupozi Ta opranismi. Hitporen. 3arampHa xapakrepuctika. CHomykd 3 pi3HUMH 3HAYCHHSIMHU
CTYIECHIB OKMCHEHHs. A30T K mpocTta peyoBuHa. [IpuurHm Manoi xiMiuHOi akTUBHOCTI. Mosekyna
azory sk jirana. CHIONyKH 3 BiJ’€MHUM CTYIEHEM OKHCHEHHs. Hitpumu. AMOHIaK, KHCIOTHO-
OCHOBHA Ta OKHMCHOBIJTHOBHA XapaKTEPUCTHKA, peakuii 3amimeHHs. [loxigHi amoHiaky. AMiu,
Awnoniaxary. MoH aMoHil0 Ta HOro coJli, KHCIOTHO-OCHOBHI BIACTUBOCTI, TEPMidHE PO3KIIA[aHHSL.
[apasun  Ta rigpokcwiaMiH. KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIIHOBHA XapaKTEPUCTUKH.
ABOTHCTOBOJHEBA KHUCIIOTA, a3uIH, iX cTilikicte. Cronmyku HiTporeHy 3 momaTHHM CTyIeHEM
okucHeHHs. Oxcuau Hitporeny. bymoBa mosiekyn 1 mpupona 3B°s3Ky. CrocoOu onepkaHHs.
KucnoTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI BiacTWBOCTi. HiTpuTHa KHCIoTa Ta HITPUTH, IX
BiaactuBocTi. HiTpaTHa Kuciora Ta HITpaTH, KHUCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJIHOBHA
XapaKTepuCTHKa. TepMmidHa CTiiKicTh, 3acTocyBanHs. «llapcpka Boma». MexaHi3M TOKCHYHOT il
okcuaiB HiTporeHny ta HiTpartiB.

Tema 10. ®ochop Ta ioro cmomyku Pochop. 3aranpHa XapakTepuUCTHKA. AJOTPOIHI
Bua0o3Minu Pocdopy, ix ximiuHa akTUBHICTb. Pocdinu, GocdiH, NOPIBHIHHA iX 3 BIANOBIAHUMHU
cnoxykamu Hitporeny. Cnonyku @ochopy 3 MO3UTHBHAM 3HAYCHHSIM CTYIECHS OKHUCHEHHS.
["anorenigy, ix rigpomni3. Okcuau, cTepeoxiMist 1 Ipupoaa 3B°sI3Ky, B3a€EMOIis 3 BOJIOIO 1 CIIMPTaMHU.
®ocdatna(l) 1 pocharna(lll) kucmoTn, 6ym0Ba MOJIEKYJ, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-BIJHOBHI
BiactuBocTi. OprodocharHa kuciota Ta i HoHM;, aurigporeHdocdatu, rigporeHpocdaru i
docdaru, iX KUCIIOTHOOCHOBHI BiacTuBOCTI. J{udocdarHa kucnora. [3onoii- 1 rerepononidocdartHi
KucinoTH. MeradochaTHa KHCIOTa, MOPIBHSIHHA ii 3 HITPATHOIO KHUCIOTOIO. SIKiCHa peakiiisi Ha
docdar-ion. bionoriuna ponas @ochopy Ta HOro CroiykK.

Tema 11. p-enementu VA rpynu. Iliarpyna Apceny (Apcen, Ctub6iif, bicmyr).. 3aransHa
xapakrepucTtuka. Cnoiayku Apceny, Ctubito ta bicmyty 3 I'iiporeHOM y NOpiBHSHHI 3 aMOHI1aKOM
Ta GocdinoMm. Buznauenns Apceny ta Ctubito Mmerogom Mapia. Crionyku 3 J0AATHUM CTYTIEHIMHU
OKuCHEHHs. ["ajmoreHiam 1 3MiHa ixHIX BiaacTUBOCTEH B rpymi. Oxcuau 1 rigpokcuan enemenTis(Ill)
Ta enemMeHTiB(V), iXHI KMCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHOBIJHOBHI BJIACTHBOCTI. APCEHITH I apceHaTH,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJHOBHI Bi1acTuBOCTi. Coui katioHiB Ctubito 1 BicmyTy. YTBOpeHHS
okcocoei. CtubiaTtHa kucioTa Ta ii comi. bicMyTaTH Ta iX CTIMKICTb.

Po3znin 11 3aranbnna xapakrepucruka p- ejiemeHTtiB VI A — VII A rpyn

3micToBuii MoayJib 3. Enementn miarpynu Okcureny Ta ix crnogyku

Tema 12. p-enementu VIA rpynu. OkcureH Ta Horo crosiyku 3arajibHa XapaKTepUCTHKA
enemeHTiB VIA rpynu, nommpeHHs B mpupoji, OionoriuHa posb. OcoOnMBOCTI €NEeKTPOHHOI
CTPYKTYpPU MOJEKYJIM KHCHIO, XIMIYHa aKTUBHICTb. MojeKkyna KHCHIO SK JIraHja B
okcuremornioOiHi. Tpuokcuren (030H), cTepeoximis 1 HpHupona 3B’A3Ky. XIMIYHA AKTHUBHICTH Y
MOPIBHSAHHI 3 TIOKCUT€HOM, SIKICHA peakiis. 3Ha4YeHHs 030HOBOT'O MPOLIAPKY JJIS KHUTTEAISITBHOCTI



moauan. Kimacudikariiss OKCHT€HOBMICHUX CIONYK Ta 1XHi 3arajibHi BIACTHBOCTI. biHApHI CIIONYKU:
OKCHUJM, TIEPOKCUIM, CyNepoKcuau (Haamepokcuau), o3oHinau. Crnomyku Oxcureny 3 Diyopom.
bionoriyna ponb OKcUreny.

Tema 13. p-enementu VIA rpymu. Cynedyp. 3aranpHa xapakrepuctuka. Cipka sSK mpocTa
peuoBuHa. Cronyku Cynb(ypy 3 Bil’€MHUM CTyIIEHEM OKHCHEHH:. ['iporencynbgin, KHCIOTHO-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BiacTHBOCTI. Cynbdiau MeTandiB i HEMETaliB, IXHS PO3YMHHICTH y
BOJII Ta Timpomi3. SkicHa peakuis Ha cynb¢in-ioH. Ilomicynbdinu, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BIJIHOBHI BJAcTUBOCTI, CTikKicTh. Cnonyku Cynbdypy(IV) — oxcum, XJI0pua, OKCOXJIOPHII,
Cynb(iTHA KUCIIOTA, CyIb(}ITH Ta TiIPOreHCYNb(ITH, iX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI
BJIACTUBOCTI. BimHOBieHHS Cynb(QITIB 10 IWTIOHATIB, BJIACTUBOCTI JUTIOHATIB. Biaemomuis
cynbdiTiB 13 cipkoro. fkicHa peakmis Ha cynabdiTioH. BrnactuBocTi TiocymbdariB: peakmii 3
KHCJIOTAMH, OKHMCHUKaMH (XJIOPOM, HOJIOM), KaTiOHaMH MeETajiB, peaKilii KOMILJIEKCOYTBOPEHHS.
SIxicHa peakmis Ha Tiocynbgat-ioH. [lomiTionaTtH, ocobmuBoCTI iXHBOI OymoBH. TiOHIIXJIOPHUI.
Cnonyku Cynedhypy(VI) — okcun, rekcadropu, AIOKCOXJIOPHI, Cyab(aTHa KUCIOTa, Cyabdarw,
KHCIIOTHO-OCHOBHI ~Ta  OKHCHO-BiTHOBHI  BimactuBocTi. Omeym. JlucynbdaTHa  KHUCIIOTA,
xynopcynbdonoBa kucnota. [lepokcocynbdaru Ta IXHI OKUCHI BIaCTUBOCTI.

Tema 14. p-enementu VIA rpynu Cenen, Tenyp. 3aranbHa xapaktepuctuka. KuciorHo-
OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIIHOBHI BJIaCTHBOCTI cnoiyK. biomoriuna posie Ceneny. Ilonarts mpo
aHTHOKcUAaHTH. [opiBHSUIbHA XapaKTepPUCTHKA CIIOJIYK €JIEMEHTIB HIATPYIH CEJICHY.

Tema 15. p-enmementu VIIA rpynu. 3aranpHa xapaktepucTuka ranoreHiB. OcoOnuBi
BiIacTuBOCTI Diyopy sIK HAaWEJICKTPOHETATUBHIIIOTO eleMeHTa. [IpocTi pedoBHHH, iXHS XiMidyHA
akTuBHICTh. Crionyku ranorexiB 3 ['igporenom. Po3unnHicTh y Boji. KucnoTHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
BracTUBOCTi. VOHHI i KOBAQJIGHTHI TaJlOTEHiAM, iX BiJHONICHHS X0 i BOAHM, OKHCHHKIB Ta
BiTHOBHUKIB. [‘aJlOreHig-lOHM SK JIraHgd y KOMIUIEKCHUX CIoNykax. Peakiii BHSIBICHHS
raJloreHiioHiB. ['amoreHn 3 AOAaTHUM 3HAYEHHSIM CTyNeHs OoKMCHEHHs. Cromyku 3 OKCHUTeHOM i
MDKTajoifHi Ccrmoinykd. B3aemonis rajoreHiB 3 BOAOK Ta BOJHUMH PO3YMHAMHU JIYTIB.
OKCUTEHOBMICHI KHCJIOTH TajJOreHiB Ta ixHi comi. BynoBa i mpuponma 3B’s3kiB. CTIHKICTh Yy
BUTPHOMY CTaHi 1 B pO34YMHAX, 3MiHA KUCJIOTHHUX 1 OKMCHO-BITHOBHHMX BIIACTHBOCTEH 3alIe)KHO BiJl
CTYNEHS OKHUCHEHHs rajioreHa. XJIOpHE BamHO. XJjopaTu, Opamatu 1 Homatu. bionmoriuna posib
conyk Xnopy, ®nyopy, Bpomy Ta Mony. Tlonsarts mpo XiMi3m GakTepummaHoi aii Xmopy i iony.
3acTocyBaHHS XJIOPHOTO BalTHA Ta XJIOPHOI BOJIH.

16 Tema. p-enementu VIIIA rpynu. bnaropogni rasu 3arajbHa XapakTepUCTHKa p-
enemeHTiB VIIIA rpymu. OcoOnuBocti OynoBu Mosekya. Di3MuHI Ta XIMIYHI BIIaCTUBOCTI.
BigHoCHICTB MOHATTS «iHEPTHI razm». OcobauBOCTI B Oy/10B1 aTOMa 1 BIaCTUBOCTSAX Telilo.

Po3zaia 111 3araasna xapakrepucruka einementi IB-VIII B rpyn

3microBuii Moayasb 4. Enementu ninrpynu Kynpymy ta lluaky

Tema 17. d-Enementu IB rpymu. Kynpym, Apreatym, Aypym 3araibHa XapakTepHCTHKA
esieMeHTiB IB rpynu. @i3uyHi 1 XiMiYHI BJIAaCTHUBOCTI MPOCTUX peyoBMH. Peakiiii 3 KucioTtamu,
kucHeM, rajoreHamu. Crnonyku Kympymy(l) 1 Kynpymy(Il), iXHI KMCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiTHOBHI BIIACTHUBOCTI, 3[aTHICTh 0 KoMIlIeKkcoyTBopeHHs. KommnekcHi cnonyku Kympymy(Il) 3
aMOHIaKOM, aMIHOKHCJIOTaMH, OararoaToMHMMH cnuptamu. Oxcup 1 rajoreHiau Kympymy(l).
KommnekcHi cnonyku Kynpymy(I) 3 xmopumamu ¥ amMoHiakoM, MpHpoja 3a0apBIieHHS.
KommuiekcHuil xapaktep KynpymBMICHUX (epMeHTIB, ix OionoriuHa ponb. Crnonyku ApreHtymy,
iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJTHOBHI BJIACTUBOCTi. 3JaTHICTh 10 KOMILIEKCOYTBOPEHHSI,
KOMIUIEKCHI CIHOJyKHM 3 TaJOoreHii-HoHamMH, aMoHlakoM, Tiocynbdar-ioHamMHu. bakrepunuai
BJIACTUBOCTI HOHIB Ag+ . XiMiUHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYK APIEHTYMY SK JIIKApPChbKUX 3aC001B
1 B ¢apmainieBTUYHOMY aHami3l. AypyM. OKHUCHEHHS 30J0Ta KHMCHEM 3a HAsSBHOCTI I[iaHiJ-10HIB.
BinHomenHs 3050Ta A0 «apchkoi BoaM» Ta ceieHaTHoi kucinoTH. Cnomyku Aypymy(l) i1
Aypymy(Ill), iX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIAHOBHI XapaKTepUCTHKH, 3JaTHICTb [0
KOMIIJIEKCOYTBOPEHHSI.

Tema 18. d-Enementu 1IB rpynu. 3aranbaa xapakrepuctuka enemenTis [IB rpymu. ®izuysi
1 XIMI4HI BJIaCTHUBOCTI MPOCTUX peuoBHH. [{MHK. 3aranbHa XapakTepHcTHUKa. XIMiYHAa aKTHBHICTh



npocToi pedoBrHHU. KICIIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BITHOBHA XapakTepucTuka cmonyk [uaky. Comi
[{uHKy, X pO34MHHICTSG 1 Tigpoii3. KommuiekcHi conyku [{uHky 3 amiakoMm, BOJIOIO Ta TiIPOKCHUJI-
10HaMHU.

Tema 19. d-Enementu I1IB rpynu Kaawmiit, Mepkypiii. Kaamiii Ta Horo croyku B HOPiBHSHHI
3 a”HaJoriYHUMU crionykamu Lluaky. Mepkypiid. 3aranbHa XapaKTepHCTUKA; BIACTUBOCTI, BiAMIiHHI
Bix [{unky Ta KagMmiro: XiMiuHa aKTHBHICTh MTPOCTOI PEYOBHUHHU, KOBAJICHTHICTh 3B’SI3KIB 3 M’ SIKUMH
JiraHaaMu, yTBOPEHHs 3B s3KiB Mk aTomMamMu MepKypito. OKHUCHEHHS PTYTi CIpKOIO Ta HITPATHOIO
kucioToro, B3aemogis 3 ¢epyM(Ill) xmopumom. Hirpatu mepkypito. I'iapomi3z. OcHOBHI couti.
Crnonyku Mepkypito(I) 1 Mepkypito(Il), iXHS KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA
XapaKTEPUCTHKA, 3JaTHICTh 1O KOMILICKCOyTBOpeHHs. Kamomenb i1 cynema, ix B3aemomis 3
aMOHIaKOM, YTBOPEHHS aMiJOXJIOpUAY MepKypito. XiMmi3M TokcuyHOi aii cnoiyk Kaamiro Ta
Mepkypito.

3microBuii moayJsb 5. d-eementu I1IB — VB rpyn IICE
Tema 20. d-enementu I1IB — VB rpyn I[ICE. Tutan, Bananiii. Jlantanoinu d-Enementu I11B

rpynu (miarpymna Ckaufito). 3arajipHa XapakTepUCTUKA, MOAIOHICTh Ta BIIMIHHICTh BiJl €JIEMEHTIB
A rpymu. bionoriuna posne CkaHuito, Woro XimiuHi BiacTUBOCTi. f-eneMeHTH sk aHanoru d-
enementiB IIIB rpynu, moniOHicTh Ta BiaMiHHICT, Ha mnpukiaai llepito. XimiuHI OCHOBU
3acrocyBanHs crnonyk Llepito(IV) B anamitmuniii ximii. d-emementu IVB 1 VB rpyn. 3aranbaa
XapaKTepUCTHKA. XIMIYHI OCHOBHM 3aCTOCYBaHHSI MPOCTUX PEUYOBUMH Ta croiayk Turany, Hiobito,
Tantany ta Banagito.

3micToBuii MoayJib 6. Enementn miarpynu Xpomy Ta MaHrany Ta ix coJiyKu.

Tema 21. d-Enement VIB rpymu. Ilinrpyna Xpomy 3araibHa XapakTepUCTHKA MiATPYITH.
Xpowm, npupoaHi cnoiyku. Ilpocra pedyoBuHa Ta ii Ximiuna aktuBHICTh. KapOonin xpomy. Crionyku
Xpomy (II), KHCIOTHO-OCHOBHa Ta OKHCHO-BiHOBHa xapaktepuctuka. Crmonyku Xpomy (III),
KHACJIIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BIJHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3AATHICTh JO KOMIUIEKCOYTBOPECHHS.
SkicHa peakiiisi Ha KaTiOH cr¥ Cnonyku Xpomy (VI) — okcup Ta quxpomarHa KUCIOTa, XpOMAaTH Ta
JTUXPOMATH, KHUCIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BITHOBHa XapakTepuctuka. OKCHIAMINIIHI BIIACTUBOCTI
XpOMaTiB Ta JUXPOMATIB y 3aiexHocTi Bix pH cepenoBuina, OKMCHEHHS OpraHiuHUX CIOIYK.
[Tepoxcocnonyku Xpomy(VI). Moni6aen ta Bonbdpam, 3araqpHa XxapakTepucTvKa, 31aTHICTh 0
YTBOPEHHS 130I0J1i- Ta FeTePONOIIKUCIOT; OKUCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI cIoNyK. bionoriuna ponb
Xpomy Ta Monibaeny.

Tema 22. d-Enementu VIIB rpynu. 3aranbHa XapaKTEpPUCTHKA EIEMEHTIB MiArPYIH
Manrany. Manrad. XiMi4Ha aKTHBHICTh IPOCTOI PEYOBHHH. 3/IaTHICTh 1O KOMILJIEKCOYTBOPEHHS
(yrBOopenHs1 kapOoHiniB). Crnomyku Manrau(Il) Ta Manrany(Ill): kucioTHO-OCHOBHA Ta OKHUCHO-
BIJTHOBHA XapaKTEPHUCTHKA, 3AaTHICTh 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. SIKiCHa peakilisi Ha KaTiOH Mn?",
Manran(IV) okcus, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BiHOBHI BJIAacTUBOCTI, BIUIMB pH cepemoBuina
Ha OKHMCHOBITHOBHI BiactuBocTi. Crnonykn Manrany(VI): manranatu, ix yTBOpEHHS, T€pMidHa
CTIMKICTb, TUCTIPOIIOPIIIOBAaHHS B pO3UnHi Ta yMOBH cTabimizauii. Crnoxyku Manrany(VII): okeun,
NepMaHraHaTHa KHUCJIOTa, 11 COJl, OKHCHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI, TPOJYKTH BIJHOBIICHHS
IEpMaHraHaTiB 3a Pi3HUX 3HAYeHHHIB pH, OKUCHEHHS OpraHIYHMX CIOIYK, TEpMiYHE PO3KIIAAaHHS.
bionoriuna pons Manrany.

3micTroBuii Moaysas 7. Ejgementn minrpynu ®epymy i miIaTMHOBHX MeTaJiB Ta ix
CIOJTYKH.

Tema 23. d-Enementn VIIIB rpynmu. @epym Ta foro cnomyku 3araibHa XapaKTEpUCTHKA
eJeMeHTIB poanHu Pepymy. XapakTepUCTUKa eJIeMEeHTa, HOTo HOHHI CTaHU, KOOPAMHALIIWHI YUCIa.
[Tpuponni cnomyku. 3amizo. XiMmiuHa aKTHBHICTh 3ajli3a, 3JaTHICTh JI0 KOMILUIEKCOYTBOPEHHS.
Kopo3sis Bupo6iB 13 3amiza. Crmonyku @Depymy(ll) — KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA
XapakTepucTUky. KOMIUIEKCHI CNONyKM 3 IiaHig- 1 TioliaHaT-HOHAMH, IUMETHIITIIIOKCUMOM,
nopdipunamu. Cnonyku ¢epymy(Ill). Xapakrepuctuka depym(Ill) okxcuay Ta rimpokcuny.
®epym(Ill) xmopun Ta #oro rimpomi3. KommnekcHi cronyku ¢epymy(Ill). HuspkocminoBi Ta
BHUCOKOCIIIHOBI KoMIulekcHI coiii depymy. SIkicHi peakuii Ha KaTioHH (epymy Fe?* ta Fe**.
Cnonyku ®@epymy(VI). @epartu, ogep:kaHHs Ta OKUCHI BIACTHBOCTI.

Tema 24. d-Enementn VIIIB rpynu. Ko6ansT i Hikon Kobanet Ta Hikos. BamentHi cranu.



XimiuHa aktuBHicTh. HaiiBaxmupimi crnonyku KobGanety(Il), Kobamety(Ill) Ta Hikomy(ID).
XapaKkTepucTuKa OKHUCHO-BIIHOBHUX BiactuBocTer. [iapomis coneit Kobdanery(Il) Ta Kikomy(ID).
KommnekcHi cnonmyku 3 IiaHig-, TiomiaHat- Ta QropuiioHaMH. AKBAaKOMIUICKCH. AMiakaTy.
Kodepment B12. fkicHi peakiiii Ha KaTiOHK Co?* ta Ni*" . Peakuis Uyraesa. bioyoriuae 3HaueHHs
Ta XiMi4HI OCHOBU 3acTOoCcyBaHHs crionyk Kobanbty 1 Hikouy.

Tema 25. d-Enementu VIIIB rpymu. ITnatuHoBi Meranu IlmaTmHOBI MeTanM, 3arajibHa
XapaKTEpUCTHKa MPOCTHX PEYOBHH, IiX B3aeMoOZiss 3 kuciaoramu. @Di3MuHI BIACTHBOCTI Ta
3acTocyBaHHA IIaTHHOBUX MeTaliB. KommiekcHi crmonyku [lmatuau(Il) 1 Ilnatuau(IV),
KOOpJMHAIIIHI YHUCIIa, CTPYKTypa, peakilii OKHCHEHHs, BITHOBIEHHS 1 3amimieHHs. Okcuan
Ocwmiro(VIII) 1 Pyreniro(I1I).

3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI JMCHUITiHI

KinpkicTh roagun

Ha3Bu 3micToBHX MOAYJIB i TeM VChOTo y ToMmy uncai
JK Jaao.p. c.p.
1 2 3 4 5

Po3ain I 3aranbHa xapakrepucruka ejieMeHTiB I A- V A rpyn

3microBuii Moayas 1. I'inporen s- exemenTn IA, ITA Ta IIT A rpyn IIC Ta
IX CIIOJIYKH.

Tema 1. T'igporen ta HOro Croayku 6 2 2 2
Tema 2. 3aranbHa XapaKTEpPUCTHKA S-eJIEMEHTIB [A rpymnu. (6 2 2 2
Tema 3. s-enementu Il A tpynu IIC. Bepuniii, Maruiii2 2

3arajgbHa XapaKTepHUCTHKA.

Tema 4. s-emementn II A r1pymum IIC. 3aranpHalp 2 2 2
XapakTeprcTUKa eJeMeHTIB miArpynu Kanpiito

Tema 5. p-Enementu IIIA rpymu. Bop i AnroMiHii2 2
3aranpHa xapakTepucTuka exeMeHTis IIIA rpynu.

Pazom 3a smicmosnum mooynem 1: 22 6 6 10

3micToBuii MoayJib 2. p- ea1emedTH IV A Ta V A rpyn IIC T1a ix cnoaykun

Tema 6. p-enementn IVA rpymu. KapGon Tta iioro 2 2 2
HEOpraHiuHi CHONYKH 3araiibHa XapaKTepUCTHKA eJIEMEHTIB

IVA rpynu.

Tema 7. Curiniii Ta ioro cmonyku Cuiniit. 3aransnald 2 2
xapaktepuctuka. OcHOBHa BifgMiHHICTE CHIIIIIO  Bij

Kap6ony.

Tema 8. p-cnementu IVA rpymu. Ilinrpyma [epmaniro 2
(Tepmanii, Cranym, [TnromOym). 3aranbHa

XapaKTEPUCTHKA.

Tema 9. p-enementu VA rpynu. Hitporen ta Horo cronyku6 2 2 2

3araJibHa XapakTepucTuKa exeMeHTiB VA rpynu. Hitporen.

~
~
N

Tema 10. ®ochop ta itoro cnonyku Pochop. 3aranpHa
xapakTepuctuka. AnotpornHi Bujo3MiHu Docdopy, ix

XiMi4HA aKTUBHICTb.

N
N

Tema 11. p-enementn VA rpynu. [liarpyma Apceny

(Apcen, Cru6iii, bicmyT). 3arampHa XapaKTEpUCTHKA.




Crionyku Apceny, Ctubito ta bicmyTy

\Pazom 3a 3micmoenum mooynem 2:

24

6

6

12

\Pazom 3a pozoinom 1

A6

12

12

22

Po3znin II 3aranbna xapakrepucruka p- eqiemenTiB VI A — VII A rpyn

3microBuii Moay.b 3. EnemenTn miarpynu Okcureny ta ix CoJiyku

Tema 12. p-enementu VIA rpynu. OxcureH Ta Horo
CIIOJIYKM 3arajibHa XapaKTepUCTHKa elleMeHTiB VIA
IpYIU, TOMUPEHHS B MPUPOIi, O10JI0TTYHA POJIb.

2

2

Tema 13. p-enementun VIA rpymu. Cynedyp. 3araibHa

xapakTepucTtuka. Cipka sSK IIpocTa peIOBHHA.

(o))

Tema 14. p-enementu VIA rpymu Cenen, Temyp. 3aranbaa
xapaKkTepucTuka. KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI

BIIACTHBOCTI CTIOJYK.

N

Tema 15. p-emementn VIIA tpymu. ['amorenm 3aranbHa

xapakTepucTuka  rajoreHiB.  OcoOJIMBI  BJIACTHUBOCTI

Dnyopy.

[ep)

16 Tema. p-emementu VIIIA rpymm. braropomni raszm

3aranpHa xapakTepucTuka p-eiemenTiB VIIIA rpymu.

N

Pazom 3a 3micmosnum mooynem 3.

18

4

4

10

\Pazom 3a po3oinom 2

18

4

4

10

Pozpin III 3araapHa xapakrepucruka ejementi IB-VIII B rpynu

3microBuii Mmoayab 4. Enementu miarpynu Kynpymy ta Huaky

Tema 17. d-Enementn IB rpymu. Kympym, ApreHtym,
AypyMm 3aranbpHa XapakTepuUCTHKa eieMeHTiB IB rpymm.
Di3nyHi i XIMIYHI BITACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH..

4

Tema 18. d-Enxementu IIB rpymu. Iunk, Kamgwmiii,
Mepkypiii 3aranbHa xapaktepuctuka eixemenTis [IB rpymu.
Di3nyHi i XiMIYHI BIIACTUBOCTI MMPOCTUX PEUOBHH.

N

Tema 19. d-Enementu IIB rpynu Kanwmiit, Mepkypiii.
Kanmiii Ta #Oro CHoiykud B MOPIBHSHHI 3 aHAJIOTiYHHMHY|

cnonykamu Lluaky. Mepkypiit

N

Pazom 3a 3micmoeHum mooynem 5

3microBuii Mmoay.asb S. d-esemenTn I1IB — VB rpyn IICE

Tema 20. d-enementu IIIB — VB rpyn. Turan, Banamiii.
Ulanranoign d-Enementn I1IB rpymu (miarpyma Ckaspiio).
3arajgpbHa XapaKTEPUCTHKA, MOAIOHICTh Ta BIAMIHHICTH Bij

enemenTiB 1A rpynn.

N

Pazom 3a 3micmoenum mooynem 5:

3micToBuii MoayJb 6. EnemenTu miarpynu Xpomy Ta MaHrany Ta ix cnoxyKu




Tema 21. d-Enementn VIB rpynu. Ilinrpyma Xpowmy| 2 2
3aragpHa XapaKTepUCTHKAa MiArpynu. XpoM, TPHPOJIHI
CTIOJTYKH.

Tema 22. d-Emementn VIIB  rpymn. 3aramemal 4 2 2
XapaKTepHCTHKa €JEeMEHTIB miArpynu Manrany. MadraH.
XiMiyHA AKTHBHICTh MPOCTOI PEYOBMHU. 3AATHICTH JIO

KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOHITIB).

Pazom 3a 3micmoeHum mooynem 6: 6 2 2 2

3micToBuii MoayJb 7. Enementn niarpynu ®@epymy i nJ1aTHHOBUX MeTaJiB Ta iX
CIOJIYKH

Tema 23. d-Enementn VIIIB rpymu. ®depym Tta iforo] 6 2 2 2
CIIONMYKHM 3araibHa XapaKTepUCTHKAa EJIEeMEHTIB pPOIWHU
Depymy. XapakTepucTHKa €IEMEHTa, MOro HOHHI CTaHH,
KoopauHamiiHI uncia. [IpupogHi criomyku.

Tema 24. d-Enementn VIIIB rpymu. KoGaner i Hikoo 2 2
KobGaneT Ta Hikos. BamenTHi ctanu. XiMiuHa aKTHUBHICTb.
Haiisaxumsimni cronykn Kobansty(Il), KobamsTy(Ill) Ta
Hixomy(I1).

Tema 25. d-Enementn VIIIB rpymu. Ilnatunosi merams 2 2
[MnaTHHOBI MeTanu, 3aralbHa XapakTepUCTUKA TMPOCTHX|
[PEYOBHUH, IX B3a€MOJiS 3 KucjaoTtamMu. Pi3uuHI BIACTUBOCTI

[Ta 3aCTOCYBAaHHS INIATUHOBUX METaiB

Pazom 3a 3micmoenum mooynem 7. 10 4 2 4
Pazom 3a po3dinom 3 26 8 4 14
Bcbozo 2ooun 90 24 20 46

4. OITUC HABYAJIBHOI JUCHUAIIITHHA
4.1. Temu JekniiHUX 3aHATD

Ne KisabkicTs
3/ Ha3sgsa Temun —
1 cemecTp
1 I'igpores Ta #ioro cnonyku 1
2 3araJibHa XapakTepHCTHKa s-eneMeHTiB [A rpymnu. 1
3 s-eniemenTH Il A rpynu [1C. bepuniii, Marniii. 3arajpHa XapakTepHCTHKA. 1
4 s-enementd Il A rpymu IIC. 3arampHa XapakTepuUCTHKa EJIEMEHTIB MiATrpyIn 1
Kasb1iro
) p-Enementn IIA rpynu. Bop i AnromiHiii 3arainbHa XapakTepHCTUKA EJIEMEHTIB 1
IITA rpynn.
6 p-enemeatn IVA rtpynu. KapboH Ta #oro HeopraHiuHi CIOJyKH 3arajibHa 1
XapakTepucTrKa eneMeHTiB [VA rpynn.
7 Cuminii Ta i#oro cnomyku Cuminiid. 3aranpHa xapakTepucTuka. OCHOBHa 1
BigminHicTs Cuninito Big Kapbony.
8 p-enementu IVA rpynu. Ilinrpyna Tepmanito (I'epmaniii, Cranym, [LiomMGym). 1
3arajgpHa XapaKTepHUCTHKA.




9 p-enementn VA rpymu. HiTporeH ta oro croiyku 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA 1
enemenTiB VA rpynu. Hitpores.

10 | ®ocpop Ta itoro cmomykum Docdop. 3arambHa XapakTepHCTHKA. AJOTPOIHi 1
Bugo3Minu Pocdopy, iX XiMiUHA aKTUBHICTb.

11 | p-enementn VA rpymu. Iiarpynma Apceny (Apcen, Crtu6iii, bicmyr). 3aramsna 1
xapakrepuctuka. Criomyku Apceny, Ctu6ito Ta bicmyty

12 | p-enementn VIA rpymun. OKkcured Ta HOro CHOIyKM 3arajibHa 1
XapakTEepUCTHKA eneMeHTiB VIA rpymnu, momumpeHHs: B Ipupoi, OioioriyHa
pOJIb.
p-enementu VIA rpymu. Cynedyp. 3aranpHa xapakrtepuctuka. Cipka sk mpocTta 2
peyUoBHHA.
p-enementn VIA rpynu Cenen, Temyp. 3arampHa xapakrepuctuka. KucmotHo- 1
OCHOBHI Ta OKUCHO-BIJJHOBHI BJIaCTUBOCTI CITOJIYK.
p-enementn VIIA rpymu. Tamorenun 3aranbHa XapaKTePUCTHKA TaJOTCHIB. 1
Oco6mmBi BnactuBocTi Oyopy.

13 p-enementu VIIA rpymu. bnaropoasi razu 3aranpHa XapaKTEpUCTHKA P-€JIEMEHTIB 1
VIIIA rpymu.
d-Enementn IB rpymu. Kynpym, Aprentym, Aypym 3arajibHa XapaKTEpUCTHKA 1
eneMeHTIB IB rpynu. ®@i3nyHi 1 XiMi4HI BIACTHBOCTI MMPOCTUX PEUOBHH..
d-Enementn 1IB rpymu. Iuuk, Kamwmiii, Mepkypiii 3arajgpHa xapakTepUCTHKA 1
enemenTiB 1B rpynu. ®i3uuHi i XiMiyHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.

14 | d-Enementu 1IB rpynu Kaamiii, Mepkypiii. Kagmiii Ta fioro cronyku B HOpiBHAHHI 1
3 aHAJOTIYHUMHU crioykamu Llmaky. Mepkypiit

15 | d-enementu I1IB — VB rpyn. Turan, Baunamiii. Jlantanoinu d-Enementu I1IB rpymnu 1
(miarpyna Ckanpiro). 3arajbHa XapaKTepUCTHKa, MOAIOHICTh Ta BiIMIHHICTH Bij
enemenTiB IIA rpymu.

16 | d-Enementu VIB rpymu. [linrpyna Xpomy 3aranbHa XapaKTEpPUCTHKA MiATPYIIH. 1
Xpom, IPUPO/IHI CIIOJIYKH.

17 | d-Enementu  VIIB rpynd. 3arajibHa XapaKTEepUCTHKA €JEeMEHTIB HiArpynu 1
Manrany. Manran. XiMi4Ha aKTHBHICTh HPOCTOI PEUOBHHHU. 3AaTHICTH 10
KOMIUIEKCOYTBOPEHHs (YTBOPEHHS KapOOHIIB).

18 | d-Enementu VIIIB rpynu. Pepym Ta HOro CHOIYKH 3arajbHa XapaKTEpHUCTHKA 2
eneMeHTiB poaunu @depymy. XapakTepuUCTHKa €JIEMEHTa, HOro MHOHHI CTaHw,
KOOpAuHaIilHi uncia. [IpupoaHi cronyku.

19 | d-Enementu VIIB rpymu. KoGanet 1 Hikonm KoGansT Ta Hikon. BanenTri cranu. 2
XimiuHa akTuBHICTh. HaiiBaxmusimi crnonyku KobGamety(ll), Kobamsry(Ill) Ta
Hikomy(II).

20 | d-Enementn VIIIB rpynu. [InarnHoBi Meranmm IlnmaTHOBI Meranu, 3araliibHa 2
XapakTepUCTUKAa MPOCTUX PEUOBHMH, iX B3aeMolis 3 Kucinotamu. @Dizuuni
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS TNIATHHOBHX METAIIIB
Pazom 24

4.2. Temu 1adopaTopHux podiT
Ne Ha3zea Temu KinbkicTh
n/n TOJAUH




IHCTpyKTaXX 3 TexHikU Oe3neku. HamaHHs mepmioi MEIWYHOI JTOTIOMOTO B pasi
BAHUKHEHHS HEIIACHUX BUITAIKIB. XiMisd S-€JIEMEHTIB.

JTaGoparopua podota Nel ['igporeH Ta BogeHb. XiMiuHI BIACTHBOCTI

cnonyk ['igporeny.

2 Enementn IA rpymu llepiomm4nHoi cumcTeMH, CIONYKH Ta IX BJIACTHUBOCTI.
JTabopaTopHa po6ota Ne2 JIy»Hi MeTali Ta IX CIIONYKH

3 Enementn IIA rpynu [lepiommunoi cucrtemu. bepiniii i MarHiif, iXx cHomyku Ta
BJIACTUBOCTI.

TabopatopHa po6ota Ne3 «Crionyku OepuITito Ta MarHiroy.

Jlaboparopra pobotaNed «JlyxHO3eMenbHI MeTanmu Ta ix crutaBm». JKOPCTKICTH
Bonu. [lopiBH:IPHA XapaKTepUCTUKA JYKHUX Ta JTY>)KHO3EMEJIbHUX EIEMEHTIB Ta iX
CIOJIYK

4 3aranpHa xapakrtepucthka enementiB Il A rpymum Ilepiogmunoi cucremu. bynosa
ATOMHHX OOONIOHOK, ocoOnmBocTi. bop sk mpocra pedoBHHa, anoOTPOIis,
BJIACTUBOCTI.

Bopann, ix crocobu noOyBanHA 1 BractuBocTi. bopumu .Oxcuny Ta Kuciaotu 0opy.
JIaboparopra poboTa Ne5. bop Ta iioro cromryku.

JlaGoparopHa pobGotra Ne 6. AmtoMiHil Ta Horo cronykd. OKCHUIM 1 TiIPOKCUIH
IATIOMIHIIO0, OCOOJIMBOCTI BJIACTUBOCTEMH.

9] Enementun IVA rpymm Ilepiomnunoi cuctemu. KapOon 1 Byrmenpb. AnoTpomidHi
(hbopmu Byrierto, ix Oy/1oBa i BIaCTHBOCTI.

JTaGoparopra poborta Ne 7 «Cronmyku kapOoHy». Okcuau Ta kuciotu KapOony, ix|
0COOJIMBOCTI BIaCTUBOCTEH.
Jlaboparopra poboTa Ne 8.Cuurimiii Ta 0r0 CHIONTYKH.

6 Enementn VA rpynu Ilepiogmynoi cucTemu, iX 3arajibHa XapaKTEpUCTHKA,
sHaueHHs. Hitporen i azor. MonekyisipHa OymoBa, BIacTHBOCTI a3oTy. EnemeHTn
VA rpynu Ilepiognunoi cuctemu, I'inporenBMicHi cionyku Hitporeny.
U1a6.po6.Ne9 Hitporen Ta oro cronmyku. OTpUMaHHS aMmiaKy Ta BHBYECHHS HOTQ
BiactuBocTei (4.1)

J1a6.po6.Ne10 Hitporen Ta i#oro cnonyku. OTpuMaHHS HITPAaTHOI KHCJIOTH.
Bupuenns 11 BmactuBocTed. OKHCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI HITpHTiB. Po3kian
HiTpaTiB (4.2)

7 Enementn VA rpynu Ilepiogmunoi cucrtemu. @ocdop, #oro amorporis,
BractuBocTi. Cronmyku Pocdopy, okcumu, docdimu, ix BiaactuBocti. Kucnory
(hocdopy, iX 0cOOIUBOCTI MOJIEKYJIIPHOI OY0BU Ta XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH.
J1a6.p06.Nel11 docdop Ta HOro croyku

8 Enementn VIA rpymu llepioguunoi cucremu. Cnomykun Oxcureny. Bopa, Ti
BiacTuBOCTI. OKCHAH, TX MOPIBHSUIbHA XapaKTEePUCTHKA, BIACTUBOCTI.

JIa6. po6. Nel2 Oxcuren Ta ioro BiacTuBOCTI. JloOyBaHHS KUCHIO. JlOCIIIKEHHS
BJIACTUBOCTEH OKCH/IIB.
UIa0. po6. Nel13 BuBueHHs BnacTUBOCTEH Cyab(aTHOI KUCIOTH

9 Enementn VIIA rpynu llepiogmuHoi cucTeMu, CIONYKH Ta iX BIACTHUBOCTI.
OKCUTeHBMICHI CIIOJTyKH T'aJIOT€HiB.

UIa0.po0. Nel14. [loOyBaHHS rajoreHis Ta JOCIIKESHHS BIACTUBOCTEH iX CIIONYK

10 Enementu | B rpynu [Nepionuanoi cucremu. Kynpywm ta #oro crionyku.

J1a6.po6. Nel5. Kynpym i Aprentym Ta ix crionyku. JlooyBanus kynpym (II) okcumy
ra Kynpym (II) rizpokcuay. I'igponis coneid. Peakuii komruiekcoyTBopeHHs. (4.1)

11 Enementn I B rpynu Ilepioguunoi cuctemu. LluHk Ta Ooro crioykH.
UIa0.po0. Nel6 Ilinrpyna nuuky. Bzaemonis unHKy 3 kuciaotamu. ['iqpoKkcu HUHKY|
Ta foro BracTUBOCTI. (4.1)
JIa0.po6. Nel7 Iliarpyma mueky. [igposi3 conmei kKaamilo Ta IUMHKY. Peakiii
KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS. (4.2)

12 Enementn VI B rpynu Ilepiognunoi cucremu. Xpom, Moinibzen i Bonsgpam T1a ix

CTIOTYKU.
Ia0.po0. Ne18 BnactuBocti Xpomy Ta ioro cnonyk. Crionyku xpomy (III) (u.1)
[Nepionnunoi cucremu. OKUCHO-BITHOBHI BIIACTHBOCTI CIIOIYK XPOMY.

J1a6.p06. Ne19 BrnactuBocti Xpomy Ta ioro cnionyk. Crionyku xpomy (V) (4.2)
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Enementu VII B rpymu Ilepiomnunoi cucremu. Criomyku Manrany, Texueriro Ta
Penito, iXx BIacTMBOCTI 1 TOpPIBHsUIBHA XapakTepucTHka.. OKHUCHO-BIIHOBHI
BIIACTHBOCTI cOTyK MaHrany.

J1a6.po6. Ne20. MaHTraH Ta HOTO CIIONIYKH

14

Enementn VIII B rpymu Ilepiogmunoi cuctemu. depym Ta HOro CHONYKH.
Enementn VIII B rpynu [lepioanunoi cuctemu. Iliarpyna miaTHHOBHX METAliB,
CIIOJIyKH Ta iX BIACTHBOCTI.

UIa6. Po6.Ne21 Iliarpynma depymy. B3aemomist metamiB 3 kucimoramu. OneprKaHHS

CiAPOKCHIIB Ta TOCIIPKEHHS 1X BIaCTUBOCTEH.

BCbOI'O I'OJAUH

30 rox

Temu npakTUYHMX 3aHATH
[IpakTruHUX poOIT MPOTPaMOIO HE TIepen0aYeHO.

4.3. 3aBaaHHs AJs CaMOCTiiiHOT po6oTH

3/

HazBa Temu

Kinexkicts
TOIUH

3aranbHa XapaKTepUCTHKA S- eieMeHTiB, X nonokenns y [1C. Tlpomucrosi T4
TabopaTopHi criocoou 100yBaHHSI METAIIB.

CriiaBy, X TUIU. 3HAXOKEHHS y IPUPO/IL TYKHUX METAIB.

2

Metanu Il A rpynu [1C. BiactuBocTi MarHito Ta #oro cromiyk.
Oxcup Ta TIAPOKCUA MarHito. bioioriyHe 3Ha4YeHHs CHOJYK €JlIeMEHTIB [A
ta [IA rpynu [lepionuyHoi cuctemu.

[Tinrpyna Bopy. OcobnuBocTi enekTpoHHOi OynoBHM aToMiB. BiactuBocti
crioiyk Oopy. bopumm, ix ocoGmmuBocTi M00yBaHHS Ta BIACTHUBOCTI.
Knacudikanis 6opuiB. OcoOIMBOCTI BIACTUBOCTEH OOPHUX KHUCIIOT.

OKcuaM Ta TAPOKCUIN €IEMEHTIB MiArpyIu Talito, ix
BJIACTUBOCTI Ta 3HAYECHHS.

Kap6iau mertaniB, iX 0coOJIMBOCTI YTBOPEHHs Ta Kiacudikamis kapOifdiB.
Kucnorn, mo yrBoproe Kap6on. Crnonyku KapOony 3 Hirporenom 1
rajJoreHaMu.

[ToicuimikaTHI KUCIIOTH, X BJIACTUBOCTI. PI3HOBUIM CKJIa Ta HiOT0
BUKOPHUCTAHHS.

OKCUTE€HOBMICHI CIIOJIYKH €JIeMEHTIB Mmiarpynu ['epmanito, iX BJIaCTUBOCTI.
bionoriyHe 3HaYeHHS CHONYK esleMeHTiB [V A rpynu
[Tepiogu4HOI CUCTEMH

A30T, iioro MoJieKyssipHa Oy10Ba Ta CTIMKicTh MoJnieKyiH. [IpupoHi
CIIOJTYKH HITPOTEHY.

Cnonyku Hitporeny azoty 3 ['igporeHom :rigpasuH, TiapOKCHIaMiH,
a3ujIHa KUCIJIOTA, 1X 0COOIMBOCTI cr1oco06iB 100yBaHHs Ta (Hi3uyHi i
X1MI4HI BIaCTUBOCTI. BUukopucTanus

T'1IpPOr€HOBMICHHUX CHOJYK.

10

ITpomucnosi ciocobu n00yBaHHs kucaoT Hitporeny.




11 docdop Ta itoro mpupoani coiyku. Criocodbu nodyBanus Gocdopy y 3
npomuciioBocTi. CTpykTypHa OymoBa KMCIOT (hochopy, iX BIaCTHBOCTI
Ta xapakrep kuciot. PochopHi

no0puBa, iX 3HaYEHHsI Ta BUKOPUCTaHHS.

12 [Miarpyna Apceny, 0co0IMBOCTI 100yBaHHS T1IPOr€HOBMICHUX CITONYK. 2
Oxcuay Ta KHCIOTH, IO YTBOPIOIOT €IEMEHTH HiArpynu ApceHy, ix
¢bi3uyHi Ta XIMi4HI BIaCTUBOCTI.

13 [ToBiTpst. Cki1a10B1 YaCTUHU MOBITPS, BIACTUBOCTI MOBITPSL.
[TpoGiemu grcroro nosiTps. Boaa, 1i 3HauenHs. OcoOaMBOCTI
BJacTuBOCTeH BoM. Jliarpama ctany BOJIH.

14 Oxcuau Ta KHCIOTH CyIb(ypy, IX 0COOIMBOCTI TOOYBaHHS Ta XapakTep.
[TopiBHsbHA XapakTepucTrKa oKcuIiB Cynbdypy. XiMidHI BIaCTHBOCTI 3
okcunaiB Cynsdypy. Kucnoru, mo yrsoproe Cynbdyp, iX 3HaUeHHS Ta
BUKOPUCTAHHSI.

15 Crnonyku xJ10py 3 MeTajgaMH Ta HEMETaJIaMU, 1X MOJIEKYJIIpHa 2
OymoBa Ta 0co0IMBOCTI T0OYBaHHS 1 XIMIYHHUX BIIACTHBOCTEH.

16 Oxcuiy Ta KHCIOTH €JIeMEHTIB MiArpynu OpoMy, ix crocodu 1o0yBaHHS 3
Ta (pi3uyH1 1 XIMIYHI BJACTUBOCTI. [HepTHI ra3u, iX 3arajbHa
XapaKTepUCTHKA, 0COOIMBOCTI 3HAXOPKEHHS Y IIPUPOJIL Ta
BUKOpHUCTaHHS. MonekynspHa Oya0Ba iHEpTHUX Ta3iB Ta ixX Qi3uyHi
BJIACTUBOCTI. Biziomi criosryku iHepTHHUX rasis, ix

3HAYCHHSI.

17 3arampHa XapakTepucTuka aromiB eiemeHTiB I B rpymu: Ilpuponni 2
CIONMYKH €JEeMEHTIB Ta iXx cmocoOu [00yBaHHS 1 3HA4YEHHS Yy
MIPOMHUCIIOBOCTI. 3arajibHa XapakTepucTHKa aromiB enemeHrtiB Il B
rpynu: IlpuponmHi cromyku eneMeHTiB Ta ix cmocobu 100yBaHHS 1
3HaueHHs y  nOpomucioBocTi.  [lopiBHsAJIbHA ~ XapakTepHCTHKa
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYM Ta iX 010J0TiUHe 3HAYCHHS.

18 3aranbHa xapakTepuctuka atoMis eaemenTiB Y1 B ta VII B rpyn I1C. 3
[TopiBHsIbHA XapaKTEPUCTUKA OKCHJIIB XPOMY, X 0COOIMBOCTI
noOyBaHHs Ta OKHCHO-BIAHOBHUMN XapakTep. OKHCHO-BIAHOBHI
BJIACTUBOCTI OKCH/IIB, OCHOB Ta KHCJIOT, 1[0 YTBOPIOE€ MaHTaH.

19 Texnertiit Ta Peniif, iX conyku: OKCUAM Ta T1IPOKCHU]IH, 1X 2
(1314H1 Ta XIMIYH1 BIaCTUBOCTI.

20 [Tigrpyna mnatuHoBuX MetaniB. OKCUAM Ta T1IPOKCUIU €IIEMEHTIB. 2
3Hax0/PKEHHS Y IPUPOJIi Ta criocoOu 100yBaHHA croiyk. [lopiBHsUIBHA
XapaKTepUCTHKA MArpynu Gpepymy Ta

IJIATUHOBUX METAIB.

Bcnoro rognn 46ron

4.4, InauBinyajbHe HABYAJIbHO-I0C/iHE 3aBJaAHHA(ITPOrpaMoI0 He TepeadaveHo)

4.5, Meroau HaBYAHHSA
Ilin yac BUBYEHHS MAMCUUIUIIHA 3arajlbHa Ta HEOpraHiyHa XiMmis mepeA0adyeHo KOMILIEKCHE
BUKOPHCTaHHS PI3HOMaHITHUX METOJ[IB Oprasizamii i 3aiHCHEHHS HaBUYAIBHO-M3HABAILHOI MisUIBHOCTI
0CO0KMCTOCTI MaHOYTHBHOTO (haxiBIsl, 3 ypaxXyBaHHSIM 1HIUBIAYadbHUX OCOOIMBOCTEH YYaCHUKIB OCBITHHOIO
MIPOIIECY.




3 Meroro QopmyBaHHS NPOPECIHHUX KOMIIETEHTHOCTEH IIMPOKO BIPOBAIKYIOTHCS 1HHOBAITIAHI
MeToau HaByaHHs. lle — KoMm’roTepHa MIATPUMKA OCBITHBOTO TPOIECY, BIPOBAHKEHHS IHTEPAKTUBHUX
METO/iB HaB4YaHHs (poOoTa B MajMX rpynax, MO3KOBHH IITYpPM, CHTyaTUBHE MOJCIIOBAHHS, ONpPAIOBaHHS
JMCKYCIHHUX MUTaHb, KEWC-METO], IPOEKTHUI METOJI TOIIIO).

3a mpKepenaMu 3HaHb Ha 3aHATTAX BHKOPHCTOBYIOTHCS CIOBECHI (po3moBimb, Oecima, Nekmis) Ta
NPaKTUYHI METOIH.

3a piBHEM caMOCTiliHOT PO3yMOBOI AiSNTBHOCTI BHKOPHCTOBYIOTBHCS MPOOJIEMHO-1H(pOpMAaLiiHUM,
MPOEKTHO-TIONTYKOBHHN, TOCIITHUIIBKUI METOIH.

I3 wMmeroro 3a0e3neueHHs  MakCHUMAalIbHOIO  3aCBOEHHS  CTyINEHTaMHM  MaTepiany  Kypcy
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI HACTYITHI METOI HaBYaHHSI:

1) MeToau oprasizamii Ta 31iiiCHEHHS HaBYaIBHO-ITI3HABAILHOL MisUTBHOCTI:

— CJIOBECHI (JICKIIisI-MOHOJIOT, JICKITi-Iiaior, MpobaeMHa-JIeKIIis);

— HaouHi (IIpe3eHTalisl, IeMOHCTPYBaHHS);

— MpaKTHYHI METOAM (BIPaBH; MPAKTUYHI 3aBJaHHS).

2) MeTtoau CTUMYITIOBAHHS i MOTHBAIIiT HABYATbHO-ITI3HABAILHOI [TiSUTHHOCTI:

— MeToJl MPOOJIEMHOTO BUKJIAy MaTepiany;

— MOJICITIOBAHHS KUTTEBUX CUTYAITiH;

— MO3KOBHH LITYpM;

— METO/JI OIIOPH Ha KUTTEBHUN AOCBIZ;

— HaBYAJIBHOI JUCKYCIT.

3) MeToiu KOHTPOJIIO i CAMOKOHTPOJTIO 32 €(DEeKTHBHICTIO HABYAIbHO-TTI3HABAIBHOT isTBHOCTI:

— YCHOT'O KOHTPOIO;

— MMUCBMOBOTO KOHTPOJIIO;

— CaMOKOHTPOJIIO Ta B3aEMOKOHTPOJTIO;

— peleH3yBaHHsI BiAIOBIACH.

4.6. 3aco0u giarHOCTHKM pe3y/bTaTiB HaBYaHH 3100yBa4iB ocBiTu. [lopsizok Ta KpuTepii
BHCTaBJICHHA 0aJIiB

KonTponbHi 3axomu 3AiHCHIOIOTECS 3 AOTPUMAaHHSM BUMOT 00’ €KTHBHOCTI, 1HIWBIIYaIbHOTO
MiAXO0/Y, CHCTEMHOCTi, BCEOIYHOCTI.

3acobamu OLIHIOBAaHHS Ta METOAAMH JIEMOHCTPYBAHHSI PE3yJIbTaTiB HABYaHHSI MOXKYTh OyTH:
- EK3aMEH,;
- CTaH/IapTU30BaHI TECTH;
- HACKPI3HI POEKTH;
- aHANITUYHI 3BiTH, pedepaTH, ece;
- PO3paxyHKOBI Ta po3paxyHKOBO-TpadidHi poOoTH;
- Ipe3eHTallil pe3y/IbTaTiB BAKOHAHUX 3aBJIaHb Ta JOCIIKCHb,
- CTYACHTCBHKI Mpe3eHTallii Ta BUCTYIIM HAa HAYKOBUX 33aX0/aX;
- PO3paxyHKOBiI poOOTH;
- 3aBJIaHHs Ha J1a0OpPaTOpHOMY 00JIaJHAHHI, peabHUX 00’ €KTax TOIIIO;
- IHII BUJIM 1HAMBIIyaJIbHUX Ta PYIIOBHX 3aBJaHb.

BuKOpHCTOBYIOTBCS Taki METOAU KOHTPOJIIO (YCHUH, MUCHMOBHI), SIKI MAlOTh CIPUSATH IT1ABHILEHHIO
MOTHBAIIIT CTYJICHTIB JI0 HABYAJIbHO-TTI3HABAJILHOI JiSUTBHOCTI.

IoTouHUil KOHTPOIb. 3A60AHHAM NOMOYHO20 KOHMPOJIO € TIEPeBipKa PO3YMIHHSA Ta 3aCBOEHHS
MEBHOI YaCTHHU y4OOBOTO MaTepiaiy, piBHS c()OPMOBAHOCTI HABUYOK, YMiHb CAaMOCTIHHO OIpamboBYBaTH
HaBYAIbHUI MaTepial, 31aTHOCTI OCMUCIUTH 3MICT TEMH.

006’ckmamu noOmMouH020 KOHMPOJII0 3HAHb CIYOEHMA € CUCTEMATHIHICTh Ta aKTUBHICTH POOOTH Ha
3aHATTSX; BUKOHAHHS 3aBIaHb Ul caMOCTiiHOI poOoTu. OLiHIOBaHHIO MOXYTh HiAJSTaTH: piBeHb 3HAHb,
NPOJIEMOHCTPOBAHUM y BIAMOBIAAX 1 BUCTyHax Ha MPAaKTUYHUX/CEMIHAPCHKHUX 3aHSTTAX; aKTUBHICTH NPHU
00roBOpeHHI MUTaHb IPAKTUYHOTO/CEMIHAPCHKOT0/J1a00PATOPHOTO 3aHATTS;, PE3YJIbTATH TECTYBaHHSI TOIIO.

VY pasi HEeBUKOHAHHSI 3aBJIaHb TOTOYHOT'O KOHTPOJIIO CTYACHT Ma€ MPaBo CKIACTH IX iHIMBITYaIbHO JI0
OCTAaHHBOTO TPAKTHUYHOTO 3aHATTS 3a JJ03BOJIOM 3aBigyBaua kadenapu. Ilopsgok Takoro KOHTPOIIO
periIaMeHTOBaHUH BHKJIAJIa4eM.

[MigcymMKoBHH KOHTPOIb. 3aBAaHHAM MiACYMKOBOI0 KOHTPOJIO € TIEpeBipKa PO3yMiHHS CTYJICHTOM
NPOrpaMHOr0 Marepiaidy B ILIUJIOMY, JIOTIKM Ta B3a€MO3B’SI3KIB MK OKPEMHMH pO3ALIaMH, 34aTHOCTI
TBOPYOTO BHUKOPHCTAaHHA HAKONHWYEHUX 3HAaHb, YMIHHS c()OpMYyBaTH CBOE CTaBJICHHS A0 NEBHOI mpolieMu
HaBYAIBHOT IUCIUTUTIHY TOLIO.

BpaxoBytoui 3Miliany (o4Ha Ta JUCTaHIliiiHA) GOpMy HABYAaHHS MiJICYMKOBHI €K3aMeH MPOBOIUTHCS 3
3actocyBaHHsAM maTgopmu Google Workspace, BUKOPHCTOBYIOUM TakKi IHCTPYMEHTH K TYrJ1 (OPMH.



CryneHnTaMm Ha €K3aMEH IPOTIOHYETHCS BUKOHATH €K3aMCHAIlIifHE TECTOBE 3aBIaHHS (3arajibHa cyma OaiiB
40), sKe BKIFOYAE€ MHUTAHHSI TECTOBOTO KOHTPOJIO Ta MUTAHHS 3 TOBHOIO BigmoBinmio. Pobora B Takomy
CepeloBHILE OpraHizoBaHa TMICHA TNPOXOMKEHHS KypciB MiABHIICHHS KBadidikamii Ta onepkaHHI
ceprudikary “LHIUOGPOBI IHCTPYMEHTU GOOGLE JJI OCBITU”.

3apaxyBaHHS pe3ynbTaTiB HedopMmanbHOi / iH(GOPMANTBHOI OCBITH: KypCc MOXe OyTH 3apaxOBaHHN
iJIKOM a0o 4yacTkoBO BcTaHoBieHMM B I[JIY imeni Bomoaummupa Bunnuuenka umnom (IlonoskeHHs mipo
BU3HAHHA pe3yJbTaTiB HABYaHHS, OTPUMaHHUX y QopManbHid, HepopManbHiil Ta/abo iHQOpManbHIA OCBITI

http://surl.li/kmrjp)

4.7. IlepeJiik mporpaMoBUX NUTAHD JAJI51 CAMOKOHTPOJIIO:

1. I'anorenn.. 3naxomKkeHHs B pupoi. JJoOoyBanHs.. XiMidHi 1 (i3WYHI BIaCTUBOCTI TaJIOTEHIB.

2. Crionmyku ranoreHis 3 rigporenom. JloOyBaHHs y mabopaTopii i mpomuciaoBocTi. ['ajgoreninm MeTasis
Ta HEMETAJIiB, BITHOMIEHHS iX O BOIH.

3. @ropuana (mnasikosa) kucnora. Oropunu, xnopuan, O6poMiaH, i0OUIHN, X BIJHOMIEHHS 10 BOAH.
SIkicHi peakrlii Ha raJoreHiI-10HH.

4. OkcurenBMmicHi crnonyku ranoreHiB(l). Jucomiamis TimoxiopuTHOI KUCIOTH. [imorajoreHirty,
BIHOIIIEHHS 0 BOJIN; OKHCHO-BIJHOBHI BIACTHBOCTI.

5. Crnonykn ramoreHiB(Ill). XmoputHa KncioTa, XJIOPHUTH, OKHCHO-BIHOBHI BJIACTHBOCTI, peaKIiii
nmucnponopuiroBanHs. Crionyku xiaopy(IV). Bigaomernns xmop(IV) okcruay 10 Bou 1 po34nHY TyTYy.

6. Cnonyku rainoreHiB(V). OKCHUAM, KHUCJIOTH, 3MiHA KHUCJIOTHMX BJacTHBOCTeH. Croyyku
ranoreHiB(VIl). Okcumu, ranoreHHi KHCIOTH, 3MiHa KHUCIOTHHUX BiacTuBocTeil. [lepranorenatu, okWCHi
BractuBocTi. [lepokcun xmopy, rpadidna ¢popmysna, BiqHOIIEHHS O BOJIU.

7. Ximis p-enemenTiB VI rpymu. XampkoreHw. AJOTpoOMis NPOCTHX peuoBHH. OKUCHO-BiTHOBHI
BJIACTHBOCTI XaJbKOTreHiB (BigHomeHHs 10 O2, H2, a30THOT KUCIIOTH, PO3YUHY JIYTY).

8. Oxcwuren, i3otonu. bymoBa Monekymu KucHIO. Ajorporis. [loOyBaHHA KucHIO B jaboparopii i
npomucioBocTi. Cromyku okcureny O-N — OKCHAN, IEPOKCUIN, HAIIIEPOKCHIH, O30HIIH.

9. lNpporenxanbkoreHiau. bymosa Monekyn, 100yBaHHS, KUCIOTHI, BiTHOBHI BiacTuBocTi. Cynbdiay,
rigporeHcybdian. KncioTHO-OCHOBHI BIACTHUBOCTI Cyb(ifiB, Tiocomi. SKicHi peakxiiii Ha cymbdia-ioH.

10. Coonyku xanpkoreHiB(IV). Okcuan, KUCIOTH, TOOYBaHHS, KUCIOTHI BJIACTUBOCTI. BimHOmeHHS
cynbQiTy i rigporeHcynbdity 10 Boau. OKUCHO-BiTHOBHI BIACTHBOCTI XaJbKOTEHIT-10HIB.

11. Cnonyku xanekoreHiB(VI), okcunu, kuciotu. JloOyBaHHs. 3MiHA KUCIOTHUX, OKHCHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEN B PSIIY XaJIKOTCHATHUX KHCIIOT.

12Cynbdarna kucnora. JJoOyBaHHs Cyib(aTHOI KUCIOTH. XapaKTEPUCTHKA OKUCHHUX BIACTHBOCTEH
cyibdarHoi kuciotu. SKicHi peakiii Ha cynbdaT-ioH.

13. 3aranpHa xapaktepuctuka p-enementiB V rpymu IIC. Asor, OymoBa Monekynu. AJoTporis
dochopy. Jobysanus azory ta docdopy y maboparopii i mpomucioBocti. JloOyBaHHS, apceHy, cTHOIIO,
0icMyTY 3 IPUPOAHUX CIONYK.

14. Cnonyku p-enementis V rpynu 1IC 3 rigporesom (EH3). Bynosa monekyn, cnocodu no0yBaHHS,
3MiHa CTIHKOCTi, BiTHOBHHX BIIACTUBOCTEH. AMiaK, peakilii NMpueTHAHHS, 3aMillleHHS, OKWCHEeHHS loH
amoHito, 0ynosa. Coumi amoHito. SkicHa peakiis Ha ion NH4 + .

15. TigpasuH, OynoBa Mosekyl, go0yBaHHs. XiMiYHI BJIaCTUBOCTI Tiipa3uHy — peakilii MpueTHaHHS,
OKHCHEHSI, BI/ITHOBHEHHS, 3aMIIl[CHHSI.

16. INippokcunamin, OyJ0Ba MOJEKYIH, AO0OyBaHHS. XiMiUHI BIACTHBOCTI TiAPOKCHIIAMIHY — peakIii
NIpUETHAHHS, OKUCHEHHS, BiTHOBJICHHS, JUCIPOTIOPIIIFOBAHHS.

17. Cnonyku Hirporeny(I), ®ochopy(l). bynoa wmomekymu (N2O, rinodocditHa kuciota),
noOyBanHa. KucnotHi BmactuBocti TinodocditHoi kucmotu. Peakmii He#tpamizamii, rimodocdiTh,
BigHOMIEHHS 10 Boau. OKUCHO-BIAHOBHI BiaacTuBocTi criosiyk Hitporeny(I), ®ochopy(l).

18. Cnonyku nitporeny(Il)ra Hirporeny(IV).

19. HitpaTtHa kucnota, 10o0yBaHHs, OynoBa MOJIeKyJad. BimHOIIEHHS a30THOI KHCIOTH /0 METalliB,
HEMETAaJIIB, CKJIaJHUX DPEUYOBHH, 3AJICKHICTh OKHCHHX MOJMIJIMBOCTEH BiJ KOHIeHTparii. [lapchka Boka.
Hitpatu, BiIHOIIEHHS 10 BOAM, HarpiBaHHs. SIKicHa peakiiis Ha HiTpaT-i0H.

20. Cnonykun p—enementiB V rpynu [IC y crymeni okuchHenns +3. HitpitHa, ¢ocdiTHa KHCIOTH,
no0yBaHHs, Oy1oBa MOJIEKYJ, peakuii HeWTpanizauii. KuciotHo-ocHoBHI BnactuBocTi rigpokcuais E(IID).

21. OKHCHO-BIIHOBHI BJAaCTHUBOCTI cronyk p-enemeHTiB V rpymu [IC y crymeHi OKHCHEHHs +5.
3aranbHa XapakTepUCTUKA B 3MiHI IMX BIacTuBOcTell B crionykax. docdatHi kucnoty, cnocodu 100yBaHHS,
OyzmoBa MoJeKyJs, XiMiuHi BiaacTuBocTi. @ocdaru, rizporendocdary, BinHOMEHHS 10 Boau. SKicHi peakmii
Ha ion PO, >

22. 3aranpHa xapaktepucthka p—enemeHTiB IV rpymu IIC. Bymoa amorponmHmx Mojudikamii
kapOony. Kpemuiil. Metogu noOyBanHs kapOoHy Ta KpeMHit0. Di3MKO-XiMiuHI XapaKTEpUCTUKU MPOCTHX



PCUOBHH.

23. Cnonyku Kap6ony(Il) Ta Kapbony(IV). KapOonarna xwucnorta. [igpomniz kapOoHaTiB.
BupobuunTso coau.

24. Cnonyku Cininito. XimiuHI BIacTUBOCTI cinaHiB. Cimikatu. BiqHOIICHHS CUTIKATIB 10 BOJIH.

25.JTyxHi MeTany. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA.

26. JloOyBaHHSI METaliB y BIIbHOMY cTaHi. BigHOIIEHHS MeTaniB JO KUCHIO, TAJIOTEHIB, CipKH, BOJM.
CronykH JTy>KHUX METaliB — OKCH]IU, T1IPOKCUIH, T1IPUIH, COMi, HEPOKCUIM.

27. 3aranmpHa xapaktepuctuka d-einemenTtiB VIII rpymu I1C. Enementn ponuau depymy.

28. Cnonyku depymy (II), kobanety (II), Hikemro(II). Oxcuam, rinpokcuan, no0yBaHHs. BinHomeHHs
1o kucHio 1oBiTpst, HNOs. Bignomenns coneit E(I1) mo Boau. KomrmuiekcHi criomyku.

29. Cnonyku enementiB pomunu Gepymy (III). Oxkcmam, rimpokcumu, noOysaHHs. [lopiBHSIHHS
KHCJIOTHO— OCHOBHHX Ta OKHMCHO — BiTHOBHHX BiacTuBocTel. SKkicHi peakmii Ha crioyku Fe(Il), Fe(IID).

30. Oxkcup Ta rigpokcun Manrany (II). Comi Mn (II). Bimnomennst 10 Boau. BigHOBHI BIaCTHBOCTI
cnonyk Mn(II).

31. Oxkcua ta tigpokcuy wmanrany(IV). KucnorHo—ocHoBHi BiactuBocti. Comnmi wmanrany(IV)
KaTiOHHOT'O Ta aHIOHHOTO THUIY, iX CTiHKicTh. OKMCHO — BiTHOBHi BJIIACTHBOCTI.

32. Cnonyku manrany(VI). MaHranatu BOJAHIO Ta METaJliB, TEPMOJMHAMIYHA CTIMKICTh IUX CIIOJYK.
BigHomenus manraHatiB 10 Boau. OKHCHO—BITHOBHI BIaCTUBOCTI.

33. Ilepmanranar kamito. JloOyBaHHs B mabopatopii Ta mpoMucIOBOCTi. OKHUCHO—BITHOBHI
BJIACTUBOCTI IEPMaHraHaTy B 3aJIeKHOCTI BiJl peaKilii cepeoBHILA.

34. 3arampHa XapaKTepUCTHKA PEHII0 Ta TexHemito. [IOpiBHSHHS KHUCIOTHO—OCHOBHHX, OKHCHO—
BIJTHOBHUX BJIACTHBOCTEH.

35. 3aranpHa xapakrepuctuka d-emementiB VI rpymu IIC. 3HaxomkeHHS B NPHUPOIi, JOOYBaHHS.
BinHomenns meranis 10 O, MOBITpPsI, KUCIIOT, JYTY.

36. Oxcun Tta rigpokcun xpomy(1l). JloOyBaHHS, KHCITOTHO—OCHOBHI T4 OKICHO—BITHOBHI BIIACTHBOCTI.
Buxopucranns cionyk xpomy(Il) y maGopatopii.

37. Okcun ta rigpokcun xpomy(Ill). moOyBaHHs, KuCIOTHO—OCHOBHI BiactuBocti. Comi xpomy (III)
KaTiOHHOTO Ta aHIOHHOTO THITY, B3A€EMHHH IEepeXiJl, BITHOIIEHHS 10 Boau. OKHCHO—BITHOBHI BIIACTHUBOCTI
crionyk xpomy(IlI).

38. Cnonyku xpomy(VI). XpoMmoBi KHCIOTH Ta coii. B3aeMHuUii mepexij xXpomaT — JUXpOMAT.
JoOyBaHHS XpoMaTiB Ta AMXPOMATIB, BUKOPUCTAHHS y Jabopartopii. SIKicHI peakiii Ha CHOJIYKH XpOMY.
IMepokcu XpoMy Ta IEPOKCOXPOMATH, iX BUKOPUCTAHHS y J1abopartopii.

4.8. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiB, sIKi OTPUMYIOTH CTY/IeHTH

IToroune ouiHIOBaHHS Ta caMOCTiiHa poOoTa Ex3a | Cym
MEH | a

CamocriitHo-

JlekuiiHO-TEOpETHYHMI MOTYITb [IpakTuuHuit MoyNb MpaKTUYHUI
MOMYID 40 | 100

K1 K2 K3 CP1 | CP2 | CP3 |MKP1| MKP2 MKP3 | C 13 113

b

&) 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 S
Ilpumimka: OyiHI08aHHA Npo8odumubCsi 3a eudamu HaAe4a.abHoi dissiabHocmi: K - Kosokeiym 3
meopemu4Hozo JekyiliHozo mamepiaay; CP - 3axucm camocmillHO 6uU8YEeHO20 Meopemu4HO20

Mmamepiaay; MKP - modysibHa KoHmposibHa po6oma; Cb - cepedHill 6an 3a npakmuy4Hi 3aHamms; /I3 -
BUKOHAHHA I 3axucm domawHix 3aday; I/]3 - egukoHaHHs i 3axucm iHOUgidyaibHUX 3a80aHb.

3aragabHi kpuTepil OLIHIOBAHHS BiANOBiZell HAa TeopeTHMYHI NUTAHHA Ha JA00OPATOPHMX
3aHATTSAX TA MiJl 4a¢ MOTOYHOIO i MiICYMKOBOIr0 KOHTPOJIIO
BpaxoByerscs:
®  OBOJIOJIHHS XIMIYHOI MOBOIO SIK 3aCO00M BiI00pa)kKeHHS 3HAHb PO PESUOBUHHM 1 XIMIUHI ABHUIIIA;
pIBEHb 3aCBOEHHS TEOPETHYHUX 3HAHB;
piBEHb OCMUCJICHHS HABUAIBHOTO MaTepiaiy;
MOBHOTA PO3KPUTTS MMUTAHb, JIOTIKAa BUKJIALYy, KyJbTypa MOBIICHHS;
BUKOPHUCTAHHS J0AATKOBOI JIiTepaTypHu;
HOPIBHSHHS, 3B'A30K 13 MPAKTUKOIO, BUCHOBKHU.




e chOpPMOBAHICTh EKCIICPUMEHTAIBHUX YMiHb, HEOOXIMHUX ISl BUKOHAHHS XIMIYHHUX JIOCIIJIB,
nepea0auyeHUX HaBYaIbHOI MPOrPaMoro;

®  3/1aTHICTH 3aCTOCOBYBaTH HAOyTi 3HAHHSI Ha MPAKTHILI;

®  yMiHHS PO3B’SI3yBaTH PO3PaxyHKOBI 3a1adi.

bamu | Kpurepii oniHioBaHHS

5 CTyneHT BHABISIE BHCOKMM piBeHb TEOPETUYHUX 3HAHB: aHANI3YE, CHCTEMAaTHU3YE,
BUKOPUCTOBYE MIKIIPEIMETHI 3B’SI3KM, POOUTH y3arainbHEHHS Ta apryMEHTOBaHI BHCHOBKHU.
CrynmeHT caMOCTIHHO BH3HAUYa€ THII 33/1a4i 1 pamioHAIBHO PO3B’s3ye 1i. Moxke po3B’s3yBaTH
koMOiHOBaHI 3amadi. CTYAEHT CaMOCTIHO BHKOHYE JabOpaTopHi poOOTH, palliOHATBHO
BUKOPUCTOBYIOUHM OOJNaHAaHHs 1 PEaKTHBH; OMHUCYE CIOCTEPEKEHHS, MPABWIBHO CKJIAAae Ta
3axUIIae 3BiT, 0 MICTUTh OOTPYHTOBaHI BHCHOBKH. CaMOCTIiiHI pOOOTH MICTATh 3MiCTOBHI
BIAMOBIII Ha TCOPETHUYHI NUTAHHS; HABEICHI MPAaBWIbHI PO3B’SI3KH TMPAKTHUYHHX 3aBlIaHb;
CTYZCHT BiJIIOBiJJa€ Ha BCi KOHTPOJIbHI MMTAHHS Ta PO3B’A3Y€ KOHTPOJBHI 3aaui.

4 CryneHT BUSBISE JIOCTATHINA PiBEHb TEOPETUYHUX 3HAHb, BIAMOBIIL Ja€ B I[IOMY NPaBUIbHY,
JOCTaTHLO TMOBHY, JIOT1YHY; JOMYCKA€ HECYTTEBI MOMUJIKHM Ta HETOUYHOCTI. CTyIEHT BUKOHYE
J1a00PaTOpHI POOOTH MEPEBAXKHO CaMOCTIHHO, OMHUCYE CIIOCTEPEIKCHHS; B IIJIOMY MPABHILHO
CKJIQJIa€ 1 3aXMIIA€E 3BiT, pOOUTh BUCHOBKU. CaMOCTIiHI pOOOTH MICTAThH NMPAaBUIIbHI BIAMOBIIL
Ha BCi MUTaHHS, JESAKi BiANOBiNI HEAOCTATHHO 3MICTOBHI, 3HA€ BINOBiNI HAa KOHTPOIBHI
MTUTaHHS Ta PO3B’SA3y€ OLTBIIICTh KOHTPOIBHUX 33124

3 CTyIeHT BUSBIISIE cepeliHii piBEHb TEOPETUYHUX 3HAHbB; BIJMOBIAbL J1A€ YACTKOBO MPAaBUIIBHY
abo HenocTaTHBO 0OOIpyHTOBaHY. CTYIEGHT CKJIaZiaeé CKOPOYEHY YMOBY 3ajadi, pOOHUTbH
oO0YHCIeHHs JInIIe 32 TOTOBOIO (popmynoro. CTymeHT caMOCTIifHO BHKOHYE OKpeMi XiMidHi
JOCTIIM, JOTPUMYIOYKMCH IHCTPYKIIii; OMUCY€ XiJi BUKOHAHHS JOCIHIJIB; CKJIaJae 3BiT, IO
MICTHTh HETOYHOCTI y BHCHOBKax Ta TOMWIKH B DpIBHSHHSAX peakmiid. Bci 3aBmanHs
CaMOCTIHHOI pOOOTH OMpaIlbOBaHi ; BiAMOBIAI HAa CYTTEBY KUIBKICTh MHUTaHb JyKe CTHCII abo
MMOBEPXOBi; CTYACHT BIAMOBiZa€ Ha OIBIIICTh KOHTPOJIBHUX WHTaHb, PO3B’A3Yy€E JesKi
KOHTPOJIbHI 33/a4i.

2 CTyIeHT BUSBISIE HEAOCTATHIM piBEHb TEOPETHUYHHX 3HAHb, BIAMOBINb MICTHTh 3HAYHY
KIIBKICTh CyTTEBUX IOMHIIOK, He 0oOrpyHTOoBaHa. CTymeHT He po3B’si3ye 3amadi. CTymeHT
BUKOHY€ HAHMpOCTIlI XIMIYHI JOCIIAM IiJi KEPIBHUIITBOM BHUKIIAajaua; CKJIaJIa€ HEOXalHHO
oopMiieHUI 3BIT, 10 MICTHUTHh BEIHMKY KUIBKICTh TMOMHJIOK, BiJICYTHI BHCHOBKH. He Bci
3aBJIaHHSI CaMOCTIHHOI poOOTH OmMpaIbOBaHi; BiJMOBIII HENMpaBUIbHI ab0 AyXe MOBEPXOBi;
CTYJICHT He BiAMOBia€ Ha OiNBIICT, KOHTPOJIBHUX MUTAHb, HE PO3B’S3y€ KOHTPOIBHI 3aadi.

1 CtyneHT poOWTH HE3HAYHI JOMOBHEHHS Ta YTOYHEHHS JO BIAMOBIAEH 1HIIUX
CTYJICHTIB, 3JaT€H 3HAWTHU Ta BUNPABUTH (AKTUYHI Ta MOBJIIEHHEBI TOMMJIKH.
0 CTyneHT HeCIpOMOXHMU BIITBOPUTH 1H(OpPMAII0 y MEBHINA nocnigoBHocTI. Onepye

Juiie 3araibHUMU ¢pasamu. BinTBoproe nuiie okpeMi ¢parMeHTH, Ha3HUBa€ JIMIIE
po3pizHeHi (akTH, Ja€ BIAMNOBIAbL JMIIE y BUIIAAL (OPMATIBLHOTO BHUCIOBIIIOBAHHS.
HasiBHi rpy01 pakTH4HI Ta MOBJIEHHEBI TOMUJIKH.

MaxkcumansHHUH pe3ybTaT BAKOHAHHS €K3aMEHaIlIfHOTO 3aBJaHHs oLiHIoeThCs B 40 Oais:

40 OamiB mependavyae BUCOKMM pPIBEHb 3HAHb 1 HABWUYOK: BIJMOBIAL IMOBHA, JIOTIYHA 3
€JIEMEHTaMH CaMOCTIHHOCTI; BJIaJ0 BHUKOPHCTOBYETHCS BHBUEHHI MaTepiall NpU HaBEICHHI
MPUKJIAJIB; BIAMOBIAb MAKPITUTIOETHCS TTOCHIIAHHSIMH Ha T0JaTKOBY JIITEpaTypy.

31-39 GaniB mepembadae AOCUTh BUCOKWHU piBeHb 3HAHb 1 HABUYOK: BIAIMOBIII JIOTi4HI,
MICTATh JAESIKI HETOYHOCTI NpH (OpPMYIIOBaHHI y3arajabHEHb, HAaBEIEHHI NPUKIAJIB; HasBHI
TpyZAHOLII TpH (OPMYIIOBaHHI Y3arajbHIOIOUMX BHCHOBKIB, cJa0Ke 3HaHHA J0AAaTKOBOL
JTEpaTypHu.

21-30 OaniB nepeadavyae HassBHICTh 3HAHB JIMIIE OCHOBHOI JIT€paTypH, CTYACHT BiAMOBIIa€E
[0 CyTi Ha MUTaHHA 1 B 3arayibHii (opMi po30UpaeThCs B MaTepiali, aje BIANOBIAb HEMOBHA 1
MICTHTb HETOYHOCTI, MOPYIIY€ETHCS MOCTIIOBHICTh BUKJIQJAHHS MaTepiany, BUHUKAIOTh TPYIHOIII
MIpY HaBEJIeHH1 MPUKJIIAIIB.

11-20 GaniB nepeadavyae HEMOBHI 3HaHHS CTYJAEHTAa OCHOBHOI JIITepaTypu; CTYAEHT JIUILE B
3arajapHId (GopMi po3OMpaEThCS B MaTepiali, BIAMOBIAL HEMOBHA 1 HETIUOOKA; HEIOCHUTh



NpaBUIbHI (POPMYITIOBAHHS, MOPYIIYETHCS TMOCIIIOBHICTh BHKJIAQZCHHS Marepiany, BUHUKAIOTh
TPYIHOII IPH HaBEJACHHI PHUKIIA/IIB.

1-10 GamiB cTaBUTHCS, KOJIM CTYACHT HE 3HAE€ 3HAYHOI YACTUHU MPOTPAMHOTO MaTepiamy,
JIOTYCKA€ CYTTEBI MOMMJIKH TIPH (OPMYITFOBaHHI Ta BHUCBITJICHHI TIOHSTH, HA JOJATKOBI MMUTAHHS
BIJIIIOBIJIa€ HE T10 CYTi, POOUTH BEJIUKY KUIBKICTh TOMUJIOK IIPU BiATIOBII.

0 6aiiB CTaBUTKCSA, KOJIM CTYJICHT HE PO3KPHB MOCTABJICH] TUTAHHS, HE 3aCBOIB MaTepiai B 00Cs31,
JOCTaTHbOMY JUISI ITOAJIBIIOTO HABYAHHSI.

IIkasna oninoBanus: HanionaanrHa ta EKTC

Cyma 6aiiB 3a Bci O1iHKa 3a HaI[lOHAJIBLHOIO K00
BUIM HABYANBHOT [ 179 exsameny, KypcoBoro IS 3aTiKy
ALBUIBHOCTI poekTy (p06GOTH), NPAKTUKH
90-100 BIAMIHHO
82-89
74-81 no6pe 3apaxoBaHO
64-73 :
50-63 3a70BIJILHO
35-59 HE3a0BUIBHO HEe3apaxOBaHO
1-34 HE3a/I0BUIHLHO HE3apaxOBaHO

5. HABUAJIBHO-METOAUYHE 3ABE3ITEYEHS
5.1. PexomenaoBaHa jitepatypa
OcHoBHa

1.byps O. L., Ilopxan M.®., Yursinnesa O.Il., AnrpammeBa H.M. 3araibpHa Ximis:
Hauanbnuii nociOuuk. - J{ninponerpoBebk: Hayka 1 ocBita, 2002. - 306 c.

2.JIesitin €.41., bpusunpka A.M., Kimtoesa P.I'. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa ximisi. -XapbKiB:
ITpamop, 2000. - 464 c.

3.PomanoBa H.B. 3aranpna i Heopraniuna xiMmist. - Kuis: Ipmias, 1998. - 480 c.

4.Teneryc B.C., bogak O.1. OcHoBu 3aranbHoi ximii. - JIsBiB.: CBiT, 2000. - 424 c.

5.Crenanenko O.M., Peitrep JLI'., JlenoBchbkux B.M., IBanoB C.B. 3arampna Ta
HeopraHiuHa XiMig. Yactuna 1. Yactuna 2. - K.: [lea. npeca, 2000. - 344 ¢, 326 c.

6. IBopcekwmii B. T. Heopraniuna ximis : miapy4yauk. JIeBiB : BunaBauITBO JIBBIBCHKOT TIONITEXHIKH,
2016.324 c.

7.'omonaii B. 1., MineoBuy C. C. 3arajibHa Ta HEOpraHiuHa Ximis : migpy4Huk. Binuuis : Hosa
Kuwura, 2016. 448 c.

Jdonomixkna

1. 3aranbha ximis: nigpydnuk / [Tanacenko O. 1. [Ta 1H.]. 3anopixxsa: Bua-so 3[IMY, 2015.

2. Pomanoga H. B. XiMis : npakTukyM: HaBdanbHUM nocioHuk. Kuis : JIn6ine, 2003. 208 c.

3. bacos B. II., Poxgionos B.M., FOpuenko O.I'. XiMis : HaBYaIbHUN MOCIOHUK 3-€ BUIL.,
sunpasieHe. Kuis : Kapasena, 2003. 280 c.

4. Heninbko C. A., Ilonens IL.I1. 3aranpHa i HeopraniyHa Ximis : 3ajadi Ta BIIpaBH : HaBU.
noci6. i ctya. xiM. cren. BY3iB. Kui : JIu6ins, 2001. 400 c.

5. Kopuuncekuii I'. A. Ximis : nigpyyauk. Binauns : [ogimns, 2002. 525 c.

6. Haropumii II. T'., Ilerpenxo O. B. IlociOHuk 1O miAroTOBLI JIAOOPATOPHUX 1
CEeMIHApChKUX 3aHATh 3 XIMIi JJIsl CTY/IEHTIB HEXIMIYHUX crenianbHocTel. Kuis : doTocomioneHTp,
2000. 144 c.

7. Petitep JI. T'., Crenanenko O. M., bacos B. Il. TeopeTtnuni po3ninu 3arajbHOi Ximii :
HaBy. noc. Kuis : Kapasena, 2003. 344 c.

8. Mapaxorcrka O. 0. 3araipHa Ta Heopradiuna ximis. Cymu : CymJ[Y. 2006. 66 c. 10.
Kupnuenxko B. I. 3aransna ximis. Kuis : Bumia mkomna, 2005. 639 c.



9. Cxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxxnuBimni kjacu HEOPraHiYHUX CHOMYK : HaBY.
noci6. s ctya. xim. Crent. BY3iB. Kuis : JIu6iap, 1996. 152 c.
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5.2. MetoauuHne 3a0e3meyeHHsI
1. Tepemenko O.B., ®opocroscbka T.0O., Uepeanuk J.C. JlabopaTopHuUii MPaKTUKYM 3
HeopraHiyHoi Ximii [HaBY. Metoa. J{s cTyIeHTiB BUIITUX HaBY. 3aKiaadiB]. — KponmuBHUIIbKMIA:
®OII ITickoBa M.A., 2021, 57c.
MartepiajibHO-TexHiYHe 3a0e3MeuYeHHsI: AyAUTOPII TEOPETUYHOrO0 Ta MPAKTUYHOTO HABYAHHS,
naboparopHe o0yiafHaHHS, HABYAIbHI CTEHIU (IIePIOJUYHA CHCTeMa XIMIYHUX €JIEMEHTIB, TaOIHIIs
PO3YMHHOCTI, PsiI aKTUBHOCTI METAIB), IPOCKTOp, HOYTOYK, HayKOBa JiTeparypa, mpe3eHTalliiHI
MaTepiany.

5.3. Indopmaniiini pecypcu
(mepenix iHGOpMAIIHHUX pecypciB)
[Hdopmaiitai pecypen:
1. Cremanenko O. M., Peiitep JI. I'. JlenoBcbkux B. M., IBanos C. B. 3aransHa Ta HeopraniuHa ximis. URL:
https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/16542
2. Pomanosa H. B. 3aransHa Ta Heopraniuna ximis. URL: https://www.studmed.ru/romanova-nv-zagalna-
neorganchna-hmya_effb416e94e.html
3. Bakymtok I1. B., 3a6asa JI. K., babuu H. M., byp6an A. ®. 3araibHa XiMis : HAaB4aIbHO-METOAMYHUI
nociouuk. URL: http://ekmair.ukma.edu.ua/handle/123456789/12808
4. Caenko H. B., ITonos 1O. B., bukos P. O. 3aransna ximist. JlabopatopHuii mpakTUKYM : HaBYaIIbHO-
meroanunuii mocionuk. URL: https://drive.google.com/file/d/1B22D31tRNNz30KTvfgy9Sc9ol116UdP/view
5. Cuza O. L., CaBuenko O. M. 3aranpHa Ta HeopraHiyaa Ximis : mabopaTtopHuit
npaktukym.URL:http://ir.stu.cn.ua/handle/123456789/11391;jsessionid=846270039D5651E72CODA7F32D
86A536
Enextponna 6i6mioteka 3 ximii (OKypHanu, 6a3u JaHuX, KHUTH, MiAPYYHUKH Ta 1H.)
9.http://www.chem.msu.su/rus/vmgu/
10.http://www.abc.chemistry.bsu.by/current/10.htm
CaiiT Hafgae OE€3KOIITOBHUMN TOCTYH 1O TOBHOTEKCTOBUX JKYPHATIB 3 XIMIi.
10.http://chem.sis.nIm.nih.gov/chemidplus/
basu manux mictate iHpopmarito 3 350 000 ximigyaux cronyk, 56 000 3 sikux — i3
CTPYKTYPHUM 300pa’keHHSM (aHTIJ.).
CeiT ximii. [Iporpamu, ctaTTi, TaGIHII, JOCTITN, BAHAXOIH.
1. www.openj-gate.com
Binkputuit noctyn no 6inbi, Hixk 3000 xypHaniB 3 XiMii (aHT1.)

6. MOJITUKA OO0 AKAJJEMIYHOI JOBPOYECHOCTI

[MoniTuka 1momo akaaeMiuHoi go0OpoyecHOCTi (PopMyeTbcs Ha OCHOBI JOTPUMAaHHS NPUHIIMIIB
akazeMidHoi noOpouecHOcTi BianmosigHO 10 3akoHIiB Ykpainu «llpo ocity», «IIpo Bumry ocsiTy», «IIpo
HAYKOBY 1 HAyKOBO-TEXHIUHY AisUTBHICTBY», «IIpo aBTOpCBKE mpaBo i cyMmixkHI mpaBay, «[Ipo BuUmaBHUUY
crpaBy», 3 ypaxyBaHHsM HopM [lonoxenns «I[Ipo akazemiuHy cBOOOaY Ta akajeMiuyHy JOOPOYECHICTH B
LleHTpanbHOYKpalHCEKOMY JIepyKaBHOMY IeEJaroriyHoMy yHiBepcuteri iMeHi Bosoanvupa BunHHYeHKa»
(3aTBepuKeHE BYEHOIO pajioro, mpotokoda Ne2 Bix 30.09.2019; NelO Bix 07.02.2022). Po6oTu 3m00yBayiB
MaroTh OyTH 1X OpUTIHAJBLHUMHU MipKyBaHHSMH. BiCyTHICTh MOKJIMKAaHb HA BUKOPUCTAaHI JKepea,
(dabpuKkyBaHHSl JIKeped CHUCYBaHHSA, BTPy4YaHHS B poOOTy IHIIMX 3700yBadiB CTaHOBIIATH,
CIHMCYBaHHA IIiJ] Yac MPAKTUYHUX 1 JaOOpaTOPHMUX 3aHATh, MIATOTOBKU /0 HHMX, CaMOCTIHHOI Ta
KOHTPOJIbHOI po0OTH, €K3aMeHy 3a00pOoHEH1 (30KpeMa, 3 BUKOPHUCTAaHHSIM MOOUIBHUX HPUCTPOIB).
BusBneHHs O3HaK akaJeMIYHOI HEZOOpPOYECHOCTI B MUCHMOBUX poOoTax 3100yBadiB Ta (hakTiB
CIIMCYBaHHS € TJICTABOIO JJIS X He3apaxyBaHHs BUKIIagadeM (HE3aJIe)KHO Bija MacmTaliB IJariaTy
91 0OMaHy).
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Hpumimku:

1. Poboua npocpama Hag4anbHoi OUCYUNIIHU € HOPMAMUBHUM OOKYMEHMOM 3aK1a0y SUujoi
ocgimu i Mmicmumb BUKIAO KOHKPEMHO20 3MICM) HABYANbHOI OUCYUNIIHU, NOCAI008HICMY,
opeanizayitini ¢opmu il eusuenns ma ix o00cse, eusHauae opmu ma 3acobu NOMOYHO20 i
niOCYMKOB020 KOHMPOJi6.

2. Po3spobascmovca sukiadauem. Poboua npoepama HaguyanbHoi OUCYUNIiHU PO32as10AEMbCA HA
3acioanti kageopu i 3ameepoicyemuvcs 3a6ioysavem Kageopu.

3. @opmam bnanka — A4 (210x297



