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1. MOACHIOBAJIBHA 3AIIUCKA
1.1. Onuc HABYAJIBLHOI AUCIHMILIIHA

XapakTepucTHKa HaBYAJIbHOL
N . ["anmy3b 3HaHb, CIeLiaNIbHICTh, PiBEHD JUCUMILTIHA
HaiimeHyBaHHs MOKa3HHUKIB ..
BHIIO1 OCBITH
neHHa ¢popma | 3ao4Ha Gpopma
HaBYaHHS HaBYaHHS
l'any3b 3HaHB
01 Ocsirta/llegarorika Hopmarusna/
KinbkicTs kpenutis — 3 (umdpp i Hazpa) 3a BUOOpOM
IHuBIyanbHE HABYAIBHO- ) . Pik miaroroBku
JIOCITiTHE 3aBIAHHS CrenianbHICTh: 2-i1 | -
014 Cepenns ocgita (IlpupogHnyi C
(ras02) HayKH) eMecTp
(mmop i Ha3Ba) 3-i i
3araibHa KinbKicTh rogus — 90
Jlekmmii
OcBiTH# nporpama: 24 rop. TOJL.
Cepenns ocgita (ITpupogandi , - -
pei (LIpupox [pakTu4Hi, ceMiHapCHKi
HAYKH)
(mmop i Ha3Ba) ron. roa.
JlaGoparopHi
TwxHeBUX TOUH 119 JSHHOT
(dhopMH HaBUAHHSL: 20 ron. | roJ.
ayJIMTOPHUX — 2,5 CamocrTiitHa poboTa
CaMOCTIHHOT pOOOTH CTY/IeHTa — 46 ro. | TOI.
3,0 . .
PiBeHpb BHUIIOT OCBITH: Koncynprarmii:
nepmnii (GakanaBpCbKU) o
Bun xoHTpoIO:
Exk3amen
Ex3zamen/
3 cemectp .
3aJIiK




1.2.META TA 3ABJAHHSI HABYAJIbHOI JUCHUILJITHUA

Meta aucummiainm «Heopraniyna Xximis» BH3HA4Ya€TbCA Yy BIAMOBIAHOCTI JO BHUMOT
Konuenii ocBiTHROI AistmbHOCTI 3a crenianbHicTio 014 Cepennst ocBita (Ilpupomnudi Hayku)
ocBiTHBO- Tipodeciiinoi mporpamu (OIIIl) Cepemnnst ocBita (IIpupomHuui Haykw) Ha TEPIIOMY
(OakamaBpcbKOMY) piBHI BHIIOi OCBITM Ta copuse (HOpPMYBAHHIO IHTEIPOBAHOI JAMHAMIYHOT
KOMOIHaIII1 3HaHb 1 yMiHb JUIsl BUBUCHHSI CTYJICHTAMU TCOPETUYHHX ITOJI0KEHb HEOPTaHIYHOI XiMii 3
ypaxyBaHHSIM CYYacCHHX JOCSTHEHb;, 3aCTOCOBYBAaHHSM TEOPETUYHHX 3HAHb JO BHUPIIICHHS
PO3PaxyHKOBHX 1 MPAKTUYHHUX 3aBJIaHb, BUKOPUCTAHHSM mepioanyHoi cuctemu [I. I. Menneneea
JUTSL XapaKTePUCTHKH BJIACTUBOCTEH €NEMEHTIB Ta iX CHOJYK. 3acCBOITHM OCHOBHI BIIACTHBOCTI
HEOPraHIYHUX CIOJIYK, TEHIEHII PO3BUTKY HEOpraHidyHOi Ximii, ii 3B'I30K 3 CYMDKHUMH
TUCITUILTIHAMY, aKIEHTYBaTH yBary Ha MDKIPEIMETHHX 3B'S3KaX JJs CIPUSHHS 3aCBOEHHS 1
MIHOOKOTO pO3yMiHHS (HI3MKO-XIMIYHHMX SIBHIL TPU BUBYCHHI AUCUUIUIIH TPUPOJHUYOTO LUKITY, SIK1
MalOTh BEJIWKE 3HAYEHHS Ui 3/0pOB'S JIIOJAWHU, OXOPOHM HABKOJIMIIHBOTO CEpEJOBHUINA Ta
3araJlbHOrO PO3BUTKY CycHinbcTBa. L{i 3HAaHHS MOBUHHI CTaTH TEOPETUYHOIO 0a3010, i BUBYCHHS
KypciB ¢axoBux aucuumuiiH. Heopraniuna XiMmis, sIK HaBYaJlbHA TUCIMILIIHA, 3TIAHO POOOYOrO
HABYAJILHOTO IJIaHy MiArOTOBKH OakanaBpiB crenianbHocTi 014 «Cepenns ocsita (Ximisa)» (2023—
2024 wn.p.) 3nilCHIOETBCA Ha 0a3i OMAHOBAHMX CTYACHTAMHM 3HAHb 3 3arajbHOI Ximii, OymoBH
PEUYOBUHU, MAaTEMATUKHU, (Pi3UKH Ta Mepeay€e BUBYCHHIO TUCIUILTIH MPO(eCciHHOTO CIpsMyBaHHS.

Hucturutina «Heopraniyna ximis» 3a0esnedye HaOyTTss 3100yBayamMH BHINOI OCBITH
npodeciifHnX KOMITETeHTHOCTEH. 3acBOIBIIM MporpaMy HaBUaIbHOI aucuumuiiHg ‘“‘HeopraniuyHa
Ximisf” 3a BIAMOBIIHUMHU HAIpsIMaMH IiJATOTOBKHU 3MOXYTh BUpIIIyBaTH MpodeciiiHi 3aBaaHHA 3
ypaxyBaHHSIM BUMOT J10 TPO(ECiitHOT AISTTBHOCTI Ta MAIOTh 37J00yTH KOMIIETEHTHOCTI 3 XiMii:

VY pesynbTari BHBUYCHHS HaBYAIBHOI AWMCHMIUIIHA Y CTyJCHTa MaloThb OyTH CQOpPMOBaHi Taki
KOMNEemeHmMHOCMI:

3arajibHi (daxosi
3K1. 3nanns Ta po3yminHs npeametHoi oonacti | @K1. 3natHicTh BHUKOPHCTOBYBAaTH
Ta pO3yMiHHS NpodeciitHOl AISTBHOCTI. CHUCTEMaTH30BaHI TEOPETHUYHI Ta MPAaKTUYHI

3K2. 3parHicTh JISTH Ha OCHOBI €THYHUX | 3HAHHS 3 NPUPOJHUYMX HAYyK, (I3UKH, XiMmii,

MipKyBaHb (MOTHUBIB) Ta 3/IaTHICTh pPeali30ByBaTH
CBOI IpaBa Ta 0OOB'SI3KU SIK YIEHA CYCIUIbCTBA;
YCBIIOMJICHHS ~ IIHHOCTI  T'POMAaJsHCHKOTO
(BUIBHOTO JIEMOKPAaTMYHOI'0) CYCIIJIbCTBA Ta
HEOOXITHOCTI ~ HOro  CTajoro  poO3BHTKY,
BEPXOBEHCTBA TpaBa, MpaB 1 CBOOOJ JIFOAWHH 1
IpOMaIsTHUHA.

3K3. 31aTHIiCTh AISITH COLIAIBLHO BIAIIOBIAAIBHO
Ta CBIJIOMO.

3K4. 31aTHiCcTh paIroBaTH B KOMaH/II.

3KS. 3parHicth A0 mOWYyKYy, 0OpOoOJIeHHS,

30epiraHHs,  aHalizy  IepeTBOpIOBaTH 1
nepefaBatu iHpopMmamii 3  PpI3HUX JKEpen
MIPUPOIHUYIOIO XapakTepy, KPUTHUYHO

OLUHIOIOYH Ti.

3K6. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH Ha0yTi 3HAHHS B
MPAKTUYHUX CUTYAIlisIX.

3K7. 3patHictb BuuTHCA 1
CyYaCHUMH 3HAHHSIMHU.

3K8. 3parHicTh CHUIKYBaTHCS
MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MMCHEMOBO.
3K9. 3marHICTh BUKOPHUCTOBYBATH
1HO3eMHOI MOBH B OCBITHIH JIISITbHOCTI.
3K10. 3garHicTs 10 amamnramii Ta aii B HOBIH

OBOJIOIIBATHA
JIep>KaBHOIO

3HaHHA

6iosorii Ta METOMUKMA HABYAHHS MPUPOTHUUYHX
HaykK, (i3uku, XiMmii, O10J0rii NMpU BHUPILIEHHI
npodeciifiHuX 3aBJlaHb MPU BUBYEHHI BcecBity 1
NpUpoax 3eMill SIK IJIaHETH.

®K2. BonoaiHHs MaTeMaTHUYHUM amnapaTom
MPUPOTHUYUX HAYK, (Pi3uKH, XiMii, 610J10T1i.
®K3. 3natHicTh hopMyBaTH B YUHIB IPEAMETHI
KOMITETEHTHOCTI.

®K4. BononiHHs OCHOBaMH IJIETIOKJIAJaHHS,
IUTAHYBaHHS Ta  TPOEKTYBaHHA  TIPOIECY
HaBYaHHS TNPHUPOJHUYMX HaAyK, (i3UKH, XiMmii,
Oloyorii y 3akiajax 3arajgbHOl  CEepeIHbOI
OCBITH.

®KS. 3marHicTh 10 opraHizailli 1 MpoBeAeHHS
OCBITHBOTO TpOLIECY 3 NPUPOJHUYUX HayK,
¢13uku, Xximii, OloJorii y 3akiazax 3arajabHOI
CepeIHBOT OCBITH.

DKS. 3maTHICTE 1o pedmekcii
camoopranizauii npogeciiiHoi TisSIbHOCTI.
®K9. 3abe3neueHHsT OXOPOHU KUTTS 1 310pOB’ st
YYHIB B OCBITHHOMY IpOLIECi Ta I03aypOUHiii
SUIBHOCTI.

®K11. 3naTHICTh XapaKTepU3yBaTh JOCATHEHHS
MPUPOJHUYNX HAYK Ta IX POJI Y KHUTTI

Ta




CUTYaIi. CyCHiibcTBa; (OPMYBaHHS LUTICHHX YSBIICHb
3K11. 3parHiCTP BHUKOPHUCTOBYBaTH CYYacHi | PO MPHUPOAY, BHUKOPUCTAHHS IPUPOIHUYO-
mudpoBl  TeXHoNOrii 1 OpUCTpoi  Ans | HaykoBOi iH(pOpMAIl Ha OCHOBI OIEpyBaHHS
TOCIIXKEHHS. IPUPOJHUYMX SBUIL; CTBOPIOBATH | 0a30BUMH  3aralbHUMHU  3aKOHOMiPHOCTSMH
iH(opMaIiliHi pecypcH 3 IPUPOTHUYUX HAYK. MIPUPOJIN.

3K12. 3parnicTe peanizyBaTH CBOI IpaBa i
000B’sI3KHU K WICHA CYCHIJIbCTBA; YCBIIOMJICHHS
IIIHHOCTI TPOMaJITHCHKOTO (BLIIBHOTO
JEMOKPATHYHOT0) CYCIIJIBLCTBA Ta HEOOX1THOCTI
HOro CTajmoro po3BUTKY, BEPXOBEHCTBA IIpaBa,
mpaB 1 cBoOOA JIOJWHU 1 TPOMAASHUHA B
VYkpaiHi.

3K13. 3patHicTh 30epiraTd Ta NPUMHOXKYBATH
MOpallbHi, KYyJIBTYpHI, HayKOBi I[IHHOCTI 1
JOCATHEHHS CYCIUIBLCTBA HA OCHOBI PO3YMIiHHS
ictopii ~Ta  3aKOHOMIpPHOCTEH  PO3BHUTKY
npenMeTHoi oOmacti, ii Micug y 3araibHii
CHCTeMi 3HaHb IPO MPHUPOJY 1 CYCIIBCTBO Ta Yy
PO3BUTKY CYCIHIJIBCTBA, TEXHIKHM 1 TEXHOJOTIH,
BUKOPHCTOBYBATH pi3Hi BUAM Ta (HOPMHU PyXOBOi
aKTUBHOCTI JJIl aKTUBHOTO BIAMOYMHKY Ta
BEZICHHS 3JI0POBOTO CITOCOOY KHUTTH.

1.3. OuikyBaHi mporpamHi pe3yJbTaTH HABYAHHS:

(Buannsn):
ITPH32. /IemoHCTpye 3HAHHS Ta PO3YMIHHS OCHOB MPUPOJHUYMX HAyK, (13MKH, XiMii, Olonorii Ta
3Ha€ 3arajbHi MUTAaHHS METOJWKHM HaBYAHHS NPUPOJHUYMX HayK, (i3uku, ximii, Olojorii 3
BUKOPHUCTAHHAM CY4YacHHMX LIHU(POBUX pECypciB, METOAUKH MIKIIHHOIO (PI3UYHOIO €KCIEPUMEHTY,
TEXHIKM XIMIYHOTO EKCTIEPUMEHTY, METOJMKH oprasizarii MPaKTHKA 3 Oionorii, MeTOJIUKHU
BUBYCHHS OKPEMHX TEM MIKLIIEHOTO KypCy IPHPOIHMIHX HayK, ¢bi3ukn, ximii, GioJorii.
ITPH33. 3Hae i po3ymie MaTeMaTH4HI METOIM MPUPOIHNYNX HayK, (i3uKu, XiMii, Glomorii Ta pOS,Z[lJ'IlB
MaTEeMaTHKH, 1[I0 € OCHOBOIO BUBYEHHS KYPCiB 3arajibHOI Ta TEOPETHYHOI (Pi3UKH, OOTaHIKH, 300JIO0Ti,
aHaToMii JIFOJJUHH, (1310JI0T11 JFOAUHY 1 TBApHH, (P1310J0T1i POCIINH, a TAKOXK 3arajibHOI, HEOPraHIYHOT
Ta OPTaHIvYHOI, AHATITUYHOT X1Mii.
ITPH34. 3Hae 0OCHOBHI IICHXOJIOTO-TIEIarOri4HI Teopii HaBUaHHS, IHHOBAIIilHI TEXHOJIOT1] HaBYaHHS
OPUPOJHUYMX HayK, (I3UKH, XiMii, Ol0iorii, akTyajJbHI NpPOOJEMHU PO3BUTKY MEAAroriku Ta
METOJMKHM HaBYaHHS MPUPOJAHUYUX HAyK, (i3uku, Ximii, Oioiorii Ha 3acagax HoBoi ykpaiHcbkoi
IIKOJIH.
ITPH35. 3nae ¢popmu, MeToIM 1 3acO0M KOHTPOJIIO Ta KOPEKIi 3HaHb Y4HIB 3 IPUPOJIHUYMX HAYK,
¢b13uky, ximii, 6i00rii.
IMPH37. 3Hae ocHOBH O0€3MeKH >KUTTEMISIIBHOCTI, OE3MEYHOTO BUKOPHUCTAHHS OOJaJHAHHS
ka0iHeTiB (i3uKH, XiMii, 610710r11.

(BminHs):
IIPHY 1. Ananizye npupo/Hi SBHIIA 1 IPOLECH, Onepye 6a30BUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMHU IPUPOAU HA
piBHI c(hOPMOBAaHOI MPUPOTHUYO-HAYKOBOI KOMIIETEHTHOCTI 3 MOIJAAY (GyHAaMEeHTaIbHUX Teopii
MPUPOJHUYMX HAYK, IPUHIIUITIB 1 3HaHb, @ TAKOXK HAa OCHOBI BINIOBIIHUX MaTeMaTUYHUX METO/IIB.
ITPHY2. Bojozie METOIMKOIO MPOBEACHHS CyYaCHOTO €KCHEPUMEHTY, 3IaTHICTIO 3aCTOCOBYBATH
BC1 HOT0 BU/IM B OCBITHBOMY IPOILIEC 3 MPUPOAHUYUX HAYK, (13UKH, XiMii, 010JI0Tii.
ITPHY3. Po3p’s13ye 3a1a4i pi3HUX PIBHIB CKJIAIHOCTI IIKUIBHOTO KypCy NMPUPOJHUYUX HAYK,
¢bi3uky, ximii, 6iomorii.
ITPHY4. KopuctyeTbcss MaTeMaTUYHUM anapaTtoM (i3MKH, BUKOPUCTaHHA MaTeMaTHYHUX Ta
YUCJIOBUX METO/IB, SIK1 4aCTO 3aCTOCOBYIOTHCS Y MPUPOJTHUYUNX HayKax, (pi3uili, Ximii, 610710rii.
IPHY7. YMmie 3Hax0auTH, 00pOOIATH Ta aHANi3yBaTH iH(GOPMAIIiIO 3 PI3HUX JKEpell, HacaMmIiepe.
3a IOTIOMOT0F0 1H(OpMAITIHHUX, IUPPOBHUX 1 XMAPHUX TEXHOJIOT1H.
ITPHYS. CamocTiiiHO BUBYAa€ HOBI MUTaHHSA MNPUPOJHMYMX HAyK, (i3uku, Ximii, Oiornorii Ta




METOJWKHA HaBYaHHS MPUPOJHUYMX HaAyK, (Gi3uKd, XiMmii, Olosorii 3a piI3HOMAaHITHUMH
iHpOpMaIIHHUMH JKEPEIIaMH.

IPHY11. JlorpuMy€eThCs IPABOBUX HOPM 1 3aKOHIB, HOPMAaTHBHO-TIPABOBHX aKTiB YKpaiHH,
YCBIIOMITIOE HEOOX1THICTh 1X TOTPUMAaHHSI.

ITPHY12. Peanizye cBoi npaBa, cB0001 i 000B’SI3KH SIK rpoMaisiHuHa Y KpaiHu, djeHa
CyCHIBCTBA, MPEICTABHUKA MTearoriyHoi nmpodecii.

2. 2. 3aBnanHs BUBYeHHs nucHuiLiinm «Heopraniuna Ximisi»: OCHOBHHM 3aBIaHHSM €
(GopMyBaHHS TEOPETMYHMX 3HAaHb Ta NMPAKTUYHUX HABUYOK IPU PILNICHHI 33734, BUKOHAHHI Ta
NPOBEICHHS €KCIIEPUMEHTIB 3 XiMil y MaiOyTHIX (axiBIiB BiANOBIAHO JO MOCTaBJIECHOI METH, a
caMe BHMBYCHHS OCHOB Cy4YacCHOI HEOpraHiuyHoOi Ximii: mepioguvHoro 3akoHy enemeHTiB [I. 1.
MenneneeBa; kinacugikamii XiMIYHMX €JIEMEHTIB; OCOOIMBOCTEW OyIOBH aTroOMiB XiMIYHHX
€JIEMEHTIB, MOJIEKYJ, THUINB XIMIYHOTO 3B’S3Ky B HEOPraHIYHUX CIIOJyKaX; 3aJIeKHOCTI MIXK
OyI0BOIO 1 (PI3MYHUMHU Ta XIMIYHUMHU BJIACTUBOCTSIMH PEUOBUHU; BJIACTUBOCTEH HANBaKIIMBIIITUX
€IEMEHTIB Ta IX CHOJYK; OCHOBHMX 3aKOHOMIPHOCTEH MpPOTIKaHHS XIMIYHUX pEaKIii, 10
XapaKTepU3yIOTh OCHOBHI CHOCOOM 10OyBaHHS 1 XiMiYHI BIIACTMBOCTI HEOPTaHIYHHX CIIONYK;
Cy4acHOi HOMEHKJIATYpU HEOPTaHIYHUX CIIOIYK; 010JI0TTYHOTO 3HAUEHHS XIMIYHUX €JIeMEHTIB.

VY pe3ynbpTari BUBYCHHS HABYAILHOI JUCIUIUTIHU CTYI€HT TOBUHEH:

3HATH: OCHOBHI TEOPETUYHI TMOHSTTS, 3aKOHM Ta 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHOI HayKu;
HOMEHKJIATYpHI ITpaBHiIa 3 HEOPTaHiyHOI XiMil 1 HOMEHKJIATYpy HEOPraHIYHHUX CHOJYK; Ha IMi/ICTaBi
NEePIOUYHOTO 3aKOHY 1 OyJOBHU ENEeKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB IMPOTHO3YBATH BIIACTUBOCTI 1
B3a€MOJIII0 XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 iX CIIOJyK Ta BHPINIyBaTH BiAMOBIAHI UM MEPETBOPEHHSIM
KUIbKICHI 3aBAaHHs; (I3W4YHI Ta XIMI4HI BIACTHUBOCTI PEUOBUH, YTBOPEHUX EJIEMEHTaMU
NEepiOMYHOT CHCTEMH; OCHOBHI NMPHUPOJHI CIIONYKH €JIEMEHTIB Ta MPOMHCIOBI Ta JIabopaTopHi
crocobu no0yBaHHS HEOPraHIYHUX CIIONYK; OCHOBHI rally3i BUKOPHCTAHHS HEOPTaHIYHUX

CHOJIYK; 010J70T1UHY pOJIb XIMIYHHX €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJyK.

BMiTH: 3'ACOBYBaTM NPUYMHHO-HACNIIJKOBI  3B'SI3KM  MDK  DPI3HUMH  TOHATTSMH,
BCTaHOBJIIOBAaTH 3arajibH1 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry XiMiYHUX MPOIIECIB Ta SBUI; XapaKTepU3yBaTH
¢i3u4Hl 1 XIMIYHI BJIACTMBOCTI PEUYOBMH HEOPraHI4HOI NMPHUPOJU; MPAKTUYHO BUKOPHCTOBYBATH
3HaHHS Mpo (I3UKO-XIMIUHI SBUILA, IPOLIECH, 3aKOHH, NEPIOAUYHY CHUCTEMY, PIBHSHHS XIMIYHHMX
peakiif, kmacudikaliro pedoBUH Ta iX (i3MuHI 1 XiMiUHI BJIACTUBOCTI; JOTPUMYBATHUCS IPABHI
Oe3neku mpu poOOTI B XIMIUHUX JIabopaTopisiX; BAKOPUCTOBYBATH HEOOX1AHE 00JIaJHaHHSI, 30UpaTH
npuiIagy i JOCHiNIB, MPaBUIBHO MPOBOAUTH Pi3HI JIaOOpAaTOpHi onepaii, BMITH MOBOJUTUCS 3
XIMIYHMM TIOCYJIOM Ta pEaKkTUBaMU; IMOSICHIOBATU pPE3yJbTaTH JAOCIHIJIB, BUIBHO 1 NPaBUIBHO
KOPUCTYBAaTHUCS XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTI€I0, TPAMOTHO OGOPMIIIOBATU PE3yJbTaTH Ja0OpaTOPHUX
poOIT; 3HAXOAUTH HEOOX1JHI JaHI B JOBIAHMKOBIM JiTepaTypi, KOPUCTYBaTUCS TaOIMULSAMU Ta
rpadikaMu; TPOTHO3YBaTH JIAOOPATOPHUM €KCIIEpUMEHT 3 BHUBYEHHS CIOCOOIB J00yBaHHS Ta
XIMIYHUX  BJIAQCTUBOCTEH HEOpPraHIYHUX CIIOJYK; PO3B'A3yBaTH PO3PAXyHKOBI 3adadi 3
BUKOPUCTAHHSM 3HaHb [IPO HEOPTaHIYHI CIIOTYKH.

2.3. Mixknucuunjinapui 3B’sa3ku. «Heopraniuaa Ximis» SK HaBYadbHA JTUCITUILTIHA -
0a3yeThCsl HA OCHOBaX XiMii, MaTeMaTHKH 1 (I3UKH B 00Cs31 CEpeqHbOI OCBITU Ta IHTETPYETHCA 3
AHATITUIHOI, (PI3MYHOI0 Ta KOJIOIAHOKO XIMI€I0, 3aKJIaJa€ OCHOBHM BHMBYCHHS ITUX JUCIMIUIIH Ta
nepeabavae (OpMyBaHHS YMiHb 3aCTOCYBAaHHS OJEP)KaHUX 3HAHb JJIsl BUBYEHHS CHEIiabHUX
JTUCIUILIIH Ta Y MpodeciiiHiil MisIbHOCTI.

2. Tlporpama HaBYAJIBHOI THCHUTLTIHI
Po3nin I 3aranpHa xapakTepucTuka s, p- ejemeHTiB I A-V A rpyn

3microBuii MmoayJs 1. I'inporen s- eqementn IA, ITA Ta III A rpyn IIC Ta ix cnoaykn
Tema 1. 'imporeHn Ta oro cnojgyku 3arajibHa XapakTepUCTHKa eileMeHTa. OcoOauBOCTI
nonoxenHsa B [ICE. Bogens sik npocta peyoBuHa. Oco6imBoCTI MOBeAIHKH ['iIporeny B croiykax
3 CHJIBHO- i crabomossipHumu 3B°s3kamu. Mowmm TigporeHy i rimpokconiro. Peakuii BOmHIO 3
KHACHEM, TaJOT€HaMH, METaJlaMH, OKCHJAaMH. XapaKTepUCTHKa 1 peakiliiiHa 3aTHICTb 3B S3KY



['iaporeny 3 iHIIMMH TOMIMPEHUMH eJIeMEHTaMH. Boja sk BakiuBa crioayka ['igporeny, ii ¢pizuuni
Ta XIMIYHI BIACTUBOCTi. AKBAaKOMIUIEKCH 1 KpucTajoriaparu. [lucTuiboBaHa, OYMIIEHA Ta
amiporeHHa BOJia, OJIepKaHHS Ta 3acTocyBaHHSA y dapmarii. IlpupogHi Boau, €KOJIOTIYHI
3a0pyAHEHHS BOJM, TUIH MiHepaibHUX BoJ. Ilepokcun rinporeny. BygoBa Monexyinu, oaepxKaHHs,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BIIHOBHI XapaKTEPUCTHUKH.

Tema 2. 3arampHa xapakTepucTHka S-eneMeHTiB IA rpynu. llommpenHs B mpupoi.
Bionoriyaa ponb e1eMEHTIB y MiHepalbHOMY OamaHci oprani3aMy. MakpoeleMeHTH, iX BMICT y
opraHizmi. XapakTepUCTUKa MOHHOTO CTaHy ITMX €JIeMEHTIB. MeTaliuHui CTaH JIy)KHUX METaiB.
BiamianicTs JIiTiro BiJ IHIIKUX JTY)KHUX MeTajiB. B3aeMois 3 mpoCcTUMH 1 CKIIATHUMU PEYOBHHAMMU.
biHapHi CHOJNyKH JyXHHMX METaJiB: TiAPUAN, OKCHIW, MEPOKCHAU, CYNEPOKCHUAM, O30HIIH.
[apokcuan my>)KHHMX METalliB, COJl Ta iX BIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. 3arajbHi BIACTHUBOCTI
metaniB. JlyxkHi meramu. OcoOnuBoCTI OyJJOBH 30BHIIIHIX €JIEKTPOHHUX PiBHIB aTOMIB METAiB.
Mertanu 1 crtaBu. XiMmis enemenTi [-A rpynu I1C ta ix cnonyk. Jlyru.

Tema 3. s-emementu II A rpymm IIC. bepwmniii, Maruiii. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA.
BinHOBHI BIacTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH eleMeHTIB. [opiBHsIIbHA XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH
Oeputito, MarHito Ta KaJbIlifo. XapakTep B3a€MOil IPOCTUX PEYOBUH 3 BOJAOIO, PO3YMHAMHU KHCIOT
Ta OcHOB. bepumiii. XiMmiuyHa akKkTUBHICTB. sp-liOpmamsamis aTtoMHuX opoOitaneir bepuiito.
Awmoorepricts bepuitito, Horo okcuay Ta TiIpokcuay. AKBa- Ta TiIpoKCOKoMIulekcu bepuitito.
PozunnHicTh y Boai Ta Tigpoini3 coneit bepuiiro. [loxidnicte bepuiito 3 AmomiHieM (JiaroHaqbpHa
noi6HicTs), ii mpuduau. Marniii. Peakuii BusBnenns kationis Mg?*. Oxcun Ta rigpokcua Marsiro.
PozunnHicTh coneit MarHiro y Boai Ta iX Tigpodtis.

Tema 4. s-enmementu II A rpynu IIC. 3arampHa XapakTepHCTHKa EJIEMEHTIB MiATPYIH
Kanpmiro. @i3uK0-XiMiYHI BIACTHBOCTI Ta XapaKTEPHCTUKA HAWBAXKIMBIIUX CronyK. OCHOBHUIA
XapakTep OKCHJIB Ta TAPOKCHAIB. PO3UMHHICTE TiIPOKCHIIIB Ta coliel y Boxi. Peakiii BUsBICHHS
kationis Ca®", Sr¥*, Ba?'. Peakuii karionis IIA Tpymu 3 kommiekcoHamu (Ha npuknami EJITA).
TBepaicTs BOaM, onuHMII 1i BUMIpoBaHHSI. Metoau ii ycyHenHsa. TokcuunicTh beputiro 1 Bapiro.
bionoriuna pons Kanbuito Ta Marnito 3aranbHa xapakTepucTHKa. BiJHOBHI BIACTHMBOCTI MPOCTUX
pedoBUH eneMeHTIB. [lopiBHsIbHA XapaKTeprUCTHUKa BIACTUBOCTEH OepHIIii0, MarHito Ta KaJlbLio.

Tema 5. p-Enementu IIIA rpynu. bop 1 AnmtoMiHii 3aranbHa XapakTepUCTHKa €JIEMEHTIB
IITA rpynu. EnextpoHHa nedilUTHICTh, 1 BIUIMB HA BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJyK. 3MiHa
CTIAKOCTI CIIOJIYK 31 3MIHOIO CTYII€HsI OKUCHEHHsI +3 1 +1 B rpymi. 3arajgpHa xapakTepucTuka bopy.
[Tpocra peuoBuHa Ta ii XiMiyHa akTuUBHICTh. bopunu. Cnomyku 3 [inporenom (Gopanm),
0co0JIMBOCTI cTepeoximii 1 mpupona 3B’s3Ky. ['impupobopatu. [anoreninu bopy, rTigpomi3 i
komruiekcoyTBopeHHs. bop(Ill) okcuz 1 6opaTHi KMCIOTH, piBHOBara y BOAHOMY po3uMHi. bopatu
AK TOXIJHI PI3HUX MPOCTUX 1 MoiiMepHux kuciaoT bopy. Terpabopar Harpito. Ecrepu OopatHoi
kucinoTH. bopopraniuni cnomyku. bionoriuna pons Bopy. AHTHcenTHuHI BiIacTHBOCTI GopaTHOI
KUCIIOTH Ta ii coseld. AnromiHif. 3aranbHa xapaktepucTuka. IIpocta pewoBuHa Ta ii XiMiyHa
aKTHBHICTb. AM(OTEpHICTH ATIOMiHIIO, HOro OKCHAY Ta rimpokcuay. Amominati. MoH amoMiHito
SK KOMIUIEKCOYTBOpIoBad. be3BoaHi comi AmomiHio 1 Kpuctaiorigpatd. OcoOnmBocTi Oym0BH.
["anorenigu. I'iapun amominito.

3micTroBuii Moayab 2. p- eademenT IV A ta V A rpyn IIC Ta ix cnoJiyku.

Tema 6. p-emementn IVA rpynu. KapOoH Ta #oro HeopraHiuHi CIIOJyKH 3arajibHa
xapakTtepucTtuka enemenTiB [IVA rpynu. Anorpomnis Kap6ony. Tunu ribpuansanii atoma KapOony i
OynoBa monekyd, mo micTath Kap6on. KapOoH sik ocHOBa BCix opraHiyHUX MojeKyn.dDizudni Ta
XIMiYH1 BJIaCTHUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH. AKTHBOBaHE BYTiUIs Ak agcopOeHT. KapOoH 3 Bix’eMHUM
3HAYEHHSM CTyIeHsi okucHeHHs. KapOinu akTUBHUX Ta MEpexXiTHUX METajiB, iX BJIACTUBOCTI Ta
3acrocyBanHs. Cronyku Kap6ony(Il). Oxcun Kap6ony(Il), #ioro KucIO0THO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-
BifHOBHI Xapaktepuctuku. Oxcun Kap6ony(Il) six mirana, xiMigyHI OCHOBHM HOT0 TOKCHYHOCTI.
[ianigHA KHCIOTA, MPOCTI 1 KOMILJIEKCHI MiaHiIu. XiMiYHI OCHOBH TOKCHYHOCTI 1iaHiAiB. CromyKu
Kap6ony(IV). Oxcun Kapbony(IV), ximis 1 mpupoaa 3B’sA3Ky, piBHOBara y BOJHOMY PO3YHHI.
KapOonarHa kucnoTa, kapOOHaTH 1 TiiporeHkapoonaru, ix rigpoinis i repmonis. Cnonyku Kapbony
3 rajgoreHamu 1 Cynedypom. Xmopun kapOony(IV), xapbokcuauxmopun (docren), ¢peoHwu.
CipkoByrnens 1 TiokapOoHnatu. Tiomianatu 1 wmiaHatu. @i3uyHi Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHHS.



Tema 7. Cwmimii ta #oro cmonyku Cuminiid. 3arasbHa xapaktepuctuka. OCHOBHa
BigminnicTe Cuiinito Big KapOoHy, BiacyTHiCTH 7-3B’SI3KIB y crHosiykax. biojoriuna pois.
Cwrninmau. Crnonyku 3 [igporeHom (cuianu), iX OKHCHEHHs 1 riapom3. Terpadropun i1
TETpaxJopua cuiinito, ix rigpomi3. I'ekcadropocumikatu. OxcureHoBMicHI cnoiyku Cuuimito,
okcun cwrimiro(IV). Cuiikarens, #oro BukopucTaHHs. CkJi0, WOTO BIACTMBOCTI Ta CTIHKICTb.
Cunikatai kucinotd. CUiikaTH, iX PO3YHMHHICTG 1 rigpomi3. IIpupoaHi culikaTté i aTrOMOCHIIIKATH.
Heomitu. Cuminiiopraniudi crnoryku. CUTIKOHH 1 CHIIOKCaHH.

Tema 8. p-enementu IVA rpynu. Iliarpyna Iepmanito (Tepmaniii, Cranym, IlmroMOym).
3aranpHa xapaktepuctuka. CriikicTh coayk 3 ['iaporenoM. Crionyku 3 rajgoreHamu Tuny EF2 i
EF4, ixusa mnoBeniHka y BOAHMX po3uuHax. CTaHyMXJIOPUCTOBOAHEBA KucioTa. OKCHIH.
AmdotepHicTh OkcuiB. OKCHUT€HOBMICHI CHOJYKH, KHUCIOTH Ta coiii. ['epmaHaTH, CTaHaTH,
cranitu. [ligpokcokommiuexkcu Cranymy Tta I[lmomOymy. BigHOBHI BIacTHBOCTI  CHOJYK
Cranymy(II). Oxcun mromOymy(I1V) six cuiibHuil okucHUK. Po3unHHI 1 Hepo3uuHHi coii Ctanymy 1
[TmroMOymy. OKHCHO-BITHOBHI peakilii y po3unHax. XiMi3M TOKCHYHOI Aii crionyk [LmroMOymy .

Tema 9. p-ennementu VA rpynu. Hitporen Ta #oro cnoiyku 3aranbHa XapakTepUCTHKA
enementiB VA rpynu. Hitporen, @ocdop, ApceH B oprasi3mi, ix 6iojoriusa poib, 3HaX0/KEHHS B
npupozi Ta oprasi3mi. Hitporen. 3aranbHa Xapakrtepuctuka. CHONYyKH 3 pI3HUMH 3HAYEHHSMHU
CTYIEHIB OKMCHEHHS. A30T K pocTa pedoBuHA. [IprunHu Manoi XiMigyHOT akTUBHOCTI. MoJekyma
a30Ty fAKk jirapa. CHoiaykd 3 BiI’€MHHUM CTyIeHeM OKUCHeHHsA. Hitpuau. AMOHIaK, KUCIOTHO-
OCHOBHA Ta OKHCHOBIJIHOBHA XapaKTepUCTHKa, peakmii 3amimeHHsa. IloximHi amoHiaky. Aminw,
AwmoniakaTu. FloH aMOHit0 Ta #Oro CoJli, KMCIOTHO-OCHOBHI BIACTHBOCTI, TEPMiuHE PO3KIATAHHS.
lgpasuH Ta rigpokcunamid. KHCIIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BITHOBHA XapaKTEPHCTUKU.
A30THCTOBOJHEBA KHUCIIOTA, a3y, iX cTidkicTb. Crnomyku HiTtporeHy 3 nomaTHUM CTyHeHEM
okucHeHnHs. Okcuan Hitporeny. bymoBa Mmomnekyn i mpupona 3B’si3ky. CrocoOum onep:KaHHS.
KuciI0THO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJacTUBOCTI. HiTpuTHa KuciioTa Ta HITPUTH, iX
BiractuBocti. HitpaTHa KucioTa Ta  HITpaTH, KHCJIOTHO-OCHOBHA Ta  OKHCHO-BIJIHOBHA
XapakTepucTuka. TepmiuHa CTiHKicTh, 3acTocyBaHHs. «llapcbka Boma». MexaHi3M TOKCHYHOI ii
okcuaiB HiTporeny Ta HiTpaTiB.

Tema 10. docdop Ta #oro crnomyku Pocdop. 3aragpbHa XapakTepUCTHKA. AJIOTPOIHI
Bua0o3Minu Pocopy, ix ximiuHa akTUBHICTb. Docdinu, dhocdin, MOPIBHAHHSA iX 3 BIANOBIAHUMHU
cnorykamu Hitporeny. Cnonyku ®ocdopy 3 TO3HUTHBHUM 3HAYECHHSM CTYIEHS OKHCHEHHS.
["anorenigy, ix rigpomi3. Okcuau, cTepeoximist 1 mpupoja 3B’ 513Ky, B3a€MOJIS 3 BOAOKO 1 CIUPTaMHU.
®ocdatna(l) 1 pocharna(lll) kucnoru, OygoBa MOJNIEKYJ, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJIHOBHI
BiactuBocTi. OptodocdarHa kucimora Ta ii HoHu; auriaporeHdocdaru, rigporeHdochaT i
docdaru, ix KUCIOTHOOCHOBHI BiacTuBoCTi. {udocdarna kucnora. [3omomi- 1 rereponomnidocdaTHi
KkucinoTH. MeradocdaTtHa KuciaoTa, HOPIBHAHHS ii 3 HITPaTHOIO KHMCJIOTOK. SIKiCHA peakiiist Ha
¢docdar-ioH. bionoriuna pons Pochopy Ta HOro CromyK.

Tema 11. p-enementu VA rpynu. Ilinrpyna Apceny (Apcen, Ctubiii, bicmyr).. 3aranbHa
xapakrepuctuka. Cronyku Apceny, Ctubiro ta bicmyty 3 I'igporeHom y nopiBHSHHI 3 aMOHIaKOM
Ta ¢pochinom. Busnauenns Apceny ta Ctubiro merogom Mapia. CriofykH 3 J0AaTHUM CTYTIEHAMHU
oKkucHeHHs. ["amoreHiau 1 3MiHa iXHIX BiracTuBocTel B rpyni. Okeunu i rigpokcuan eneMeHTiB(I1D)
ta enemMeHTiB(V), iXHI KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHOBIJTHOBHI BJIaCTUBOCTI. ApCEeHITH i apceHarw,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIHOBHI BiacTuBocTi. Coi katioHiB Ctubito 1 BicmyTy. YTBOpeHHs
okcocoJei. CtubiaTHa kucioTa Ta ii comi. bicMyTaTu Ta iX CTIHKICTB.

Po3nin II 3aransna xapaktepuctuka p- eiementis VI A — VII A rpyn

3micToBuii Moayb 3. Enementn nmiarpynu Oxcureny Ta ix cnoJiyku

Tema 12. p-enementu VIA rpynu. OkcureH ta Moro Cnosiyku 3arajibHa XapaKTE€pUCTHKA
enemenTiB VIA rpynu, mommpeHHs B mnpupoai, OionoriyHa poib. OcoOIMBOCTI €NEKTPOHHOT
CTPYKTYpH MOJICKYJIM KHCHIO, XIMIYHAa aKTHUBHICTb. MOJeKyia KHCHIO SIK JIraHg B
okcuremornoOini. TpuokcureH (030H), crepeoxiMmis 1 mpupona 3B’s3Ky. XiMiYHA AaKTUBHICTb Y
MOPIBHSIHHI 3 JIIOKCUTEHOM, SIKICHA peakilisi. 3Ha4eHHsI 030HOBOTO MPOIIAPKY JJIS )KUTTENISITBHOCTI



monuau. Knacudikarliss OKCHTeHOBMICHUX CIIOJYK Ta 1XHI 3arajbHi BJIACTUBOCTI. biHapHI CroayKu:
OKCHUJIM, TIEPOKCUIM, Cymepokcuau (Haamepokcumu), o3oHiau. Crnomykun Oxcureny 3 diayopom.
bionoriuna ponas OKCUTEHY.

Tema 13. p-enementu VIA rpynu. Cynbdyp. 3aranpHa xapakrepuctika. Cipka sk mpocTa
pedoBuHa. Crionyku Cynbhypy 3 Bil’€MHUM CTyIEHEM OKHCHEHHs. ['iporeHcynbdia, KUCIOTHO-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BiHOBHi BiIacTUBOCTI. Cynbdian MeTaaiB i HeMeTalliB, IXHS PO3YMHHICTH y
BOJI Ta rigponi3. SIkicHa peakiis Ha cynbdin-ioH. [lomicynbdiamu, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHUCHO-
BIJIHOBHI BJAacTUBOCTI, cTiiKicTh. Crnonyku Cynedypy(IV) — okcuma, Xaopuz, OKCOXJIOPHI,
cylnb(diTHA KUCIOTA, CYJb(ITH Ta TIAPOreHCYIb(iTH, X KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI
BJIACTUBOCTI. BigHOBIEHHA Cynb(iTiB 1O IUTIOHATIB, BIACTUBOCTI JuTIOHATIB. B3aemomis
cynbdiTiB 13 cipkoro. SIkicHa peakilis Ha cyabdiTioH. BmactuBocTi TiocynbdariB: peakmii 3
KHCIIOTaMHU, OKHCHHUKAMH (XJIOpOM, HOJIOM), KaTIOHAMH METAJliB, PEaKilii KOMILJIEKCOYTBOPCHHSI.
SkicHa peakuis Ha TiocyibdaT-ioH. [lomitioHatn, ocoOmuBocTi ixHBOI OymoBu. TioHLTXIIOpHU.
Crnonyku Cynsdypy(VI) — okcua, rekcapTopua, JIOKCOXJIOPHI, CyibhaTHa KUCIOTa, Cylbdaru,
KHCIIOTHO-OCHOBHI ~Ta  OKHCHO-BITHOBHI BimactuBocTi. Oneym. JlucynbdarHa kucnora,
xJopcynbQonoBa kuciora. [lepokcocynbdaru Ta iXHI OKUCHI BIACTHBOCTI.

Tema 14. p-enementu VIA rpynu Cenen, Tenyp. 3aranbHa xapaktepuctuka. KuciotHo-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI BJIaCTHBOCTI cmoiyk. biomoriuna pons Ceneny. IlonsarTs mpo
anTHokcuaanTu. [lopiBHSIbHA XapaKTePUCTHUKA CIIOIYK €JIEMEHTIB MiATPYIH CEJICHY.

Tema 15. p-emementn VIIA rpymm. 3aranpHa XapaktepucTuka ranoreHiB. OcoOmnmsi
BractuBocTi Piyopy SK HaleNeKTPOHEraTUBHIMIOTO eneMeHTa. IIpocTi peuoBuHH, IXHS XiMiyHA
akTUBHICTh. Crioiryku ranoreHis 3 ['igporeHoM. Po3unuHicTh y Boxi. KUCIOTHI Ta OKMCHO-BIHOBHI
BIACTHBOCTI. MOHHI 1 KOBalEHTHI rajoreHigy, iX BiZHONIEHHA 10 il BOAM, OKHCHHMKIB Ta
BiTHOBHUKIB. [aJOTCHIN-IOHM SK JIraHAA Yy KOMIUICKCHUX CIOJyKax. Peakiii BHSBIICHHS
raJIOTeHII0HIB. ['amoreHu 3 10JaTHUM 3HAUEHHSM CTymeHsl okHMCHEeHHs. Cronyku 3 OKCUTEHOM 1
MDKTQJIOITHI CHOJIyKH. B3aemomisi rajoreHiB 3 BOJOK Ta BOJHUMU PO3YMHAMH JIYTiB.
OKCUTEHOBMICHI KHCJIOTH TajJoreHiB Ta ixHi coni. bygoBa i1 mpupona 3B’s3kiB. CTiHKicTh Yy
BUILHOMY CTaHi 1 B pO3UMHAX, 3MiHA KUCJIOTHUX 1 OKHMCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH 3aJIEKHO BiJ
CTYIIeHS OKMCHEHHS rajoreHa. XJOpHe BamHoO. XJopaTu, Opamatu i Homatu. bionoriuna pomb
cionyk Xnopy, ®ayopy, bpomy Ta Homy. IToHSTTS mpo XiMizM GakTepuIMaHOL Jii XI0py i Hoxy.
3acToCcyBaHHS XJIOPHOTO BallHa Ta XJIOPHOT BOJIH.

16 Tema. p-emementn VIIIA rpynu. bmaropomni rasm 3aranpHa XapaKTepHCTHKA P-
enemenTiB VIIIA rpynu. OcobnuBocti OynoBu Mojekysa. Di3uyHi Ta XIMI4HI BIACTHBOCTI.
BigHOCHICTD MOHATTS «iHEPTHI razu». OcobiuBoCTI B Oy/10B1 aTOMa 1 BIACTUBOCTSIX TEJiIO0.

Po3nin III 3araasna xapakrepucruka eaementi IB-VIII B rpyn

3micTroBuii Moay.b 4. Enementu ninrpynu Kynpymy ta Hunky

Tema 17. d-Enementu IB rpymu. Kynpym, Aprentym, AypyMm 3arajiibHa XapaKTE€pUCTHKA
enemeHTiB IB rpynu. ®i3uyHi i XiMiuHI BJIACTHBOCTI MPOCTUX pedOBUH. Peakiii 3 Kucioramuy,
kucHeM, ranoreHamu. Cnonyku Kynpymy(I) 1 Kynpymy(Il), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiJTHOBHI BJIACTHUBOCTI, 37aTHICTh J0 KOMILIeKcOyTBOpeHHs. KommuiekcHi cnonyku Kynpymy(Il) 3
aMOHIaKOM, aMIHOKHCJIOTaMu, OaratoaroMHuMH crnuptamu. Oxcua 1 rajoreHian Kynpymy(I).
KommnekcHi cnomyku Kympymy(I) 3 xymopugamu #  aMoHiakoM, TMpHpoja 3a0apBJieHHS.
KommuiekcHuil xapakTtep KynpyMBMICHUX (pepMeHTIB, iX OlojoridyHa poiib. Croiyku ApreHTymy,
iXHI KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI. 3/aTHICTh 1O KOMILIEKCOYTBOPECHHSI,
KOMIUIEKCHI CIIOJIyKM 3 TaJloTeHIA-iloHaMu, aMoOHiakoM, Tiocynbdar-ioHamu. bakrepuiuasi
BJIACTUBOCTI HOHIB Ag+ . XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIIOJIyK APIeHTyMY SIK JIKapChKHUX 3ac00iB
1 B (apmaneBTMUHOMY aHami3l. AypyM. OKHCHEHHS 30JI0Ta KHCHEM 3a HasBHOCTI I[iaH1/J-10HIB.
BinHomeHHs 3050Ta A0 «Uapchkoi BOAM» Ta ceneHaTHOl kucinotu. Crnonyku Aypymy(l) i
Aypymy(Ill), iX KHCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJHOBHI XapaKTEPUCTHUKH, 3JaTHICTH 10
KOMILJIEKCOYTBOPECHHS.

Tema 18. d-Enementu IIB rpynu. 3aransHa xapaktepuctuka eneMenTis 1B rpymu. ®isuuni
1 XiMI4HI BJIACTUBOCTI MPOCTUX pedyoBUH. LlMHK. 3aranbHa XapakTepUCTHKA. XiMiuHA aKTUBHICTb



pocToi pedyoBUHH. KUCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIIHOBHA XxapakTtepucTuka cronyk Hunky. Comi
[{unKy, X po34MHHICTH 1 rigpoii3. KommiekcHi cnonyku LIuHKyY 3 amiakom, BOJIOIO Ta TiAPOKCHI-
10HaMH.

Tema 19. d-Enementn 1IB rpynu Kangwmiii, Mepkypiid. Kanwmiii Ta #ioro croiayku B HOpiBHsIHHI
3 aHAJIOTIYHUMU crionrykamu LluaKy. Mepkypiii. 3aranbHa XapakTepuCTHKa; BIACTUBOCTI, BIAMIHHI
Bix [{unky Ta Kagmiro: XiMiuHa aKTUBHICTH MPOCTOI PEYOBUHHM, KOBAJICHTHICTD 3B’SI3KIB 3 M’ SIKUMHU
JiraHjaMu, yTBOPEHHS 3B’A3KiB MK aromaMu Mepkypiro. OKUCHEHHSI PTYTi CIPKOIO Ta HITPATHOIO
kuciororo, B3aemonis 3 depym(Ill) xmopumom. Hitpatm mepkypiro. ['iaposmi3z. OcHoBHI coi.
Cnonyku  Mepkypito(I) 1 Mepkypito(Il), iXHS KHCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BIJIHOBHA
XapaKTepUCTHKa, 3[aTHICTh JIO KOMIUIEKcOyTBOopeHHs. Kanomens 1 cynema, ix B3aemonis 3
aMOHIaKOM, YTBOPCHHS aMiJOXJIOpUIYy MEpPKypiro. XiMi3M TOKcH4yHOI aii cnosyk Kaamito Ta
Mepkypiro.

3microBuii Monyas 5. d-etementu I1IB — VB rpyn IICE
Tema 20. d-enementn I1IB — VB rpyn I[ICE. Turan, Bananiii. Jlantanoinu d-Enementu 111B

rpymu (miarpymna Ckaspiio). 3araibHa XapaKTepUCTUKA, TOAIOHICTh Ta BIIMIHHICTD BijJ €JIEMEHTIB
IIA rpynu. Biosmoriuna posip Ckanpito, #oro xiMmidi BiactuBocTi. f-emementn sixk anamoru d-
enementiB IIIB rpymm, moxiGHicTe Ta BinMmiHHICTE Ha mnpukiani llepiro. XimiuHi OCHOBH
3actocyBanHs crnoiyk Llepito(IV) B anamituuniii ximii. d-enementu IVB 1 VB rpymn. 3aranpha
XapaKTepucTHKa. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS IMPOCTHX PEYOBHMH Ta cronyk Turany, Hiobiro,
Tanrany Ta Bananiro.

3microBuii MoayJb 6. EnemenTu nminrpynu Xpomy ta MaHrany ta ix ClojyKu.

Tema 21. d-Enementu VIB rpynu. Iligrpyna Xpomy 3arajibHa XapakTepUCTHKA IiATPYITH.
Xpowm, npupoHi crionyku. [Ipocra pedoBrna Ta ii XimiuHa akTHBHICTE. KapOoHin xpomy. Crioryku
Xpomy (II), KHMCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiIHOBHa Xapaktepuctuka. Cromyku Xpomy (III),
KHACJIIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BITHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3JATHICTh JI0 KOMILIEKCOYTBOPEHHSI.
SxicHa peaknis Ha kation Cr** Cronyku Xpomy (VI) — OkcHI Ta IMXpOMaTHA KHCIIOTA, XPOMATH Ta
JUXpOMAaTH, KHUCIOTHO-OCHOBHA, OKHMCHO-BIJIHOBHA XapakTepucTtuka. OKcHIalliiiHI BIACTHBOCTI
XpOMAaTiB Ta JIUXPOMATIB y 3alexHOcTi Bil pH cepemoBuIla, OKMCHEHHS OpraHIYHUX CIOJYK.
[Tepokcocnonyku Xpomy(VI). Moni6aen ta Bonbsdpam, 3aranpHa XapakTepUCTHKA, 3aTHICTh 10
YTBOPEHHS 130M0JIi- Ta T€TEPOIOIIKUCIOT; OKMCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI CONyK. biosoriuHa poib
Xpomy Ta Monibzeny.

Tema 22. d-Enementn VIIB rpymu. 3aranpHa XapaKTEpUCTHKA EIEMEHTIB MiATPYIH
Manrany. Manrad. XiMiyHa aKTHBHICTh MPOCTOI PEYOBHUHHU. 3JATHICTh O KOMIUIEKCOYTBOPEHHS
(yrBOopenHsi kapOoHiniB). Crnomyku Manran(Il) Ta Manrany(Ill): kKucIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BiZIHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3JaTHICTh 10 KOMIUIEKCOyTBOpeHHs. SIKicHa peakiiis Ha KaTioH Mn?*.
Manran(IV) okcua, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI, BIUIMB pH cepenoBwuia
Ha OKHMCHOBITHOBHI BiiacTuBOCTi. Crnonyku Manrany(VI): maHranatu, iX yTBOpEHHsI, TE€pMiuHa
CTIMKICTb, TUCIIPOTIOPILIIFOBAaHHS B pO34MHI Ta yMOBHU ctabinizauii. Cnionyku Manrany(VII): okeun,
nepMaHTaHaTHa KHCJIOTA, i1 COJIi, OKHCHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTi, TPOJIYKTH BiJHOBJICHHS
NepMaHraHaTiB 3a pi3HUX 3HaYeHHHIB pH, OKMCHEHHS OPraHIYHUX CIIOJIYK, TEPMiUHE PO3KIIATaHHS.
bionoriuna pons Manrany.

3micTroBuii moayas 7. Egementn minrpynu ®epymy i miaTHHOBHX MeTadiB Ta ix
CIOJTYKH.

Tema 23. d-Enementn VIIIB rpymu. ®@epym Ta iioro cnonyku 3araibHa XapaKTepPHCTHKA
eneMeHTiB poauHu depymy. XapakTepucTUKa €JIeMeHTa, 1oro HOHHI CTaHU, KOOPAWHALINHI YHCIa.
[Mpupoani cnomyku. 3amizo. XiMiyHa aKTUBHICTH 3aji3a, 3JaTHICTH /10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
Kopo3sis BupoOiB i3 3amiza. Cnonyku @Pepymy(Il) — KHCTOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJIHOBHA
XapakTepucTuki. KOMITIEKCHI CHOMyKHM 3 WiaHiA- 1 TioliaHaT-HOHAMH, JAUMETHITIIOKCHMOM,
nopdipunamu. Cnonyku ¢depymy(Ill). Xapakrtepuctuka depym(Ill) oxcumy Ta rigpokcumy.
@epym(Ill) xmopua Ta ioro rigpomiz. Kommekcui cnomyku ¢depymy(Ill). HuspkocminoBi Ta
BHCOKOCIIHOBI KomruiekcHi comi ®epymy. SIkicHi peakmii Ha kationn ¢epymy Fe?* Tta Fed*.
Cnonyku @epymy(VI). @eparu, onepkaHHs Ta OKHCHI BIACTHBOCTI.

Tema 24. d-Enementu VIIIB rpymu. Kobanst i Hikon Ko6anst Ta Hikos. BaneHtHi cranu.



Ximiuaa aktuBHicTh. HaiiBakmusimn cnonykn KobGanety(Il), Kobanety(IIl) Ta Hikomy(ID).
XapakTepucTuka OKHCHO-BITHOBHUX BiactuBocTeid. ['impomniz conerr Kobanety(I) Ta Kikomy(II).
KomruiekcHi cnonmyku 3 1miaHig-, TioliaHat- Ta ¢TOpHIiOHaMH. AKBAaKOMIUICKCH. AMiakaTw.
Kodepment B12. SkicHi peaiii Ha kationn Co?* ta Ni?* . Peakuis Uyraesa. bionoriuse 3naueHHs
Ta XIMi4HI OCHOBHM 3acTocyBaHHs crioiyk KobansTy 1 Hikouy.

Tema 25. d-Enementn VIIIB rpymnu. [InaruHoBi meranu I[lnatmHOBI Meranu, 3arajibHa
XapaKTepUCTHKa MPOCTHX PEYOBUH, iX B3aeMonis 3 Kuciotamu. Di3uyHi BIACTHBOCTI Ta
3actocyBaHHA IaTuHOBUX MetanmiB. KommiekcHi cnonyku [Imatunu(Il) 1 Ilnatuau(IV),
KOOPJMHAIIMHI 4YHCIIa, CTPYKTypa, peakilii OKWUCHEHHs, BiIHOBJICHHS 1 3amimeHHs. Oxcuau
Ocwmiro(VII) 1 Pyreniro(I11).

3. CTpyKTYypa HaBYAJIbHOI AU CHUILTiHI

KinekicTh roqun

Ha3Bu 3MicToBHX MOaYJIIB i TeM YCBOTo y ToMy umcai
JIK Jao.p. c.p.
1 2 3 4 5

Po3nin I 3aranbHa xapakTtepuctuka ejieMmenTiB [ A- V A rpyn

3microBuii MoayJs 1. I'igporen s- enementu IA, ITA ta III A rpyn I1C Ta
IX CIIOJTYKH.

Tema 1. ['igporen Ta Oro CIOIyKH 6 2 2 2
Tema 2. 3aranbpHa XapaKTEpUCTHKA S-eNIeMEHTIB IA rpynu. |6 2 2 2
Tema 3. s-enementu 11 A rpynu I1C. Bepuuiii, Mariii. 2 2

3arajgbpHa XapaKTEePUCTHKA.

Tema 4. s-enementn II A rpymu TIC. 3aranbHalb 2 2 2
XapakTepucTHKa eJeMeHTIB miarpynu Kanbliro

Tema 5. p-Enementu IIIA rpymu. Bop i AmomiHil 2 2
3araipHa xapakTepucTuka eneMenTis IIIA rpymu.

Pa3zom 3a 3micmognum mooynem 1: 22 6 6 10

3micToBuii MoayJib 2. p- eiemenTH IV A Ta V A rpyn IIC Ta ix cnojayku

Tema 6. p-enementu IVA rpymu. KapOoun ta iiorgb 2 2 2
HEOpraHiuHI CHOJMyKH 3arajbHa XapaKTepPUCTHUKA EIEMEHTIH

IVA rpynm.

Tema 7. Cwniniii ta foro crionyku Cuminiit. 3aranmsna |4 2 2
xapaktepuctuka. OcHoBHa BiaMiHHICTH CuJinilo Bif

Kap6ony.

Tema 8. p-enementd IVA rpymu. Iliarpyma Iepmanirof2 2
(Tepmanii, Cranywm, [TroMOy™m). 3arasbHal

XapaKTePUCTHUKA.

Tema 9. p-enementu VA rpynu. Hitporen ta ioro cnonyku|6 2 2 2

3arajibHa XapakTepHcTHKa eneMeHTiB VA rpynu. HitporeH.

Tema 10. ®ocdop Ta ioro conyku Docdop. 3aransua |4 2 2
XapaKTepuCTHKa. AJoTporHi Bugo3miau docdopy, ix
XIMiYHa aKTUBHICTb.

N
N

Tema 11. p-emementn VA rpymm. Ilinrpyma ApceHy

(Apcen, Cru6iii, bicmyT). 3arampHa XapaKTEpUCTHKA.




Crionryku Apceny, Ctubiro ta bicmyTty

Pazom 3a 3micmoeHum mooynem 2.

24

6

6

12

Pazom 3a po3zoinom 1

46

12

12

22

Po3ain I 3aranbna xapakrepucrtuka p- eseMeHTiB VI A — VII A rpyn

3micToBuii Moayas 3. Enementn minrpynun Okcureny ta ix Cojyku

Tema 12. p-enementu VIA rpynu. OkcureH ta ioro
CTOJIyKH 3arajbHa XapakTepuCTHKa eneMeHTiB VIA
TpyId, TOMUPEHHS B IPUPO/Ii, 610JI0TIYHA POJIb.

2

2

Tema 13. p-enementu VIA rpymu. Cynbdyp. 3aranbHa
xapaktepuctuka. Cipka sK IpocTa peUOBHHA.

(o]

Tema 14. p-einementu VIA rpynu Cenen, Tenyp. 3aranpHa
xapakTepucTuka. KucIoTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI
BIIACTHBOCTI CIIONTYK.

N

Tema 15. p-enmementu VIIA rpynu. [Nanorenn 3aranbHd

xXapakTepucThka ramoreHiB. OcoOnMBiI  BIIACTHBOCTI

Dayopy.

(o3}

16 Tema. p-enementu VIIIA rpymnu. Brnaroponni rasu
3aranpHa Xapakrepuctuka p-eneMmeHTiB VIIIA rpymm.

Pa3zom 3a 3micmoeHum mooyiem 3.

18

4

4

10

Pazom 3a po3dinom 2

18

4

4

10

Poznain 111 3aransna xapaktepuctuka ejeMmenTi IB-VIII B rpynu

3micToBuii Moayab 4. Enementn nmiarpynu Kynpymy ta LHluaky

Tema 17. d-Enementun IB rpymu. Kynpym, ApreHTywm,
AypyM 3aranbHa XapakTepHCTHKa eleMeHTiB IB rpymun

Di3nyHi 1 XiMIYHI BIIACTUBOCTI TPOCTUX PEYOBHUH..

4

Tema 18. d-Enementn IIB rpynm. Ilunk, Kamgmiii)
Mepkypiii 3aranpHa xapakrepucTuka enemenTiB [IB rpymu,

Di3nyHi i XiMIYHI BIIACTUBOCTI MTPOCTHX PEYOBHH.

N

Tema 19. d-Enementn IIB rpymm Kammiii, Mepkypiii.
Kanmiii Ta HOro CHOMyKH B IMOPIBHSAHHI 3 aHAJIOTTYHUMU
cnonykamu Lluaky. Mepkypiit

N

Pazom 3a 3micmoeHum mooynem S

3microBuii MoayJib 5. d-esiemenTu IIIB — VB rpyn IICE

Tema 20. d-enementu IIIB — VB rpyn. Turan, Bananiit
Jlantanoinu d-Enementn I1IB rpynm (migrpyna Ckanpuito)
3arajgbHa XapaKTePUCTHKA, MOMIOHICTh Ta BIAMIHHICTH BiJl

enemenTiB [IA rpymu.

N

Pazom 3a 3micmoeHum mooynem S:

3micToBuii Moayab 6. Enementu nigrpynu Xpomy ta MaHrany ta ix coJiyku




Tema 21. d-Enementu VIB rpymu. Iliarpyma Xpowmy) 2 2

3arajgbHa XapaKTEpUCTHKA MiArPYNU. XpoM, MPHPOJIHI

CTIOTYKH.

Tema 22. d-Ememenrtn VIIB  rpymu. 3Saramsng 4 2 2
XapaKTepUCTHKa €JEeMEHTIB Mmiarpynu Manrany. MaHrax

XiMiYHa aKTHBHICTH IMPOCTOI PEUOBHHU. 3MATHICTH IO

KOMIUIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOHIIIB).

Pazom 3a 3micmogHum mooyiem 6: 6 2 2 2

3micToBuii MoayJb /. EnemenTn ninrpynu ®epymy

1 IIATHHOBHUX METAJIB Ta iX

CIIOJTYKH
Tema 23. d-Enements VIIB rpymn. ®epym Tta iord © 2 2 2
CIIOJIyKM 3arajibHa XapaKTEpHCTHKAa €JIEMEHTIB pPOIWHH
Depymy. XapakTepuCcTUKa €JIeMEHTa, HOro MOHHI CTaHH,
KOoOpaAuHaIilHI uncia. [IpupoaHi cromyku.
Tema 24. d-Enementn VIIIB rpymn. Kobamsr i Hikod 2 2
Kobaner Ta Hikon. BanenTni cranu. XimiuHa akTUBHICTh
Haiisaxumsimn cnonyku Kobamety(Il), Kobansty(II) Ta
Hikomy(II).
Tema 25. d-Enementu VIIIB rpynu. IlnatuHOBI MeTand 2 2
[lnaTuHOBI MeTanu, 3arajlbHa XapaKTEPUCTHKA TPOCTHX
[PEYOBHH, 1X B3aeMogis 3 kucinoramu. Di3udHI BIACTHBOCTI
Ta 3aCTOCYBaHHS TUNIATHHOBHUX METAaJliB
Pa3zom 3a 3micmosnHum mooyiem 7. 10 4 2 4
Paszom 3a po3dinom 3 26 8 4 14
Bcbozo 2ooun 90 24 20 46
4. ONMUC HABYAJIBHOI JIUCIIATLIITHUA
4.1. TeMu neKniiHUX 3aHATL
Ne KinbkicTh
s/ Ha3sga Temn -
1 cemecTp
1 I'izporen Ta #ioro cionyku 1
2 3aranbHa XapaKTepHCTHKA S-eJIEMEHTIB [A rpynu. 1
3 s-enemenTH I A rpynu I[1C. Bepwuiit, Marsiii. 3aranpHa xapakTepUCTHKA. 1
4 s-enmementd Il A rpynu IIC. 3arambHa XxapakTepHCTHKA €JIEMEHTIB MiArpymu 1
Kamb1iro
) p-Enementn IIA rpynu. bop 1 AmoMiniii 3aranbHa XapaKTEpUCTHKA €JIEMEHTIB 1
IIIA rpymu.
6 p-enementn IVA rpymu. KapOoH Ta i#oro HeopraHiuHi CHONYyKH 3arajibHa 1
XapakTepucThka eneMeHTiB [VA rpymnu.
7 Cuminii Ta #oro cmomyku Cuiniil. 3aranpHa xapakTepuctuka. OCHOBHa 1
BimMmiHHICTh Crutinito Big KapOony.
1

3aranmpHa XapaKTepUCTHKA.

8 p-enementu IVA rpynu. Iligrpyna Tepmanito (Tepmaniit, Cranym, [lmromMGym).




9 p-enementu VA rpymu. Hitporen Ta #ioro cnoiyku 3aranbHa XapaKTEpHUCTHKA 1
eneMenTiB VA rpynu. Hitpores.

10 | docop ta itoro crmomyku Docop. 3aragbHa XapaKTEPUCTHKA. AJOTPOIHI 1
Buo3Minn Docdopy, ix XiMiyHa aKTUBHICTB.

11 | p-enementu VA rpymu. Iliarpyma Apceny (Apcen, Ctu6iit, bicmyT). 3aransHa 1
xapakrtepuctuka. Conyku Apceny, Ctubiro ta bicmyty

12 | p-emementn VIA rpymn. OKCHreH Ta HOro CIOIYKH 3araibHa 1
XapakTepucTHKa eneMeHTiB VIA rpynu, momupeHHs B NpUpoi, Oiojoriuna
pOJb.
p-enementu VIA rpymu. Cynedyp. 3aranbHa xapakrepuctuka. Cipka sik mpocrta 2
peyoBHHA.
p-enementu VIA rpynu Cenen, Temyp. 3aranbpHa xapakrtepuctuka. KucmorHo- 1
OCHOBHI Ta OKUCHO-BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI CIOJIYK.
p-enementn VIIA r1pymu. [amorenu 3aranbHa XapaKTEPUCTUKA TaJIOTEHIB. 1
Oco06xmBi BnactuBocti Omyopy.

13 p-enementu VIIIA rpymum. biaaroponHi ra3u 3aranbHa XapaKTepUCTHKA P-€IIEMEHTIB 1
VIIIA rpynu.
d-Enementu IB rpynu. Kynpym, Apreatym, Aypym 3arajibHa XapakTepucTUKa 1
enemeHTiB IB rpymu. ®@i3nuHi 1 XiMi4HI BIACTHBOCTI MPOCTUX PEUOBHH..
d-Enementu 1IB rpymnu. Iuuk, Kaamiii, Mepkypiii 3araibHa xapakTepUCTHKA 1
enemenTiB [IB rpynu. @i3nuHi i XiMiYHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.

14 | d-Enementu 1IB rpynn Kaamiii, Mepkypiit. Kamiii Ta #0ro criomyku B mopiBHSHHI 1
3 aHAJIOTIYHUMU crioykamu Llmaky. Mepkypiit

15 | d-enementu IIIB — VB rpyn. Turan, Bananiii. Jlantanoiau d-Exementu I1IB rpymnu 1
(migrpyna Ckanpito). 3aranbHa XapaKTEpPHCTHKA, MOJIOHICTh Ta BIIMIHHICTH Bij
enemenTiB [IA rpynu.

16 | d-Enementn VIB rpynu. Iligrpyna Xpomy 3arajgbHa XapakT€pUCTHKa MiATPYIH. 1
XpoMm, IPUPOIHI CIIOTYKH.

17 | d-Enementn VIIB rpynu. 3arajbHa XapaKTePHCTHKA €JIEMEHTIB MiATrpyIH 1
Manrany. Manrad. XiMidHa aKTHUBHICTh NPOCTOI PEYOBMHHU. 3HATHICTH 10O
KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOHLIIB).

18 | d-Enemenru VIIIB rpynu. depyM Ta MOro coinyku 3arajbHa XapaKTEpPHCTUKA 2
eneMeHTiB poauHu Pepymy. XapakTepUCTHKa €JlIeMEeHTa, HOro WOHHI CTaHW,
KoopauHauiiiHi yncina. [IpuponHi cnomayku.

19 | d-Enementu VIIIB rpynu. Kobanet 1 Hikon KobGansT Ta Hikon. BanenTHi cranu. 2
Ximiuaa aktuBHICTh. HaiBaknusimn cmonyku Kobamety(1l), Kobamsty(IIl) Ta
Hikomy(II).

20 | d-Enementn VIIIB rpynu. IlnatuHoBi Metanm IlnaTuHOBI Meranu, 3arajibHa 2
XapakTepUCTUKAa MPOCTUX PEYOBHMH, IX B3aeMonis 3 Kuciaoramu. DizuuHi
BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS IJIATHHOBUX METAJIB
Pazom 24

4.2. Temmu 1a00paTOpHUX POOIT
Ne Ha3sga temn KinbkicTb
n/n roANH




[HCTpyKTaX 3 TexHiku Oe3neku. HagaHHs nepiioi MeIUYHOI IOTIOMOTO B pasi
BUHUKHECHHS HEMIACHUX BUIIAAKIB. XIiMis S-€JIEMEHTIB.

JlaGoparopua podota Nel I'igporeH Ta BogaeHb. XiMiuHI BIACTHBOCTI

cnonyk ['igporeny.

2 Enementn IA rpymu Ilepiogumunoi cucTemMu, CHONYKH Ta iX BIACTHBOCTI.
JIaboparopra poboTa Ne2 JlyxHi MeTanu Ta X CIIOIYKH

3 Enementn IIA tpymu Ilepiommunoi cuctemu. bepimiit i Marniii, ix cnomyku Ta
BIIACTUBOCTI.

JIaboparopra pobota Ne3 «Cromyku 6epuitito Ta MarHiro.

JlaGoparopra poGoraNed «JlykHO3eMenbHI MeTanM Ta iX cruiaBu». JKOPCTKICTH
Bozu. [lopiBHsUIBHA XapaKTEpUCTUKA JIYXKHHUX Ta JIY)KHO3EMEJIbHHUX EIEMEHTIB Ta iX
CIIOJIYK

4 SaranpHa xapakrepuctuka enementiB III A rpymnm [lepioguanoi cuctemu. bymosa
ATOMHUX OO0OJOHOK, ocoOmmBOCTI. bop Sk TmpocTa pedyoBHWHA, AaTOTPOIIis)
BIIACTHUBOCTI.

Bopanu, ix ciocobu n00yBaHHs i BrmacTuBocTi. bopuan .Oxcuan Ta KUCIOTH OOpY.
JIaboparopra poboTa Ne5. bop Ta Horo cromyku.

JlaGopaTopHa pobora Ne 6. AuromiHii Ta #Horo crmonykd. OKCHUIM 1 TiAPOKCHAN
AJTIOMIHIFO, 0COOJIMBOCTI BJJaCTUBOCTEIA.

S Enementu IVA rpymu [lepiogmanoi cucremu. KapOoH i Byrienp. AnoTpoItigHi
(hopmu Byrierto, ix Oy0Ba i BIaCTUBOCTI.

JlaGopartopHa podota Ne 7 «Cnonyku kapOony». Okcunu Ta kuciiotu KapOony, ix
0COOJIMBOCTI BIIaCTUBOCTEH.
JIaboparopra podota Ne 8.Cumutitiii Ta HOTO CIIOTYKH.

6 Enementn VA rpymu llepioguuHoi cucremu, iX 3arajpHa XapakTepUCTHKA,
3HaueHHs. Hitporen i a3or. MonekynsipHa OyJoBa, BIaCTHBOCTI a3oTy. EnemeHTH
VA rpymu llepionnunoi cucremu, I'inporenBmicHi cionyku Hitporeny.
JIa0.po0.Ne9 Hitporen Ta #oro cnomyku. OTpuMaHHS amiaky Ta BHBUYCHHS HOTO
BrIacTUBOCTEH (4.1)

JIa0.po0.Ne10 Hitporen Ta #oro cmonyku. OTpuUMaHHS HITPaTHOI KHCIIOTH.
Bupuenns i BmactuBocted. OKHUCHO-BIJHOBHI BJIIAaCTUBOCTI HITPUTIB. Po3kian
HiTparTiB (4.2)

7 Enementn VA rpynu llepiogmunoi cuctemn. @Docdop, #oro amorporis,
BractuBocTi. Crnomyku Pocdopy, okcuau, Qocdinu, ix smactuBocti. Kuciory
(bocdopy, iX 0COOTUBOCTI MOJICKYJIAPHOT OYI0BU Ta XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH.
J1a0.po0.Nel1 ®ocdop Ta ioro cromyku

8 Enementn VIA rpynu I[lepiognunoi cucremu. Crionyku Okcureny. Boga, ii
BracTuBOCTI. OKCUAN, iX MOPIBHIbHA XapaKTepUCTHUKA, BIACTUBOCTI.

JIab. po6. Nel2 Oxcuren Ta #oro BiuactuBocTi. JloOyBaHHS KucHIO. JlocmimxeHHs
BJIACTUBOCTEH OKCHIB.
J1a0. po6. Nel3 BuBueHHs BinacTHBOCTEH Cynb()aTHOI KUCIOTH

9 Enementn VIIA rpynu [lepioguyHol cucTeMu, CIIONYKH Ta iX BIACTUBOCTI.
OKCHUTeHBMICHI CIIOJTyKH TaJOT€HiB.

J1a6.po6. Nel4. JloOyBaHHS TajOTreHiB Ta JOCIHIPKEHHS BIACTUBOCTEH IX CIIOIYK

10 Enementu [ B rpynu Ilepiognunoi cuctemu. Kynpym Ta fioro cionmyku.

J1a6.po6. Nel5. Kynpywm i Aprenrym Ta ix cionyku. JlooyBanns kynpym (II) okcuay
ta Kynpywm (I) rizpokcuny. I'igponis coneit. Peakuii kommnekcoyTBopeHHs.. (4.1)

11 Enementu 1 B rpynu [lepionnunoi cucremu. L{uHK Ta Oro CHONMyKH.
J1a0.po0. Nel6 Iliarpyna uuaky. B3aemogist unHKy 3 Kucinotamu. I'igpokcna IMHKY
Ta foro BractuBocTi. (4.1)
J1a0.p06. Nel7 Iliarpyna mueky. [igpoiis cosneit kaamito Ta nmuHKy. Peakii
KOMIIJICKCOYTBOPEHHSL. (4.2)

12 Enementu VI B rpymnu Ilepioguunoi cucremu. Xpom, MomioneH 1 Bonsghpam Ta ix

CTIOJTYKH.
J1a0.po06. Nel18 BrnactuBocti Xpomy Ta ioro cnonyk. Ciomyku xpomy (III) (u.1)
[Tepiogmanoi cuctemu. OKUCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI CIIOIYK XpoMy.

J1a6.p06. Ne19 BrnactuocTti Xpomy Ta #toro crionyk. Cionyku xpomy (VI) (4.2)




13

Enementun VII B rpymu Ilepiognunoi cucremu. Cnionyku Manrany, Texnemnito Ta
Penito, iX BIAacTUBOCTI 1 TMOpiBHSUIbHA XapakTepucTuka.. OKHCHO-BiJHOBH]
BIIACTHBOCTI CIIOJTyK MaHraHy.

J1a6.p0o6. Ne20. Manran Ta fi0ro COIyKH

14

Enementn VIII B rpynu Ilepiommunoi cucremu. @epym Ta HOro CcHoiyku
Enementn VIII B rpynu Ilepioguunoi cucremu. Iliarpyma miaTHHOBHUX MeETaiB,
CIIOJIyKH Ta IX BJIACTUBOCTI.

J1a6. Po6.Ne21 Ilinrpyna ®epymy. B3aemopiss meraniB 3 kucinotamu. OpepikaHHs]

TiPOKCHIIB Ta JOCTIPKEHHS iX BIIACTHBOCTEH.

BChOI'O F'OJUH

30 rox

Temu npakTHYHHUX 3aHATH
[IpakTuHUX pOOIT MPOrpamMoro He nepeadaveHo.

4.3. 3aBaaHHS IS CAMOCTiliHOI podoTu

3/

HasBa temun

Kinexicts
TOINH

3arajgbHa XapakTepUCTHKa S- €JeMEHTIB, ix nonoxenHs y [IC. IIpomucnosi 14
maGopaTopHicrnocoOu 100yBaHHSIMETATIB.
CrinaBH, X THIH. 3HAXOJKEHHS y IPUPO/L Ty KHUX METaliB.

2

Mertanu II A rpynu I1C. BnacTuBocTi Marsito ta Horo crioyyx.
OKkcua Ta TIAPOKCUJT MarHir0. bionoriyHe 3HaUY€HHS CHONYK eleMeHTiB [A
ta [IA rpynu [lepiognuHoi cucremu.

[Tinrpyna Bopy. Oco6nuBocti enekTpoHHOI OynoBu aToMiB. BiactuBocti
crionyk 0opy. bopuamn, ix oco6nmmBocTi 100yBaHHS Ta BIACTHBOCTI.
Knacudikauis 6opuais. OcoGnMBOCTI BIACTUBOCTEN OOPHUX KUCIIOT.

OKcuaM Ta T1IPOKCUAM €IEMEHTIB MIATPYIH raiito, ix
BJIACTUBOCTI Ta 3HAUYEHHS.

KapOiau meraniB, iX 0coOJIMBOCTI YTBOpEHHs Ta Kiacuikaiis kapOinis.
Kucnoru, mo yrBoproe Kap6on. Cnonyku Kap6ony 3 Hitporenom i
raJoreHaMu.

[ToJricuiKaTHI KMCIOTH, IX BJIACTUBOCTI. PI3HOBUIM CKJIa Ta HOTO
BUKOPHUCTAHHS.

OKCUTEHOBMICHI CIOJIYKH €JI€MEHTIB MiArpynu I'epmanito, iX BIaCTUBOCTI.
bionoriuHe 3HaYeHHs CTIONYK eleMeHTiB [Y A rpynu
[lepiognaHoi cucTeMu

A30T, iioro MosnekyssipHa Oya0Ba Ta CTIMKICTh MoJeKynu. [IpupoaHi
CIIOJIYKH HITPOTEHY.

Crnonyku Hitporeny azory 3 I'iiporeHom :TiJipa3uH, TiJpOKCHIaMiH,
a3MJIHA KUCJIOTA, IX 0COOIMBOCTI CrTOco0iB 100yBaHHS Ta (i3UYHI 1
XiMi4Hi BIacTHBOCTi. Bukopucranus

T1IpOT€HOBMICHUX CIOJYK.

10

[Tpomuciiosi criocobu noOyBanHs kuciot Hitporeny.




11 docdop Ta toro npupoani cnoiyku. Criocodbu nodyBanHs dochopy y 3
npoMucioBocTi. CTpykTypHa OymoBa KUcCIOT pocdopy, iX BIACTUBOCTI
Ta xapakrep kuciot. PocdopHi

noOpuBa, iX 3HAYCHHS Ta BHKOPUCTAHHSI.

12 [Tiagrpyna Apceny, oco01nMBOCTI 100yBaHHS T1JpOr€HOBMICHUX CIIONYK. 2
Oxcuay Ta KHCIIOTH, IO YTBOPIOIOTH €IEMEHTH HiArpynu ApceHy, ix
¢bi3uyHi Ta XIMI4HI BIaCTHBOCTI.

13 [MoBitps. Cxi1agoBi YaCTUHH MOBITPS, BIACTUBOCTI MOBITPSI.
[Ipo6nemu unctoro nositps. Bona, ii 3nauerHs. Oco6muBOCTI
BJIACTUBOCTEH BoaM. Jliarpama cTaHy BOJIH.

14 Oxkcuam Ta KUCIOTH Cyabdypy, iX 0COOMMBOCTI JOOYBaHHS Ta XapakTep.
[NopiBHsuibHA XapakTepucTuka okcuaiB Cynbgypy. XiMiuHi BIaCTHBOCTI 3
okcuaiB Cynedypy. Kucnoru, mo yreoproe Cynbdyp, iX 3HaUeHHS Ta
BUKOPUCTAHHSI.

15 Crionyku XJ0py 3 MeTajlaMH Ta HEMETAJIaMU, 1X MOJIEKYJISIpHA 2
OyzoBa Ta 0co0IMBOCTI 100YBaHHS 1 XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH.

16 Oxcuin Ta KACIOTH €IEMEHTIB MiArpynu Opomy, ix crocodou 100yBaHHS 3
Ta (pi3uyH1 1 XIMIYHI BJACTUBOCTI. [HepTHI ra3u, iX 3arajibHa
XapaKTepUCTHKA, OCOOIMBOCTI 3HAXOHKEHHS Y TIPUPO/I Ta
BUKOpHUCTaHHs. MomnekyspHa OyZ0Ba IHEpTHHX Ta3iB Ta ixX QizuyHi
BJIACTUBOCTI. BiZloMi CIIONTyKH iHEPTHHX Tra3iB, iX

3HAYEHHS.

17 3aranbHa XapakTepuctuka atomiB eneMeHTiB | B rpymm: Ilpupogni 2
CIOJYKH €JEeMEHTIB Ta iXx cmocoOu [JoOyBaHHS 1 3HA4YEHHS Yy
MPOMUCIIOBOCTI. 3arajbHa XapaKTepHCTHKa aromiB eneMeHTiB Il B
rpynu: IlpuponHi cronyku eJeMeHTIB Ta iX crmocoOu JoO0yBaHHS 1
3HaueHHs y  npomucinoBocTi.  [lopiBHsiIbHA ~ XapakTepUCTHUKa
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIATPYH Ta X 610J0Tr1uHe 3HAYCHHS.

18 3aranpHa xapakrepucTtika aroMis eneMeHTiB Y1 B ta VII B rpyn I1C. 3
[TopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTHKA OKCU/IIB XpPOMY, X OCOOJIMBOCTI
no0yBaHHs Ta OKMCHO-BIAHOBHUM XxapakTep. OKHCHO-B1IHOBHI
BJIACTUBOCTI OKCHU/IIB, OCHOB Ta KUCJIOT, III0 YTBOPIOE MaHTaH.

19 Texneriit Ta Peniit, iX CroJIyKu: OKCHIH Ta T1APOKCUIH, 1X 2
¢bi314HiI Ta XIMI4HI BJIaCTUBOCTI.

20 [Tigrpymna niaatuHoBUX MeTaniB. OKCUAM Ta T1IPOKCHUIU EIIEMEHTIB. 2
3HaXO0/KEHHS Y IPUPOJI Ta ciocoOu A00yBaHHs crionykK. [lopiBHsIbHA
XapaKTepUCTHKA MArpynHu Gepymy Ta

IJIATHHOBUX METAJIB.

Bcboro roagun 46ron

4.4. ITnguBinyanbHe HABYATBHO-A0CTITHE 3aBaHHA(MPOrPaMoI0 He TepeadadeHo)

4.5. MeToau HAaBYAHHS
[lin yac BUBYEHHS IUCLUMIUIIHM 3arajbHa Ta HEOpraHiyHa Ximis mnependayeHo KOMILJIEKCHE
BUKOPUCTAaHHS PI3HOMAHITHMX METOIIB OpTraHi3ailii 1 3MIMCHEHHs HaBYAIbHO-TI3HABAIBHOI MisUTBHOCTI
CTYJICHTIB Ta METOJIB CTUMYJIIOBAaHHA 1 MOTHBAMii IX HABYAHHS, IO CIPUSE PO3BUTKY TBOPUHUX 3acaj
0co0buCTOCTI MaitOyTHROTO (axiBIl, 3 ypaxyBaHHSIM IHAMBIAYalbHUX OCOOIHMBOCTEHl yUaCHHKIB OCBITHBHOTO
npo1iecy.




3 metoro QopmyBaHHs NPOo(eCciHHUX KOMIIETEHTHOCTSH INMPOKO BIPOBAIKYIOTHCS 1HHOBAIIiITHI
MeTOau HaB4yaHHs. lle — KOMIT'IOTepHa MiATPUMKa OCBITHBOTO IPOLECY, BIPOBA/KEHHS IHTEPAKTHBHHUX
METOAIB HaB4aHHs (poO0Ta B MaluX Ipylax, MO3KOBUM LITypM, CUTYaTHBHE MOCIIOBAHHS, ONPALOBAaHHS
JIUCKYCIHUX MUTaHb, KEHC-METO/, TPOEKTHUI METO/ TOIIIO).

3a uKepenamMH 3HaHb Ha 3aHATTIX BUKOPUCTOBYIOTHCS CIIOBECHI (po3moBiab, Oecida, JeKmis) Ta
MPaKTUIHI METOTH.

3a piBHEM caMOCTiHHOT PO3yMOBOI JisSUTBHOCTI BUKOPUCTOBYIOTHCS MpoOIeMHO-1HPOpMaLiitHuH,
MPOEKTHO-TIONTYKOBHA, AOCHITHUIIBKUH METO/IH.

I3 wmeroro 3alesnedeHHss MaKCHUMAaJIbHOTO  3aCBOEHHS  CTyJIEHTaMH  MaTepially  Kypcy
BUKOPUCTOBYIOTHCSI HACTYITHI METOIM HABYAHHSI:

1) MeToau oprasizarii Ta 30iiiCHEHHS HaBYaIbHO-TII3HABAIBHOI TisITEHOCTI:

— CJIOBECHI (JICKITISI-MOHOJIOT, JICKITis- T1aJIoT, TIPOOJIEMHA-JICKITis);

— HaouHi (pe3eHTalis, JeMOHCTPYBaHH);

— IIpaKTU4YHI MEeTOH (BIIPABH; IPAKTHYHI 3aBIAHHA).

2) MeToau CTUMYJTIOBAHHS i MOTHBAIlIT HABYAIbHO-TI3HABAIBHOT TisUTbHOCTI:

— METOJI MPOOJIEMHOTO BUKJIAy MaTepiaiy;

— MOJICTIFOBaHHS JKUTTEBUX CUTYaITili;

— MO3KOBHH ITYpM;

— METO/I OIIOPH Ha YKUTTEBUH JTOCBI;

— HaBYAJIBHOI IUCKYCIl.

3) MeTonu KOHTPOJIIO i CAMOKOHTPOJTIO 32 e(pEKTUBHICTIO HABYAIIbHO-TTI3HABAILHOT JISUTHHOCTI:

— YCHOTO KOHTPOIO;

— MMCBMOBOT'O KOHTPOJIIO;

— CaMOKOHTPOJIIO Ta B3aEMOKOHTPOJIIO;

— peleH3yBaHHS BiMOBIIEH.

4.6. 3aco0u aiarHOCTHKH pPe3yJbTATIB HaBYaHHs 3100yBayuiB ocBiTH. [lopsitok Ta kKpuTepii
BHCTaBJIEHHSA 0aJTiB

KoHTposibHI 3aX0/u 3MIHCHIOIOTHCSA 3 JOTPUMAHHSIM BHMOI' 00 €KTUBHOCTI, 1HMBIIyaJIbHOTO
MiJIX0/1y, CACTEMHOCTI, BCEOIYHOCTI.

3acobamu OLIIHIOBAaHHS Ta METOJIaMH JICMOHCTPYBaHHS pe3yJIbTaTiB HABYAHHS MOXKYTh OYyTH:
- EK3aMEH;
- CTaHAAPTH30BaHi TECTH;
- HACKPi3Hi POEKTH;
- aHANITUYHI 3BiTH, pedepartn, ece;
- PO3paxyHKORBI Ta pO3paxyHKOBO-TpadiuHi poOoTH;
- Ipe3eHTalii pe3yJIbTaTiB BAKOHAHUX 3aBJaHb Ta JOCIiKEHb;
- CTY/IGHTCBKI IIpe3eHTallii Ta BUCTYIIH Ha HAYKOBHX 3aX0JIax;
- PO3paxyHKOBi poOOTH;
- 3aBJIaHHS Ha TabopaTOpHOMY OOJIaJIHAHHI, peaTbHUX 00’ €KTaX TOIIO;
- IHIIT BUTW 1HIMBIyadbHUX Ta TPYIOBUX 3aB/IaHb.

BuKOpHCTOBYIOTBCS Taki METOAM KOHTPOMIO (YCHHMHA, MMCBMOBUH), SIKi MalOTh CIPHUSTH ITiIBUILEHHIO
MOTHBALIIT CTYJICHTIB 10 HAaBYaJIbHO-ITI3HABAJILHOI JiSUIbHOCTI.

IoToYHUH KOHTPOJIb. 3A60aHHAM ROMOUHO20 KOHMPOJIO € TIEPeBipKa PO3YMIHHS Ta 3aCBOEHHS
NEBHOT YaCTHHM Y4OOBOTO Marepiaiy, piBHSA c(OpPMOBAHOCTI HABHYOK, YMIHb CaMOCTiHHO ONpanbOBYBaTH
HaBYAIBHUI MaTepial, 3[aTHOCTI OCMUCITUTH 3MICT TEMH.

006’ckmamu nOMouUH020 KOHMPOJI0 3HAHL CHYOEeHmMA € CUCTEMAaTHYHICTh Ta aKTUBHICTh poOOTH Ha
3aHATTSX; BUKOHAHHS 3aBJaHb JUIsI CaMOCTiHHOI poOoTH. OLiHIOBaHHIO MOXYTb MiJUIAraTH: PiBeHb 3HaHb,
MPOJIEMOHCTPOBAaHUM y BIAMOBIAAX 1 BHCTYNAX Ha MPaKTHYHHUX/CEMIHAPCHKUX 3aHATTAX; aKTUBHICTH IpU
00roBOpeHHI MUTaHb MPAKTHYHOT'0/CEMIHAPCHKOT0/1a00paTOPHOTO 3aHSTTS; PE3yIbTATH TECTYBAHHS TOIIIO.

VY pasi HeBUKOHAHHSI 3aBJIaHb IIOTOYHOTO KOHTPOJIO CTYJICHT Ma€ MPaBo CKIACTH X 1HIUBIIyaTBHO 10
OCTAaHHBOTO TPAKTHUYHOTO 3aHATTS 3a JO03BOJIOM 3aBimyBaua kadeapu. [lopsmoxk Takoro KOHTPOIIO
periaMeHTOBaHMUH BUKIIAIaueM.

[lincyMKOBUI KOHTPOJb. 3aBAaHHSIM MiACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO € TIepeBipKa PO3YMIHHS CTYACHTOM
OpOrpaMHOr0 Martepiady B LIJIOMY, JIOTIKM Ta B3a€MO3B’S3KiB MK OKPEMHUMH pPO3[ilNaMH, 3AaTHOCTI
TBOPYOTO BUKOPHCTaHHS HAKONMWYEHUX 3HAHb, YMiHHS COPMYBATH CBOE CTAaBICHHS IO MEBHOI MpoOIeMH
HaBYAJIbHOI JUCHUILIIHY TOLIO.

BpaxoByrodi 3Mimany (04Ha Ta IUCTaHIIIiHA) (hOpMY HaBYAHHS ITiICYMKOBHM €K3aMEH MPOBOJIUTHCS 3
3actocyBaHHAM 1iatdpopmu Google Workspace, BUKOpHCTOBYIOUHM Taki iHCTPYMEHTH SIK YT (OpPMHU.



CryneHTaM Ha €K3aMEH IMPOIOHYEThCS BUKOHATH €K3aMCHAIlIHE TECTOBE 3aBJaHHs (3arajibHa cyma OaiiB
40), ske BKJIIOYAE THTAHHSI TECTOBOTO KOHTPOJIO Ta MHTAHHS 3 MOBHOKO BiamoBimmo. Pobora B Takomy
CEepeNOBHINE OpraHi3oBaHAa IIiCIS TPOXO/DKEHHA KypCiB TMIABWIICHHS KBamidikamii Ta oaep)kaHHS
ceprudikary “IIUOPOBI IHCTPYMEHTU GOOGLE JIJ1 OCBITHU”.

3apaxyBaHHs pe3yabTaTiB HehopMmanbHOi / iHGOPMATLHOI OCBITH: Kypc MOKe OyTH 3apaxoBaHH
IiTKOM abo JacTkoBO BcraHoBiIeHHMM B IIJ1Y imeni Bomogumupa Bunamdenka gumHoM (IlomoxeHHS Tpo
BU3HAHHS PE3yNIbTATiB HABUAHHS, OTPUMaHHUX y (popmanbHiii, HedopMmanbHiii Ta/abo iHGOpPMaTbHIN OCBITI
http://surl.li/kmrjp)

4.7. Ilepejik mporpaMoBUX MUTAHD JIsI CAMOKOHTPOJIIO:

1. I'anorenn.. 3HaxomkeHHs B pupoi. JloOyBanHs.. XiMiuHi i (pi3W4YHI BIACTHBOCTI TaJIOT€HIB.

2. Cnonyku rajoreHis 3 rigporenom. JloOyBanHs y nabopatopii i mpomMuciaoBocTi. ["anoreninu MeTamis
Ta HEMETAaJIB, BIAHOLIEHHS iX 10 BOJIM.

3. @ropuana (maBikoBa) kuciora. OTopuan, XJIOpUar, OPOMIIH, 10AWAH, iX BIIHOUICHHS A0 BOJIU.
SIkicHi peakiii Ha rajJoreHi-10HH.

4. OxcurenBmicHi crnonyku raioreriB(l). Jlucomiamis rimoximoputHoi kucinotd. ['imoramoreHiTH,
BIJHOIIIEHHS 4O BOJN; OKMCHO-BIIHOBHI BJIACTHBOCTI.

5. Cnonyku ranoreni(Ill). XimopuTHa KHUCIIOTa, XJIOPUTH, OKHUCHO-BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI, peaKIlil
mucnpornopuiroBanus. Crionyku xinopy(IV). Bigaomenns xiaop(IV) okcuay 10 BoaH 1 po3unHy JIyTy.

6. Cmomyku ranoreniB(V). OKcuau, KHCIOTH, 3MiHa KHCIOTHHX BlacTuBocTe. Cromyku
ranoreHiB(VIl). Oxcuan, ramoreHHi KUCIOTH, 3MiHAa KHCIOTHUX BiacTHBOCTed. IlepramorenaTu, OKWCHI
BiactuBocTi. [lepokcun xnopy, rpadiuaa ¢popmyna, BiTHOIIEHHS 10 BOIH.

7. Xiwmis p-enemeHTiB VI rpymu. XampkoreHu. ANOTporris IpocTux pedoBrUH. OKHCHO-BITHOBHI
BJIACTHBOCTI XanbKoreHiB (BigHomeHHs 70 02, H2, a30THOT KUCIIOTH, pO3YHHY TYTY).

8. Okcurew, i3otonu. bynosa Monekynu kucHio. Anorporis. JJoOyBaHHS KUCHIO B JlabopaTopii i
npomucioBocti. Crionyku okcureny O-N — OKCUIN, IEPOKCUIN, HAATIEPOKCHTN, O30HIIH.

9. I'igporenxanproreHign. bygosa mMonekyn, moOyBaHHS, KHCIOTHI, BiTHOBHI BiacTiBOCTI. Cynbdiny,
rizporeHcynbdigu. KucimoTHo-0CHOBHI BIACTHBOCTI Cynb(difiB, Tiocomi. SIKicHI peakuii Ha cyJbQia-ioH.

10. Cnonyku xanbkoreHiB(1V). Okcuau, KUcioTH, 100yBaHHS, KUCIOTHI BJACTHBOCTI. BigHOIICHHS
cynbdity 1 rigporeHcynbgiTy 10 Boan. OKMCHO-BiAHOBHI BJIaCTUBOCTI XaJIbKOT€HIT-10HIB.

11. Cnonyku xamskoreHiB(VI), okcuau, kucinoru. JloOyBaHHs. 3MiHA KUCIOTHUX, OKHCHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEH B Py XaJIbKOTEHATHIX KUCIIOT.

12Cynbdarna kucnota. JJoOyBaHHs Cyiab(aTHOI KUCIOTH. XapaKTepUCTUKA OKHUCHUX BIIaCTHUBOCTEH
cynbhaTHOi kucinoTH. SKicHi peaxiii Ha cynbhaT-ioH.

13. 3aranpHa xapakrtepuctuka p-enementiB V rpymu [IC. Azor, OymoBa Mosiekysu. AJOTporis
dochopy. JloOysanus azory Tta dochopy y madoparopii i mpomuciaoBocTi. [o0yBaHHs, apceHy, CTHOIO,
0icMyTy 3 IPUPOTHUX CHOMIYK.

14. Cnonyku p-enementiB V rpynu I1C 3 rinporenom (EH3). bBynosa monekyi, criocobu 1o0yBaHHS,
3MiHa CTIHKOCTi, BIJJHOBHUX BJIACTUBOCTEH. AMiak, peakiii NpUEJIHAHHS, 3aMIlICHHS, OKHCHEHHs loH
amoHiro, OynoBa. Coui amoHir0. SIkicHa peakiist Ha ioH NH4 + .

15. T'igpasun, OynoBa MoJeKys, JOOYBaHHs. XiMiuHI BIACTHBOCTI Tipa3svHy — peakuii NpueTHaHHS,
OKHCHEHSI, BITHOBHECHHS, 3aMilIICHHSI.

16. TI'inpokcunamin, OynoBa MoOJeKysH, JOOyBaHHs. XiMi4HI BIACTUBOCTI TiIPOKCHIAMIHY — peakmii
NpU€IHAHHS, OKUCHEHHS, BITHOBJIEHHS, AUCIPOIIOPIIiIOBAaHHS.

17. Cmonyku Hitporeny(I), ®ochopy(I). Bbymosa momexymu (N20O, rimodocditHa KuciaoTa),
noOysanHs. KucnmotHi BrmactuBocti rimodocditHoi kuemotn. Peakmii  HelTpamizamii, rTinodocdiry,
BigHOMEHHS 70 Boau. OKUCHO-BiAHOBHI BiacTuBocTi crionyk Hitporeny(l), @ocdopy(l).

18. Cronyku nitporeny(ll)ta Hirporeny(IV).

19. HirpatHa kuciora, 100yBaHHs, OyJ0Ba MOJIEKYJIM. BiTHOIICHHS a30THOI KHCIOTH 0 METAJiB,
HEMETalliB, CKJIQJHUX PEYOBHUH, 3AJICKHICTh OKMCHHX MOMJIMBOCTEH Bil KoHUeHTpauii. Llapcbka Boaka.
Hitpaty, BigHOIEHHS A0 BOAM, HarpiBaHHs. SIKicHa peakuis Ha HiTpaT-ioH.

20. Cnonyku p—enementiB V rpymu [IC y cryneni okucHenHsi +3. HitpitHa, docditHa kucnorw,
no0yBaHHsI, OyZ0Ba MOJICKYJI, peakiiii Heirpaiizamii. KuciorHo-ocHoBHI BaactuBocTi riapokcuais E(III).

21. OkuCHO-BiZHOBHI BiacTUBOCTI crmonyk p-enemeHTiB V rpymu IIC y cryneni okucHeHHs +5.
3arajpHa XapaKTEPUCTHKA B 3MiHI IIUX BJIACTHBOCTEH B crojykax. docaTHi KUCIOTH, CIIOCO0U T00yBaHHS,
OymoBa MOJIEKyII, XiMiuHi BiactuBocTi. docdatu, rigporendocdaTy, BigHOIICHHS 10 BOAU. SIKiCHI peakiii
Ha ion POs >

22. 3aranpHa xapakTtepuctuka p—enementiB IV rpymu IIC. BynoBa amorponnmx wmoamdikariit
kapOoHy. Kpemmuiii. Meronn noOyBanHS KapOoHy Ta KpemHi0. Di3uKO-XiMITHI XapaKTEPUCTUKH MPOCTHX


http://surl.li/kmrjp)

PEUOBHH.

23. Cnonyku Kap6ony(I) Ta Kap6ony(IV). KapOonatHa xucmora. [ligpomi3 kapOOHAaTiB.
Bupobuunso coau.

24. Crnonykwu Cimiriro. XimiuHi BacTuBocTi cinaniB. Cimikatu. BiHOIIEHHS CiiKaTiB 10 BOJIH.

25 Jly>xHi MeTany. 3arajbHa XapakTepUCTHKA.

26. J1o0yBaHHS MeTaliB y BIIbHOMY CcTaHi. BimgHOIIEHHS MeTajiB 10 KHUCHIO, TaJOTreHiB, CIpKH, BOIU.
Crionyku JIy>KHUX METaiB — OKCH/IH, T1IPOKCHIH, TIAPUAN, COMi, TEPOKCUIH.

27. BaranpHa xapakrepuctuka d-exementiB VIII rpynu I1C. Enementu poauuu dpepymy.

28. Cnonyku ¢pepymy (II), kobansty (1), Hikemo(Il). Oxcuau, rigpokcuan, 1oOyBanHs. BigHomeHHs
1o kucHio noitpst, HNO3. Bignomenns coneii E(II) no Bogu. KommiekcHi ciomyku.

29. Cnonyku enemeHtiB pomunu depymy (III). Oxcumu, riapokcuau, moOyBanHs. [lopiBHSHHS
KHCIIOTHO— OCHOBHHUX Ta OKHCHO — BiTHOBHUX BiacTuBOCTeH. SkicHi peakii Ha crioayku Fe(ll), Fe(ll1).

30. Okcup Ta rigpokcun Manrany (II). Comi Mn (II). BimHomennst 10 Boau. BigHOBHI Bi1acTHBOCTI
crosryk Mn(I1).

31. Oxcup Tta rigpokcun wmarrany(IV). KucinorHo—ocHoBHI BractuBocti. Coni manrany(IV)
KaTiOHHOTO Ta aHIOHHOTO THITY, iX CTiHKicTh. OKUCHO — BiJTHOBHI BJACTUBOCTI.

32. Cnonmyku manrany(VI). Madranata BOJHIO Ta METaliB, TEPMOJUHAMIYHA CTIHKICTh ITMX CHOMYK.
BinnomenHns Manranaris 0 Boau. OKMCHO—BIAHOBHI BJIaCTUBOCTI.

33. Ilepmanranar xamito. JloOyBaHHs B Jaboparopii Ta TPOMHUCIOBOCTI. OKHUCHO—BiTHOBHI
BJIACTHUBOCTI IIEpMaHraHaTy B 3aJI)KHOCTI BiJl peakilii cepe/loBHIIA.

34. 3arampHa XapakTepUCTHKA pEHil0 Ta TexHelito. [IopiBHAHHS KHCIOTHO—OCHOBHHX, OKHCHO—
BIJHOBHHUX BIIACTHBOCTEIA.

35. BaranpHa xapaktepuctuka O-enmementiB VI rpynu I1C. 3Haxo/pKkeHHS B MPHPOi, TOOYBaHHS.
Bigaomenns meraniB 1o Oz MOBITPs, KHCIIOT, JIYTY.

36. Oxcup ta rigpoxcun xpomy(Il). loOyBaHHS, KHCIOTHO—OCHOBHI Ta OKHCHO—BITHOBHI BIIACTHBOCTI.
Buxopucranns cionyk xpomy(Il) y madoparopii.

37. Oxkcup Ta rigpoxcun xpomy(Ill). moOyBanHs, kuca0THO—O0CHOBHI BracTuBOCTI. Comi xpomy (III)
KaTiOHHOTO Ta aHIOHHOTO THITY, B3aEMHUU Tepexij, BimHOmEHHS 10 BoAu. OKMCHO—BITHOBHI BIACTHBOCTI
crionyk xpomy(III).

38. Cnonyku xpomy(VI). XpomoBi kucioth Ta coiii. B3aemMHuMil mepexij xpomar — JIUXpOMAT.
JoOyBaHHS XpoMmaTiB Ta IUXPOMATIB, BUKOPHCTaHHS y Jaboparopii. SIKicHI peakilii Ha CHOIYKH XpOMY.
[Mepokcua xpoMy Ta IEPOKCOXPOMATH, iX BUKOPUCTaHHs y J1abopartopii.

4.8. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiiB, sIKi OTPUMYIOTh CTYIEHTH

[ToTouHe OMiHIOBaHHS Ta CAMOCTiiHAa pOOOTa Exza | Cym
MEH a

CamocriitHo-

JlekniiHO-TEOpETHUHUI MOy TH [IpakTryHUil MOIYIb IIPaKTUYHUI
MOZLY:b 40 | 100

K1 K2 K3 | CP1 |CP2| CP3 |MKPl| MKP2 MKP3 | C I3 113

b

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
IIpumimka: OyiHI08aHHS1 npogodumbcs 3a eudamMu HaAe4aAbHoi JdissiabHocmi: K - Kosaokeiym 3
meopemu4Ho20 sekyiiiHozo mamepiaay; CP - 3axucm camocmiiiHO 8u84eH020 meopemu4HO20

mamepiaay; MKP - modyiabHa kKoHmpoasHa po6oma; Cb - cepedHilli 6aa 3a npakmuyHi 3ausammsy; /I3 -
BUKOHAHHA I 3axucm domauwiHix 3aday; I/]3 - suKoHaHHs i 3axucm iH0ugidyaibHUX 3a80aHb.

3araabHi kpuTepii oliHIOBaHHSA BiANOBileil HA TeOpeTHYHi NMTAHHA HA Ja00OPATOPHUX
3aHATTAX Ta MiJ 4a¢ MOTOYHOIO i MiICYyMKOBOr0 KOHTPOJIIO
BpaxoByerscs:
®  OBOJIOJIHHS XIMIYHOK MOBOIO SIK 32CO00M BiOOPayKEHHS 3HaHb PO PEUOBUHH 1 XIMIUHI SIBHUINA;
PIBEHb 3aCBOECHHSI TCOPETHIHUX 3HAHB;
PIBEHb OCMHUCJICHHS HAaBYAJIBLHOTO MaTepially;
MOBHOTA PO3KPUTTS MUTAHb, JIOT1KA BUKJIAAYy, KYJIbTypa MOBJICHHS,
BUKOPHUCTAHHA JOJJATKOBOI JITepaTypu;
MOPIBHSHHS, 3B'130K 13 IPAKTHUKOIO, BUCHOBKH.




e chOpMOBAHICT EKCIIEPUMEHTAIBHAX YMiHb, HEOOXITHHUX I BUKOHAHHS XIMIYHHX JOCIHITiB,
nependaYeHNX HABYAIBLHOIO POTPaMoIo;

®  3/1aTHICTbH 3aCTOCOBYBaTH HaOyTi 3HAHHS Ha MPAKTHII];

®  yMiHHA PO3B’SA3yBaTH PO3PaxyHKOBI 3aadi.

bamu | Kpurepii orintoBanHs

5 CryneHT BUSBIAE€ BUCOKHA pIiBEHh TEOPETHYHWX 3HAaHb: AaHAN3Y€E, CHCTEMAaTH3YE,
BHKOPHCTOBY€E MDKIIPEIMETHI 3B’SI3KH, POOUTH y3aralbHEHHS Ta apryMEHTOBAaHI BHUCHOBKH.
CTyIeHT caMOCTIHHO BH3HA4a€ THII 3a]adi 1 pamioHadbHO PO3B’s3ye ii. Moxe po3B’s3yBaTH
koMOiHOBaHi 3amadi. CTyIeHT CaMOCTIHHO BHUKOHYy€ IabOpaTopHi poOOTH, palioHAIBEHO
BHKOPHCTOBYIOUH OOJIHAHHSA 1 PEaKTHUBU; OIMHCY€E CIOCTEPEKEHHS, MPABIIIFHO CKIIA/Iae Ta
3aXUIIa€e 3BIT, 10 MICTUTh OOIPYHTOBaHI BUCHOBKH. CaMOCTIiiHI POOOTH MICTATh 3MiCTOBHI
BIAMOBI/II HAa TCOPETHUYHI NHUTAHHS; HABEACHI NPABWIBbHI PO3B’SI3KH TPAKTUYHUX 3aBIAHb;
CTYJCHT BiJIIOBiJ]a€ HAa BCi KOHTPOJIbHI MUTAHH Ta PO3B’s3y€ KOHTPOJIbHI 3a1a4i.

4 CTyJeHT BUSBISIE JOCTaTHIN PiBeHb TEOPETUYHUX 3HAHB, BIAMOBIIb Ja€ B IUJIOMY MPaBHIBHY,
JOCTAaTHBO IOBHY, JIOT1UHY; JOITyCKA€ HECYTTEBI MOMIIIKM Ta HETOYHOCTI. CTYJEHT BHKOHY€E
nmabopaTopHi PoOOTH MEPEBaXHO CaMOCTIHHO, OMUCYE CIOCTEPEKECHHS; B IJIOMY MPAaBHIBHO
CKJIQJIa€ 1 3aXMINAE 3BIT, pOOUTH BUCHOBKHU. CaMOCTIiHHI poOOTH MICTATh MPaBUJIbHI BiJIOBI I
Ha BCI MUTaHHS, ICsK] BIAMOBII HETOCTATHRO 3MICTOBHI, 3HA€ BiJIMOBI/Ii HA KOHTPOJIBbHI
MUTaHHS Ta PO3B’A3y€E OLTBIIICTH KOHTPOIBHUX 32184

3 CryneHT BUSBISE cepelHil piBeHb TEOPETUYHUX 3HAHB; BIATOBIAL A€ YAaCTKOBO MPaBUIHHY
abo HenoctatHbO 0oOrpyHTOBaHy. CTYIEHT CKJaJa€ CKOPOYEHY YMOBY 3ajadi, pPOOHTH
o04YHCIIeHHs JuIe 3a TOTOBOI (opmymoro. CTYIEHT CaMOCTIHHO BHKOHYE OKpeMi XiMidHi
JOCTiA, JOTPUMYIOYHCH IHCTPYKIIii; OMUCYE XiJl BUKOHAHHS MOCIHIIiB; CKIaJa€ 3BiT, IIO
MICTUTh HETOYHOCTI y BHCHOBKAax Ta TOMWJIKM B PIBHAHHSAX peaknid. Bei 3aBmanHs
caMocCTiHOi poOOTH OMpalboBaHi ; BiINOBIAI HA CYTTEBY KUIBKICTh IUTaHb Ay)Ke CTUCIHI abo
MOBEPXOBi; CTYJEHT BIANOBIiJa€ Ha OUIBIIICTH KOHTPOJIBHHX MUTaHb, PO3B’A3YyE JEsKi
KOHTPOJIBbHI 33]1avi.

2 CTyneHT BUSBISIE HEJOCTATHIM piBEHb TEOPETHYHHX 3HAHb, BIAMOBIJAb MICTHUTh 3HAYHY
KUIBKICTh CYTTEBHX INOMHJIOK, He oOrpyHroBaHa. CTyAZeHT He po3B’si3ye 3amadi. CTyneHT
BUKOHY€E HAWMNPOCTIlI XIMIYHI JOCTIZAM IiJ] KEPIBHUIITBOM BHKJIaJaua; CKJIaJla€ HEOXaHHO
oopmiieHnil 3BIT, IO MICTUTH BEIUKY KUIBKICTh NMOMWJIOK, BifICyTHI BHCHOBKH. He Bci
3aBJIaHHSl CaMOCTiHHOiI POOOTH OTpaIbOBaHi; BIJMOBiAI HETPaBHIIbHI a00 IyXe ITOBEPXOBi;
CTYJEHT HE BIAMOBiZa€ Ha OLIBIIICTH KOHTPOJBHUX MMUTaHb, HE PO3B’S3y€ KOHTPOIIBHI 3a7adi.

1 CrtyneHT poOMTH HE3HAYHI JOMOBHEHHS Ta YTOYHEHHS JO BIAMOBIAEH 1HIINX
CTYJEHTIB, 3/1aT€H 3HANUTH Ta BUMTPABUTH (DAaKTUUYHI Ta MOBJIICHHEBI TOMUITKH.
0 CryneHT HeCcIpOMOXKHUU BIATBOPUTH 1H(GOpPMAILiIO Yy MEBHIM mociigoBHOCTI. Onepye

JuIe 3aralbHUMH (pasamu. BiaTBoproe numie okpemi (parMeHTH, Ha3HMBa€ JIHILE
po3pi3HEeH1 (akTH, Aa€ BIAMNOBIIL JIMLIE y BUIMIIAAI (OPMAIIbHOTO BHCIIOBIIOBAHHS.
HasBHi rpy06i (hakTH4HI Ta MOBJICHHEBI TOMUJIKH.

MaxkcuManbHHH pe3yJIbTaT BAKOHAHHS €K3aMEHAI[IITHOTO 3aB/IaHHs OMIHIOEThCs B 40 OaiB:

40 OamiB mepembavyae BUCOKHI piBEHb 3HAHb | HABMYOK: BIAMOBIb TOBHA, JIOTIYHA 3
€JIEMEHTaMH CaMOCTIHHOCTI; BJal0 BHKOPHCTOBYETHCS BHUBYEHHMH Marepiajd IpH HaBeIEHHI
MIPUKJIAJIB; BIAMOBIAb MAKPITUTFOETHCS TTOCHJIAHHSIMH Ha JI0JJaTKOBY JIITEpaTypy.

31-39 GaniB mepenbavae MOCUTHh BHCOKHUW piBEHb 3HAHb 1 HABUYOK: BIIMOBIAI JIOTiYHI,
MICTATh JEsIKI HETOYHOCTI MpH (OpPMYJIIOBaHHI Yy3aralbHEHb, HABEJCHHI NPUKIIAIIB; HasBHI
TPyAHOIII Tpu (OPMYJIIOBAHHI Y3arajJbHIOIOYMX BHCHOBKIB, CJIabKe 3HAaHHS J10JIaTKOBOI
JTEpaTypHu.

21-30 OaniB nepeadavyae HAsABHICTh 3HAHB JIMIIE OCHOBHOI JiTepaTypu, CTYJCHT BiANOBIAA€E
M0 CyTi Ha MUTAaHHS 1 B 3arajbHiid (Gopmi po3OUpaeThCs B MaTepialli, aje BiAMOBiIb HEMOBHA 1
MICTHTb HETOYHOCTI, TOPYIIYETHCS MOCIIAOBHICTh BUKJIAJaHHS MaTepialy, BUHUKAIOTh TPYIHOII
MIPU HaBEJEHH1 TPUKIIAIIB.

11-20 GaniB nependavyae HEMOBHI 3HAHHS CTyJEHTa OCHOBHOI JIITEPAaTypH; CTYJCHT JIAIIE B
3arainpHid GopMi po3OUpaEeThCs B MaTepiami, BIAMOBIAb HEMOBHA 1 HETMMOOKA; HEIOCHUTH



NpaBWIbHI (POPMYITIOBaHHS, MOPYIIYETHCS IOCTIIOBHICTh BUKJIAJCHHS MaTepially, BHHHUKAIOThH
TPYAHOILI IPU HABEJCHHI MPUKIIA/IIB.

1-10 GaniB cTaBUTBHCS, KOJMM CTYAEHT HE 3HA€ 3HAYHOI YACTHHHU MPOTPAMHOT0 Marepiaiy,
JIOTTyCKa€e CYTTEBI MOMIIKKA NIpU (HOpMYITIOBaHHI Ta BUCBITJIICHH] TOHATH, HA JOAATKOBI IMUTAHHS
BIJIMOB1/1a€ HE IO CYTi, POOUTH BEIUKY KUIbKICTh TOMHJIOK ITPH BiJIITOBI/I].

0 GastiB cTaBUTHCA, KOJIM CTYACHT HE PO3KPUB MOCTABJICHI MMTaHHA, HE 3aCBOIB MaTepias B 00cs3i,
JOCTaTHbOMY JUISl IOJAJIBIIOTO HABYAHHS.

IIkajaa oninoBanus: HamionaabHa Ta EKTC

CymMa 6autiB 3a BCl Orinka 3a HalllOHAJIBHOIO IIKAJIOI0
BUJIM HABYANBHOT [ 717g exsameny, kypcoBoro IS 3AJTiKy
AIBHOCTI NpO€EKTY (pOOOTH), IPAKTUKU
90-100 BIIIMIHHO
82-89
74-81 nobpe 3apaxoBaHO
64-73 :
50-63 3aJI0BIJILHO
35-59 HE3a0BUIBHO HEe3apaxOBaHO
1-34 HE3a/I0BUIBHO HE3apax0BaHO

5. HABYAJIBHO-METOJAUYHE 3ABE3INEYEHSA
5.1. PekomeHa0BaHa JliTepaTypa
OcHoBHA

1.byps O. 1, IloBxan M.®., Hursinnesa O.I1., AuTpanuesa H.M. 3aranpna Ximis:
HaBuansHuii noci6Huk. - JlHinponerpoBcbk: Hayka i ocsita, 2002. - 306 c.

2. JIesiTin €.41., bpuzuupka A.M., KimtoeBa P.I'. 3aranbHa Ta HeopraniuHa xiMmis. -XapbKiB:
ITpamop, 2000. - 464 c.

3.PomanoBa H.B. 3aranpna i HeopraniuHa ximis. - Kuis: Ipminas, 1998. - 480 c.

4. Teneryc B.C., bogak O.1. OcHoBu 3aranpHoi Xximii. - JIbBiB.: CBiT, 2000. - 424 c.

5.Crenanenko O.M., Peittep JLI'., JlenoBchkux B.M., IBanoB C.B. 3arampHa Ta
HeopraHiuHa xiMmis. Yactuna 1. Yactuna 2. - K.: Ilen. npeca, 2000. - 344 c, 326 c.

6. SABopcwkuii B. T. Heopraniuna ximis : migpy4yHuk. JIpBiB : BumaBHUITBO JIbBIBCHKOT MOMITEXHIKH,
2016. 324 c.

7.l'omonaii B. 1., MinsoBuu C. C. 3aranpHa Ta HeopradiuHa XiMmis : migpyyHuk. Binnuns : Hosa
Knwura, 2016. 448 c.

Jonomixna

1. 3aranpna ximis: nigpyynuk / [Tanacenko O. . [ta in.]. Sanmopixoks: Bun-so 3IMY, 2015.

2. Pomanosa H. B. Ximis : npaktukyMm: HaB4anbHU nmociOHuk. Kuis @ JIn6ine, 2003. 208 c.

3. bacos B. II., PomionoB B.M., IOpuenko O.I'. Ximis : HaBYaJIbHHIA TOCIOHUK 3-¢ BUI.,
sunpasiieHe. Kuis : Kapasena, 2003. 280 c.

4. Heninbko C. A., ITonens I1.I1. 3aransHa i HeopraHiuHa Ximis : 3aJ1a4i Ta BIPABH : HaBY.
noci0. 1yt ctya. xim. crert. BY3is. Kuis : JIu6igs, 2001. 400 c.

5. Kopunncekuit I'. A. Ximis : migpyunuk. Binaunsg @ ogims, 2002, 525 c.

6. Haropamii II. T'., Ilerperxko O. B. TlociOHEK 1O WiATOTOBII JabOpaTOpPHHUX i
CEeMIHApPCHhKHUX 3aHATh 3 XIMii JUIs CTYAEHTIB HeXIMIYHUX crneriansHocTei. Kuis : @oTtocorioneHTp,
2000. 144 c.

7. Peiitep JI. I'., Crenanenko O. M., bacos B. Il. Teopernuni po3zainu 3aranbHoi XiMmii :
HaBu. noc. Kuis : Kapasena, 2003. 344 c.

8. Mapaxosceka O. FO. 3aranpna Ta HeopraniyHa ximis. Cymu : CymlY. 2006. 66 c. 10.
Kupnuenxko B. I. 3aranpna ximis. Kuis : Bumma mkomna, 2005. 639 c.



9. Cxomnenko B. B., I'purop’ea B. B. HaiiBaknuBinn kiacu HEOpPraHiyHUX CIIOJYK . HABY.
noci6. i crya. Xim. Crent. BY3iB. Kuis : JIu6inp, 1996. 152 c.

10. House J. Inorganic Chemistry. USA : Academic Press, 2019. 978 p.

11. Pfennig B. W. Principles of Inorganic Chemistry. Wiley, 2015. 760 p

5.2. MeTonuyuHe 3a0e3me4eHHs
1. Tepemenko O.B., @opocroscrka T.0., Uepennuk [.C. JlabopaTopHUil IPaKTUKYM 3
HeopraHiyHoi Ximii [HaBY. Metoz. J{s CTyIeHTIB BUIITUX HABY. 3aKIadiB]. — KponuBHUIIbKMIA:
®OII ITickoBa M.A., 2021, 57c.
MartepiajibHO-TexHiYHe 3a0e3MeYeHHsi: ayIUTOpli TEOPETUYHOTO Ta MPAKTUYHOIO HaBYAHHS,
naboparopHe o0JiafHaHHS, HABYAJIbHI CTCHIU (TIePioINYHA CUCTEMA XIMIYHUX €JIEMEHTIB, TaOIUIs
PO3YMHHOCTI, P aKTUBHOCTI METaliB), MPOCKTOpP, HOYTOYK, HAyKOBa JliTepaTypa, Mpe3eHTaIliiHI
MaTepiaiy.

5.3. Indopmaniiini pecypcu
(mepemik iH(OpMAIIHHIX pecypciB)
[adopmaiitai pecypeu:
1. Crenanenko O. M., Peiitep JI. I'. JlenoBchkux B. M., IBanos C. B. 3aransHa Ta Heopraniyaa ximis. URL:
https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/16542
2. Pomanosa H. B. 3araipHa Ta Heopraniuna ximis. URL: https://www.studmed.ru/romanova-nv-zagalna-
neorganchna-hmya_effb416e94e.html
3. Bakymok I1. B., 3a06aBa JI. K., badbuu H. M., byp6an A. ®. 3arajibHa XiMis : HaBYaIbHO-METOAMUHUN
nocionuk. URL: http://ekmair.ukma.edu.ua/handle/123456789/12808
4. Caenxo H. B., [Tonos 1O. B., bukos P. O. 3aransna ximist. JlabopatopHuii mpakTHKyM : HABYAIIBHO-
mertoanunuii mocionuk. URL: https://drive.google.com/file/d/1B22D31tRNNz30KTvfqy9Sc9ol116UdP/view
5. Cuza O. ., CaBuenko O. M. 3aranpHa Ta HEOpraHiuHa Ximis : 1adopaTopHU
npaktukym.URL:http://ir.stu.cn.ua/handle/123456789/11391;jsessionid=846270039D5651E72CODA7F32D
86A536
Enextponna 616mioteka 3 ximii (JKypHainu, 6a3u 1aHuX, KHUTH, MJIPYYHUKH Ta 1H. )
9.http://www.chem.msu.su/rus/vmgu/
10.http://www.abc.chemistry.bsu.by/current/10.htm
CaiiT Hastae 6€3KOIITOBHUI TOCTY /10 MOBHOTEKCTOBHUX KYPHAJIB 3 XiMil.
10.http://chem.sis.nIm.nih.gov/chemidplus/
basu manux mictsate iHpopmarito 3 350 000 ximMiyamx cronyk, 56 000 3 skux — i3
CTPYKTYPHUM 300pa>k€HHSM (aHIJ.).

Ceit ximii. [Iporpamu, ctaTTi, TaOIHIIL, JOCTI TN, BAHAXOIH.
1. www.openj-gate.com
Binkpuruit noctyn no 6inb1, Hixk 3000 >xypHaniB 3 XiMii (aHTJI.)

6. MOJITHKA IIIOJJ0 AKAJJEMIYHOI JJIOBPOYECHOCTI

[onmiTuka momo akagemiyHOl 100podecHOCTI (OPMYETbCS Ha OCHOBI JOTPUMAaHHS NPUHLUIIB
akajaeMiuHol 100poYecHOCTI BianmoBigHO 10 3akoHiB Ykpainu «IIpo ocsity», «IIpo Buimy ocBity», «IIpo
HAYKOBY 1 HayKOBO-TEXHIUHY JisUTbHICTB», «[Ipo aBTOpCHKE TpaBo i cymixHI mpaBa», «[Ipo BumaBHHUY
crpaBy», 3 ypaxyBaHHsM HopM I[lonoxenns «IIpo akanemiuHy cBOOOIy Ta akaaeMiuHy JOOPOYECHICThH B
LleHTpaIbHOYKPATHCBKOMY JIEP)KaBHOMY II€IaroriyHOMY yHiBepcuTeTi iMeHi Bomogumupa BuHHHUYCHKa»
(3aTBepuKeHE BYEHOIO pajoro, mpotokon Ne2 Big 30.09.2019; Nel0 Bix 07.02.2022). PoGotn 3100yBaviB
MaroTh OyTH 1X OpUTiHAJBHUMU MIpKyBaHHAMHU. BiCyTHICTh MOKIMKaHb HA BUKOPUCTaHI JpKepena,
(GabpuKyBaHHS JDKEpea CHUCYBaHHS, BTPy4aHHS B poOOTYy IHIIMX 3700yBadiB CTaHOBIIATH,
CIUCYBAaHHS MiJ 4Yac MPAaKTHYHUX 1 JTaOOpaTOPHUX 3aHATh, MIATOTOBKH 10 HUX, CAMOCTIHHOI Ta
KOHTPOJIBHOI po0OTH, €K3aMeHYy 3a00pOHEHI (30KpeMa, 3 BUKOPHUCTAHHSIM MOOUTBHUX MPHUCTPOIB).
BusBneHHs 03HAaK akaJAeMi4HOT HEZOOPOUYECHOCTI B NMUCHBMOBHUX poOOTax 3100yBauiB Ta (axTiB
CIIMCYBaHHS € IMJICTaBOIO ISl iX He3apaxyBaHHs BHKJajaueM (HE3aJeKHO BiJl MaciITaliB IjariaTty
91 0OMaHy).
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Hpumimku:

1. Poboua npocpama HaguanvHoi OUCYUNIIHU € HOPMAMUBHUM OOKYMEHMOM 3aKIA0y SUUOT
ocgimu i Micmume 6UKIAO KOHKPEMHO20 3MICMY HABYANLHOI OUCYUNIIHU, HOCAI008HICMY,
opeanizayitini gopmu il eusuenHs ma ix ob6cse, 6usHawae opmu ma 3acoou NOMOYHO2O i
niOCYMKOB020 KOHMPOIIIG.

2. Pospobasemovcs suxnaoauem. Poboua npoepama HaguanvHoi Oucyuniinu po3ensioacmocs Ha
3acioanni kaghedpu i 3ameepoicyemuvcs 3a8idysavem Kageopu.

3. @opmam 6nanka — A4 (210x297



