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1. TTOSICHIOBAJIBHA 3AIIUCKA
1.1. Onuc HABYAJIBbHOI JUCUHUILIIHI

HatimeHyBaHHS TIOKa3HUKIB

l"amy3s 3HaHb, CHIEIIANBHICTH, PIBEHB
BHIIO] OCBITH

XapakTepucTrKa HaBYaJbHOI
TUCIIATUIIHA

neHHa gopma

3ao4yHa hopma

HaBYaHHS HaBYaHHS
T'any3p 3HaHb
01 Ocsita/llegarorika Hopmarusnua/
KinpkicTs kpenuTiB — 5 (urup i Hazea) 3a BHOOPOM

[HnuBiMyanpHE HABYAIBHO- Pix miaroroBku

JOCIIi/IHE 3aBIaHHSI CrenianbHiCTh: 5 | "
014 Cepenns ocBita (Ximis)
Cemectp
(Ha3Ba) JIOJIWHA )
(mmop i Ha3Ba) 3-i -
3arayibHa KiJIbKiCTh roauH — 150
Jlexmii
OcBiTHs Tporpama: 34 rop. roj.

Cepenns ocsira (XiMis, 010JI0Tid

[pakTnyHi, ceMiHapCchKi

Ta 30POB'SL TIOAVHN)

(umdp i Ha3Ba) roa. roxa.
JlaboparopHi
TwxHeBUX TOIUH A JEHHOT
dbopMH HaBUAHHS: 36 roj. | TOJI.
ayIUTOpHUX — 4 CamocriitHa poboTa
caMoCTiiHOi poOOTH CTy/IeHTa — 80 ro1. | TOJL.
PiBeHb BHUIIOI OCBITH: Koncynprarii:
nepmmii (0aKaJIaBpPCHKUAN) ron

Bu koHTpOIIO!

Ex3zamen

Ex3amen/
3 cemectp

3aJIK




1. META TA 3ABJIAHHSI HABUAJILHOI JUCHUTIITHA

2.1. Mera aucuumjinu «Heopraniuna ximisl» BHU3HAYa€ThCsA y BIAMOBIAHOCTI O BHMOT
Konmenii ocBiTHROI aAisimbHOCTI 3a crneniaibHicTiIO 014 Cepemns ocita (Ximis) OCBITHBO-
npodeciiinoi nporpamu (OIIIT) Cepemnst ocsita (Ximist, bionoris Ta 310poB s JIIOJWHU) Ha
nepmomy (0akamaBpChbKOMY) PpIiBHI BHUINOI OCBITH Ta crHpuse (HOpMyBaHHIO I1HTETPOBAHOI
JUHAMIYHOI KOMOIHAIli 3HaHb 1 yMiHb JIJI1 BUBYEHHS CTYJICHTAMH TEOPETUYHHUX I10JIO0KEHb
HEOPraHiuHO1 XiMii 3 ypaXyBaHHSIM Cy4aCHUX JOCSTHEHB; 3aCTOCOBYBAHHSIM TEOPETUYHHX 3HAHD JI0
BUPIIICHHS PO3PaXxyHKOBUX 1 MPAKTUYHHUX 3aBJlaHb, BUKOPUCTAHHAM mepioanyHoi cuctemu [l L.
MenpeneeBa JUisi XapaKTEPUCTHKU BIIACTUBOCTEH EJIIEMEHTIB Ta iX CIIONYK. 3acBOiTHM OCHOBHI
BJIACTUBOCTI HEOPraHIYHUX CIIOJYK, TEHJEHIli PO3BUTKY HEOpraHiyHoi Ximii, ii 3B'SI30Kk 3
CYMDKHUMHU JUCIMIUIIHAMY, aKIEHTYBAaTH yBary Ha MUKMPEAMETHHX 3B'SI3KAX IS CIPUSHHS
3aCBOEHHS 1 TJIMOOKOTO pO3yMiHHA (I3UKO-XIMIYHUX SBHII TPU BUBYEHHI JAUCIUILTIH
OPUPOJHAYOTO TMKIY, SKI MAalOTh BEJIMKE 3HAYCHHS IS 3JI0pOB'S JIIOJUHU, OXOPOHU
HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUINA Ta 3arajlbHOr0 PO3BUTKY CychiibcTBa. Lli 3HAHHS MOBUHHI CTaTH
TEOPETUYHOI0 0a3010, JUIA BHBUYEHHS KypciB (axoBux nuciuiuiiH. Heopraniyna Xximis, sK
HaBYallbHA JUCHUIUTIHA, 3TIHO pPOOOYOr0 HABYAIBHOTO IIJIaHy MIATOTOBKM —OakalaBpiB
crerianbHOcTi 014 «Cepenns ocBita (Ximis)» (2021-2022 w.p.) 3ailcCHIOEThCS Ha 0a3i ONTAHOBAHUX
CTyJEHTaMH 3HaHb 3 3arajbHoi Ximii, OyJZOBM pPEYOBHHM, MaTeMaTUKH, (I3UKH Ta Meperye
BUBYCHHIO JUCUUIUTIH TPO(eCciiHOTO CIpSIMYyBaHHSI.

Hucuumnina «Heopraniyna Ximis» 3a0e3neuye HaOyTTa 3700yBauaMy BHILOI OCBITH
npodeciifHiX KOMIIETEHTHOCTEH. 3acBOIBIIM MporpamMy HaB4aibHOI aucuuiuriad “Heopraniuna
XiMif” 3a BIAMOBITHUMHU HANpSMaMU MiJATOTOBKM 3MOXYTh BHpPINIYBaTH NMpoQeciiiHi 3aBaaHHS 3
ypaxyBaHHSIM BUMOT J10 TPO(deciitHOl AIsITBHOCTI Ta MatOTh 3100yTH KOMIIETEHTHOCTI 3 XiMii:

Y pes3ynbTari BUBYEHHS HABYANBHOI TUCIHILIIHM Y CTyACHTAa MarmoTh OyTH CcHOpPMOBaHI Taki
KOMNEmMeHmMHOCMI.

3arajbHi (paxosi
3K1. 3naTHicTh peani3yBaTH CBOi Mpasa 1 @K 1. 3patHicTh A0 (QOpMyBaHHS B
000B’sA3KH AK 4JIeHa CYCHUIbCTBA, | YUHIB KIJIFOUOBHUX 1 IIPEIMETHUX
YCBIIOMJTFOBATH  I[IHHOCTI  TPOMAJSTHCHKOTO | KOMIIETEHTHOCTEH Ta 3MIMCHEHHS
(BUTBHOTO ~ JI€MOKpPAaTHMYHOIO)  CYCHUIbCTBA, | MDKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KIB.
BEPXOBEHCTBA IpaBa, MpaB 1 CBOOOJ JIOIWHU 1 oK 3. 3AaTHICT,  3A1MCHIOBATH

IrpoOMaJsiHUHA B YKpaiHi.

3K2. 3/1aTHICTh 30epiratu Ta
NPUMHOXYBAaTH MOpajbHi, KyJIbTYpHi, HayKOBI
IIHHOCTI 1 JIOCATHEHHSI CYCIUIbCTBA HAa OCHOBI
pPO3YMiHHS  iCTOpii Ta  3aKOHOMIPHOCTEH
PO3BHUTKY TIpeAMETHOI obnacti, 11 Mmicusg y
3arajibHid CHCTE€MI 3HaHb MPO MPUPOAY 1
CYyCHUIBCTBO Ta y PO3BHTKY CYCIIIbCTBA,
TEXHIKM 1 TEXHOJIOT1H, BECTH 30pOBUN CIOCiO
KHTTSI.

3K3. 3parHicTh BUMTHCS 1 OBOJIOMIBATH
CyJacHUMU 3HAHHSIMU.

3K4. 31aTHicTh IpaloBaTH B KOMaH/II.

3K5. 31aTHICTD CHJIKYBaTHCS
JIepKaBHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCbMOBO.

3K7. 3naTHiCTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHA Y
NPaKTUYHUX CUTYAIisX.

3KS8. HaBuuku BUKOPUCTAHHS
iH(pOpMaLifHUX 1 KOMYHIKAI[IHHUX TEXHOJIOTIH.

3K9. 3xaTHicTh QiSITU HAa OCHOBI ETUYHUX
MipKyBaHb (MOTHBIB).

3K10. 3garHicts mo agamrarii Ta mii B
HOBIM CUTYaIlii.

00’€KTUBHUH KOHTPOJIb 1 OIIIHIOBAaHHS pPiBHSA
HaBYAJbHHUX JIOCATHEHb YUHIB.

®K 4. 3patHicth A0  MOHLIYKY
e(eKTUBHUX IUIAXIB MOTHBAIll JTUTUHU IO
CaMOpPO3BUTKY (CAaMOBHM3HAYECHHS, 3allIKaBJICHHS,
YCBIJIOMJICHOTO CTaBJICHHS 710 HABUAHHS).

@K 5. 3abe3neueHHs] OXOPOHU KUTTA U
310pOB'ss  y4yHIB (30KpemMa 3  OCOOJMBUMU
norpebamMu) B OCBITHBOMY TMpoLieci  Ta
M03aypOYHIN TiSITLHOCTI.

CunenianabHi (mpeameTHi):

I[IK 1. 3paTHICTH  KOpPUCTYBaTUCSH
CUMBOJIKOIO 1 Cy4YacCHOIO  TEpPMiHOJIOTIEIO
XIMIYHHUX HayK.

[1K 2. 3paTHICTh PO3KpUBATHU 3arajbHy
CTPYKTYpy XIMIYHMX HayK Ha MiJCTaBl
B3a€MO3B’SI3Ky OCHOBHHMX Y4€Hb IpO OyIOBY
pPEYOBHHH, po nepioIuIHy 3MIHY
BJIACTUBOCTEH XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta iX
CIIOJIYK, po CIIPSIMOBAHICTh (ximiyHa
TEPMOJMHAMIKA), IBUIKICTh (XiMIYHA KIHETHKA)
XIMIYHUX TIPOIIECIB Ta iXHI MEXaHI3MHU.

IIK 5. 3patHicTh 4YIiTKO ¥ JIOTIYHO




BIITBOPIOBATH OCHOBHI TeOpil Ta 3aKOHM XiMii,
OIIHIOBAaTH HOBI BIJIOMOCTI ¥ i1HTepmpeTtarii B
KOHTEKCTI (OpMyBaHHS B Y4YHIB IIUIICHO]
NPUPOIHUYO-HAYKOBOI KAPTHHU CBITY.

I1K 7. 31aTHICTh 0e31meyHoro
NOBO/DKEHHST 3 XIMIYHUMH pPEYOBHHAMH 3
ypaxyBaHHSM iXHiX XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH.

IIK 11. 3patHicTs 3ailiCHIOBATH A00Ip
METOZIB 1 3acC00iB HaBUAHHS XiMii, CIIPIMOBAaHUX
Ha PO3BUTOK 3/11I0HOCTEH YUHIB.

I[IK 18. 3patHicTe yHpoBaIXyBaTH
310pOB’sI30€peKyBalibHI, MPOQUIAKTHYHI  Ta
0370pOBYl  TEXHOJOTii B  MeJaroriuHii
TISIIBHOCTI;

[1IK 19. 3patHicTh ¢GopMyBaTH B y4HIB
NO3UTHUBHY MOTHBAIIIIO JIO 37I0POBOTO CIIOCO0Y
JKUTTSI HA OCHOBI PO3BHUTKY YKHTTEBUX HABUYOK,
3IIACHIOBATH I103aKJacHy BHXOBHY pOOOTYy 3
NUTaHb (POPMYBaHHS, 30€PEKEHHS 1 3MIITHECHHS
310pOB’sl, MPOMUIAKTHKY IIKIJIJIUBUX 3BHUYOK,
HelHQEKIIMHUX Ta  COMiaIbHO-HEOS3MeUHMX
1H}EKIIHHIX XBOPOO.

1.3. OuikyBaHi NporpamMHi pe3yJbTaTH HABYAHHSI:

ITPH 1. 3Hae OCHOBHI iICTOpUYHI €TaNK PO3BUTKY MPEIMETHOI 00JIaCTi.

I1PH 5. ¥YMie onepyBatu 6a30BUMH KaTEropisiMU Ta MOHITTSIMU CIIEL1aTbHOCTI.

IIPH 7. YMie 3acTOocOBYBaTHM MIDKHApOAHI Ta HAI[lOHAIbHI CTaHAAPTU 1 MPAKTUKH B
npodeciiiHiil AiSIBHOCTI.

ITPH 8. JloOupae i 3aCTOCOBY€E CydacHi OCBITHI TEXHOJOTI] Ta METOJIUKU Al (POPMYBaHHS
IpeIMETHUX KOMIIETEHTHOCTEH YUHIB 1 3[11CHIOE caMoaHalli3 e(peKTUBHOCTI YPOKIB.

IIPH 9. Bonoaie ¢popmMamMu Ta MeToaMu BUXOBaHHsS YYHIB Ha YpoKax 1 B IMO3aKJIacHIi
po0OTi, yMI€ BIICTEXKYBATH JUHAMIKY OCOOMCTICHOTO PO3BUTKY IUTHUHHU.

ITPH 13. 3Hae XiMI4HY TEPMIHOJIOTIIO 1 Cy4acHY HOMEHKJIATYpYy.

I1PH 14. 3Hae Ta po3yMi€ OCHOBHI KOHIEMII11, TEOPIi Ta 3arajibHy CTPYKTYPY XIMIUHUX HAYK.

I1PH 15. 3Hae BUeHHS MpO MEPiOAUYHY 3MiHY BIACTUBOCTEH XIMIYHHX €JIEMEHTIB Ta iXHIX
CIIOJIYK, TIPO OY/ZI0BY PEUOBHHH Ta PO3YyMi€ B3a€EMO3B’ 130K MK HUMH.

ITPH 16. 3Hae rojgoBHI THMM XIMIYHUX peakliid Ta iXHI OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH, a TAKOXK
MIPOBI1JIHI TEPMOJAMHAMIYHI Ta KIHETHUHI 3aKOHOMIPHOCT1 1 YMOBH MPOXOJKEHHS XIMIYHUX PEeaKIiil.

ITIPH 17. 3nae knacugikauito, 0yI0BY, BIACTHBOCTI, CIIOCOOM OJIepKaHHS HEOPTaHIYHUX 1
OpraHiYHUX PEYOBHH, PO3YMIE T€HETUYHI 3B’ SI3KU MK HUMH.

I1PH 21. YMie 3aCTOCOBYBaTH 3HAHHS Cy4aCHUX TEOPETUYHUX OCHOB XiMii JJIS MOSICHEHHS
OynoBH, BiIacTUBOCTEH 1 Kiacudikallii HEOPraHIYHUX 1 OpPraHiuHUX PEYOBUH, MEPIOJUYHOI 3MIHU
BJIACTUBOCTEHN XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta IXHIX CIIOJIIYK, YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B'A3KY, HAMpPaBJIEHOCTI
(xiMiyHa TepMOJIMHAMIKA) Ta MIBUAKOCTI (XiMi4HA KIHETHKA) XIMIYHUX MPOIIECIB.

IIPH 23. Vmie ananizyBaTu ckjiaj, OyJAOBY PEYOBHH 1 XapakTepu3yBaTH iXHI (i3W4HI Ta
XIMIYHI BIIACTUBOCTI B €THOCTI SIKICHOI Ta KUTbKICHOT CTOPIH.

I1PH 25. Ymie nepeHocuTH cuCTeMy HayKOBHUX XIMIYHMX 3HaHb Y IUIOUIMHY HaBYaJIbHOIO
npeaMeTa XiMii, 4iTKO 1 JJOT1YHO PO3KpUBATH OCHOBHI TEOpii Ta 3aKOHU XiMil.

2. 2. 3aBnaHHsA BHBYeHHs qucuumjinu «HeopraniuHa ximisi»: OCHOBHHM 3aBIaHHSIM €
dbopMyBaHHS TECOPETUYHUX 3HAHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK TPHU PIIIECHHI 3a/1a4, BUKOHAHHI Ta
NPOBE/ICHHS €KCIIEPUMEHTIB 3 XiMii y MaiOyTHiX (axiBI[iB BiANOBIAHO OO MOCTaBJIEHOI METH, a
caMe BHMBYCHHS OCHOB CY4YacCHOi HEOPraHiyHOi XiMii: mepioguyHoro 3akoHy enemeHTiB JI. 1.
MenneneeBa; kiacugikamii XiMIYHUX €JEMEHTIB; OCOONMBOCTEH OylOBHM aTroMiB XiMIYHHX




€JIEMEHTIB, MOJIEKYJ, THIIB XIMIYHOTO 3B’S3KYy B HEOPIraHIYHMX CIOIYKaX; 3aJIEKHOCTI MK
Oy/10BOIO 1 (DI3MYHMMH Ta XIMIYHUMH BJIACTHBOCTSIMU PEUOBWHU; BIACTUBOCTEH HAWBAKIUBIIINX
€JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK; OCHOBHUX 3aKOHOMIPDHOCTEH TMPOTIKAHHSA XIMIYHUX pEaKIiid, M0
XapaKTEepPU3yIOTh OCHOBHI CIOCOOM MOOYBaHHS 1 XiMIYHI BJIACTUBOCTI HEOPTaHIYHHUX CIIOJIYK;
Cy4acHOi HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX CIIONYK; 010JIOTIYHOTO 3HAUCHHS XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

VY pe3yibTari BUBUEHHS HAaBYAJIbHOT IUCUUIUTIHYA CTY/ICHT ITOBUHEH |

3HATH: OCHOBHI TEOPETHYHI IOHATTS, 3aKOHHM Ta 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHOI HayKH;
HOMEHKJIATYpHI IIpaBuja 3 HEOPraHIgyHOI XiMii 1 HOMEHKJIATypYy HEOPTaHIYHHUX CTOJYK; Ha ITiICTaBl
MEPIOMYHOTO 3aKOHY 1 OyIOBH EJICKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB MPOTHO3YBaTH BJIACTHUBOCTI 1
B3aEMOJIIF0 XIMIYHUX EJIEMEHTIB 1 iX CIOJYK Ta BHUPINIYBAaTH BIANOBIJHI IIUM TNEPETBOPEHHSIM
KUTBKICHI 3aBiaHHS; (i3W4HI Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI PEYOBHH, YTBOPEHHX EJIEMEHTAMHU
MepiOIMYHOT CUCTEMH; OCHOBHI IMPHUPOJHI CIOJYKH €JIEMEHTIB Ta MPOMHCIIOBI Ta J1abOpaTOpHi
crnoco0u A00yBaHHS HEOPraHiYHUX CIIOJYK, OCHOBHI Tajy3i BHKOPHCTAHHS HEOPraHIYHUX

CIOJTYK; O10JIOT14HY POJIb XIMIYHHX €JIEMEHTIB Ta IX CIIOJIYK.

BMiTH: 3'ICOBYBaTH TNPUYMHHO-HACIIAKOBI  3B'I3KM MDK  PI3HUMH  TIOHSTTSIMH,
BCTaHOBIIIOBATH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMiYHHUX MPOLIECIB Ta SBHIL; XapaKTepU3yBaTH
¢i3nyHi 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI PEYOBHH HEOPTAHIYHOI MPUPOAU; MPAKTUYHO BHKOPHCTOBYBATH
3HaHHS NMPO (PI3UKO-XIMIUHI SIBHIA, TPOLECH, 3aKOHH, TIEPIOUYHY CHCTEMY, PIBHSAHHS XIMIYHHX
peakiiif, kmacudikaiilo pedyoBUH Ta iX (i3U4Hi 1 XiMiUHI BIACTHUBOCTI; JTOTPUMYBATHCS MPABUI
Oe3neku mpu poOOTi B XIMIYHHX JIAOOPATOPisSX; BUKOPUCTOBYBATH HEOOXiTHE 001aHaHH, 30upaTn
NPWIAAN IS JTOCTIAIB, MPAaBUIBLHO MPOBOJUTH Pi3HI JJAOOpATOpPHI omeparlii, BMITH ITOBOAUTHCS 3
XIMIYHUM TIOCYZIOM Ta pPEaKTUBAaMH; IOSICHIOBATH PE3YJIbTaTH JOCTiNIB, BUIBHO 1 IMPaBHIBHO
KOPHUCTYBATHCSl XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTI€I0, TPAMOTHO O(OPMITIOBATH PE3yabTaTH J1abOpPaTOPHHUX
poOiT; 3HAXOAWTH HEOOXigHI JaHI B JOBIIHUKOBIHM JiTepaTypi, KOPUCTYBAaTHCS TaOJUISIMHU Ta
rpadikamMu; TPOrHO3YBaTH JIAOOPATOPHUI EKCHEPUMEHT 3 BHUBYEHHS CIOCOOIB JOOyBaHHS Ta
XIMIYHUX BJIAQCTHUBOCTEH HEOPraHIYHMX CIIOJIYK; pO3B'SI3yBaTH pPO3PaxXyHKOBI 3adadi 3
BUKOPUCTAHHSM 3HaHb [IPO HEOPTaHIYHI CIIOJIYKH.

2.3. Mixaucuumiinapui 3B’si3ku: «HeopranigyHa Ximis» SK HaBYajdbHA JTUCITUIUIIHA -
0a3yeTbcs Ha OCHOBaX XiMii, MaTeMaTUKH 1 Qi3UKu B 00CsA31 cepeIHbOI OCBITH Ta IHTETPYEThCA 3
AQHATITUYHOI, (PI3MYHOIO0 Ta KOJOIMHOK XIMI€I0, 3aKJIaJa€ OCHOBU BHBYCHHS IIUX JUCIMIUIIH Ta
nepenbavae (OpMyBaHHS YMiHb 3aCTOCYBAaHHS OJEpXAHMX 3HAHb JJIS BUBYEHHS CHEIIabHUX
JUCIUILIIH Ta Y IpogeciiiHii TiSIbHOCTI.

2. Iporpama HaBYAJIBHOI AMCUHUILTIHU
Po3nin I 3aranbna xapakrepucTuka S-p - eaeMeHnTiB I A- V A rpyn

3micTroBuii moayJs 1. I'inporen s- esiementn IA, ITA Ta III A rpyn IIC 1a ix cnosryku

Tema 1. T'igporen Ta ioro cmomyku 3arajbHa XapakTepucTHKa eremeHTa.OcoOauBOCTI
nonoxeHHs B [ICE. Boxens sk nmpocta pedoBuHa. OcoOaMBOCTI TOBEAIHKN ['11pOTEeHY B CIIOTyKax
3 CHWIBHO- i ciaGomonspHuMH 3B’s3kamu. Momm Tinporemy i rimpokcomiro. Peakuii Bogmio 3
KHCHEM, TrajoreHaMH, MeTajlaMH, OKCHJaMH. XapaKTepHUCTHUKa 1 peakiliiiHa 3JaTHICTb 3B’SI3KY
[iaporeny 3 iHIIMMHU NOUIMPEHUMH eleMeHTaMu. Boja sk BaxkiuBa criostyka I'igporeny, ii ¢isuuni
Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. AKBAKOMIUIEKCH 1 KpuUCTajoriapatu. JlUCTHiIbOBaHa, OYMINECHA Ta
amiporeHHa BOJla, OJIEpXKaHHA Ta 3acTocyBaHHsA Yy ¢apmauii. I[lpuponHi BoOAM, €KOJOTiuHI
3a0pyIHEHHS BOJU, THITM MiHepalbHHUX BoA. [lepokcua rigporeny. bymoBa Monexymu, ojepkaHHs,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIJTHOBHI XapaKTEPUCTHKH.

Tema 2. 3aranpHa XapaktepucTuka s-eideMeHTiB [A rpymu. [lommpeHHs B mpupoi.
bionoriyna ponp e1eMeHTIB y MiHepalbHOMY OajlaHci opraHizMy. MakpoeneMeHTH, iX BMICT y
opraHi3zmi. XapaKTepuCTUKa WOHHOTO CTaHY IHMX C€JIEMEHTIB. MeTaliyHui CTaH JIY)KHUX METaliB.
Binminnicts JIiTito Bi iHIIUX JTy>)KHUX MeTaliB. B3aeMoIist 3 MPOCTUMH 1 CKJIATHUMHU PEUOBUHAMH.
binapni cronykw JTy)KHHX METaliB: TIAPUAN, OKCHIW, TEPOKCHIM, CYNEPOKCHUIU, O30HIJIH.
[igpokcuan JTy)KHUX MeTalliB, COJNI Ta X BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. 3arajbHi BIacTUBOCTI
metaniB. JIyxHi meranu. OcoOnMBOCTI OyJOBU 30BHIIIHIX €JIEKTPOHHUX PIBHIB aTOMIB METaliB.
Mertanu i crutaBu. Ximis enemenTiB [-A rpymu I1C Ta ix cionyk. Jlyru.



Tema 3. s-enmementu II A rpymu IIC. Bepuiiii, Marniif. 3arajbHa XapakTepUCTHKA.
BinHOBHI BIacTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH €lleMEHTIB. [1opiBHSIIbHA XapaKTEpPUCTUKA BIACTHBOCTEH
OepuiIito, MarHito Ta Kajiblliio. XapaKkTep B3a€MOJil IPOCTUX PEUYOBUH 3 BOJIOI0, PO3UMHAMH KHCIIOT
Ta OcHOB. bepumiil. Ximiuna axTuBHICTB. sp-I'iOpumum3zamiss aromHux opOitaneit bepuiro.
AmdorepHicth bepuiito, oro okcuay Ta TiAPOKCHIY. AKBa- Ta TiIPOKCOKOMIUIEKCH beputito.
Po3unHHICTB y BOAI Ta Tiagpo:i3 conerr bepumito. IloniOnicte bepumito 3 AntoMiHieM (IiaroHajibHa
noAiOHICTB), i1 mpuumHU. MarHiid. Peakiiii BUSBIEHHS KaTIOHIB Mg2+. Oxkcun Ta rigpokcusr MarHiro.
Po3unHHICTh coseit MarHiro y BoJi Ta iX TiIpoJti3.

Tema 4. s-enementu Il A rpynm [IC. 3arasbHa XapakTEpHCTHKA EJIEMEHTIB IiATPYIH
Kanpmito. ®Di3uko-XiMidHI BJIACTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTHKA HAWBAXKIMBIIMX CIOAYyK. OCHOBHHUIA
XapakTep OKCHIIB Ta T1APOKCHUIIB. POZUMHHICT T1IPOKCHIIB Ta COJICH y BOAi. Peakinii BUSBICHHS
kationiB Ca?*, Sr¥*, Ba?*. Peakuii karioniB IIA rpymm 3 kommiexcoHamu (Ha npukiami EJITA).
TBepaicTs BoaM, onuHUII 1i BUMiproBaHHa. Metoau ii ycyHeHHs. TokcuunicTh bepuimito 1 bapito.
bionoriuna pons Kanbuiro Ta Marsuiro 3aranpHa XapakTepucTUKa. BiIHOBHI BIaCTUBOCTI MPOCTUX
pEYOBHH elleMeHTiB. [lopiBHIbHA XapaKTepUCTHKA BIIACTUBOCTEH OCpHITiI0, MarHito Ta KaJIbIIito.

Tema 5. p-Enementu IIIA rpynu. bop 1 Amominiii 3aranpbHa XapaKTepUCTHKA €IEMEHTIB
IIA rpynu. Enextponna nedinuTHICTh, i BIUITMB Ha BIACTHBOCTI €IEMEHTIB Ta iX CIIONYK. 3MiHA
CTIMKOCTI CHOJIYK 31 3MIHOIO CTYIEHsl OKUCHEHHs 13 1 +1 B rpymi. 3arajibHa XapakTepucTuka bopy.
[Ipocra peuoBmHa Ta ii ximiuHa akTuBHICTE. bopumu. Cnomyku 3 T'igporenom (Oopanm),
0CcOoOJIMBOCTI cTepeoximii 1 mpupoma 3B’sa3Ky. [impumoboparu. [amorenimum bopy, rimpomis i
komruiekcoyrBopenHs. bop(Ill) okcua i 6opatHi KucinoTH, piBHOBara y BOJHOMY po3umHi. bopatu
AK TOXiJHI PI3HUX MpocTuX 1 momiMmepHux kucinotr bopy. Terpabopar natpio. Ectepu GopatHOi
kucinoTH. bopopraniuni cnonyku. biomoriyna pons bopy. AHTHCENTHYHI BIacCTUBOCTI OOpaTHOT
KUCTIOTU Ta ii coneil. Amrominiil. 3aranpHa Xxapakrtepuctuka. [Ipocra peuoBuHa Ta ii XimiuHa
aKTHBHICTb. AM(OTEPHICTh AMIOMIHIIO, HOr0 OKCHY Ta Tiapokcuay. Amominartu. Mon amominito
K KOMIUIEKCOyTBOpoBau. be3Boani comi AuoMiHito 1 kpucranorigpatd. OcobmuBocTi OyIOBH.
[anoreniau. I'iapun amtoMiHifo.

3microBuii MoayJs 2. p- eaeMedTH IV A Ta V A rpyn IIC Ta ix cnotyku.

Tema 6. p-enementun IVA rpynu. KapOon Ta #Horo HeopraHiyHi CHOJyKH 3arajibHa
xapakrepucTrka eaemMeHTiB [IVA rpynu. Anotponis Kap6ony. Tunu riépuausanii aroma Kapoony i
OymoBa MoJekydn, mo MicTaTe Kapoon. KapOon sk ocHOBa BCiX opraHiyHHX MoJieKy1.dDi3udHi Ta
XIMI4HI BJIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBHMH. AKTHBOBaHE BYriuis sk ajgcopOeHT. KapOoH 3 Bin eMHUM
3HAUEHHSAM CTyIeHs OKMcHeHHs. KapOinu akTMBHUX Ta MEpPEeXiTHUX METaliB, IX BJIACTUBOCTI Ta
3actocyBanHs. Cnonyku Kap6ony(Il). Oxcun Kap6ony(Il), #oro KHMCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiIHOBHI Xapaktepuctuku. Okcun KapOony(Il) sk miranna, XiMiuHI OCHOBH HOTO TOKCHYHOCTI.
[ianigHa KUCTIOTA, MPOCTI 1 KOMIUIEKCHI IiaHiau. XiMi4HI OCHOBU TOKCUYHOCTI miaHiaiB. Cromyku
Kap6ony(IV). Oxcun Kap6ony(IV), ximig 1 mpupoaa 3B’s3Ky, piBHOBara y BOJAHOMY PO3YMHI.
KapOonarHa kucnoTa, kapboHaTH 1 rijporeHKkapOoHaTH, iX rizpomai3 i repmonis. Cnonyku KapOony
3 ranoreHamu 1 Cymbdhypom. Xmopua kapbony(IV), kapbokcuamxmopun (docreH), ¢GpeoHH.
CipkoByriens 1 TiokapObonatu. Tiomianatu 1 miaHatu. @i3WuHi Ta XIMiYHI BJIACTHUBOCTI,
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 7. Cuminiii ta MHoro cmomyku Cuminiid. 3arambHa Xxapakrtepuctuka. OCHOBHa
BigMiHHICT, Cuminito Big KapOoHy, BIACYTHICTH 7-3B’SI3KIB Y CHOJyKaxX. bionoriuHa posb.
Cuninugu. Crnonyku 3 ligporeHom (cuiaHu), iX OKucHeHHs 1 Tigponis. Terpadropua i
TETPaxJOpUA Cuiilito, ix rigpomi3. ['ekcapropocuiikatu. OkcureHoBMicHI croiyku Cuimiiio,
okcua cuniniro(IV). Cunikarens, #oro BukopucTans. CKIIo, HOro BIACTUBOCTI Ta CTIHKICTb.
Cunikatai kucnotu. CuiikaTy, X po3YHMHHICTS 1 rigpoiis. [IpupoaHi cumikatu i altOMOCHITIKATH.
[eonitu. Cuniniopraniyni cnoiayku. CHUIIIKOHH 1 CUIIOKCaHH.

Tema 8. p-enementu IVA rpynum. Iligrpyna Tepmanito (I'epmaniii, Ctanym, ITmomGym).
3aranpHa Xxapakrepuctuka. Criiikicts cnionyk 3 ['igporenom. Crnonyku 3 ranoreHamu tuny EF2 i
EF4, ixus moBeminka y BOAHUX po3unHax. CTaHyMXJOpPHCTOBOJHEBa Kwuciota. OKcumu.
AmoporepHicTh OKcuIiB. OKCUT€HOBMICHI CHOJYKH, KHCIOTHM Ta coixi. l'epMaHaTH, CTaHaTH,
cranitd. [impokcokommuiekcu Cranymy Ta IlmomOymy. BigHOBHI BJIAaCTHBOCTI  CITOJIYK
Cranymy(Il). Oxcun nmromOymy(I1V) six cunpHuil okucHuK. Po3unHHi 1 Hepo3uuHHi coni Ctanymy i
[TmromMOymy. OKHCHO-BITHOBHI peakilii y po3unHax. XiMi3M TOKCHYHOI 1ii crionyk [LmromOymy.



Tema 9. p-enementn VA rpynu. Hitporen Ta iioro cmoiyku 3aranbHa XapaKTepUCTHKa
enemenTiB VA rpynu. Hitporen, ®ocdop, ApceH B opraHizmi, iX 0610J0Ti4Ha POJIb, 3HAXOKEHHS B
npupozi Ta opranismi. Hitporen. 3aranpHa xapakrepuctuka. CHOmykd 3 pi3HUMH 3HAYEHHSIMHU
CTYIEHIB OKHCHEHHA. A30T sIK IpocTta pedoBrHa. [IpruunHu Manoi XiMiuHOI akTUBHOCTI. MoJekyna
a3ory sk jiraa. CHONIyKd 3 BiJ’€MHUM CTYNeHEM OKHCHeHHs. Hitpumu. AMOHIaK, KHUCIOTHO-
OCHOBHA Ta OKHCHOBIJTHOBHA XapaKTEPHUCTHKA, peakilii 3amimieHHs. [loximHi amoHiaky. Amiau,
Awmoniakatu. MoH aMoHii0 Ta HOro coili, KHCIOTHO-OCHOBHI BIACTHBOCTI, TEPMidHE PO3KIIATAHHSL.
lppasun Ta rigpokcuinamid. KHCIOTHO-OCHOBHAa Ta  OKHMCHO-BIJIHOBHA XapaKTEPHUCTUKH.
A3OTHCTOBOJHEBA KHUCIIOTA, a3uJH, iX cridkicte. Cromyku HiTporeHy 3 J0JaTHHUM CTyIEeHEM
okucHeHHs. Oxcumau Hitporeny. BymoBa moisekyn 1 mpupona 3B’s3ky. CrocoOu opeprKaHHS.
KucnoTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI BiacTuBOCTi. HiTpuTHa KHCIOTa Ta HITPUTH, IX
BractuBocTi. HiTtpaTHa Kuciora Ta HITpaTH, KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHA
XapakTepucTuka. TepmiuHa CTiiiKicTh, 3acTocyBaHHs. «llapchka Boma». MexaHi3M TOKCHYHOT Iii
okcuaiB HiTporeHny ta HiTpartiB.

Tema 10. ®ochop Ta ioro cmomyku Pochop. 3aranpHa XapakTepuUCTHKA. AJOTPOIHI
Buno3Minu Pocdopy, ix ximiyHa aktuBHICTh. Pocdinu, ocdin, MOPIBHIHHS iX 3 BIAMOBITHUMU
cnoxykamu Hitporeny. Cnomyku @Pochopy 3 MO3UTHBHHM 3HAYCHHSM CTYNEHS OKWCHEHHSI.
["anoreningy, ix rigpomni3. Okcuau, cTepeoximist 1 mpupoaa 3B°sI3Ky, B3a€EMOIIS 3 BOJIOIO 1 CHIUPTaMH.
®ocdarna(l) i docharna(Ill) kucnotu, 6ymoBa MOIEKy, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
BiactuBocti. OprodocharHa kucinota Ta 1 WoHM, aurigporeHdocdaru, rigporeHdochaTH i
docdaru, iX KUCITOTHOOCHOBHI BiaacTUBOCTI. JludocdarHa kuciora. [3omouti- 1 rereponomidocdarHi
kucinoTH. MeradochaTHa KUCIOTa, MOPIBHAHHA ii 3 HITPATHOIO KHCIOTOM. SIKiCHa peakiiis Ha
docdar-ion. bionoriuna pons @ochopy Ta HOro CHOMYK.

Tema 11. p-enementu VA rpynu. Iliarpyna Apceny (Apcen, Ctu6iii, bicmyr).. 3aransHa
xapakrepuctuka. Crnonyku Apceny, Ctubito ta bicmyty 3 ['iiporeHoM y NOpiBHSHHI 3 aMOHIaKOM
ta pochinom. Buznauenns Apceny ta Ctubiro merogom Mapiia. Crioytyku 3 JOJIaTHUM CTYIIEHSIMHU
okucHeHHs. ["amoreHiau 1 3miHa ixHiX BractuBocTell B rpymi. Oxcuan i1 rigpokcuau enemenTis(11D)
Ta eneMeHTiB(V), IXHI KHMCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHOBIJTHOBHI BJIIACTUBOCTI. ApCEHITH i apceHaTH,
KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-B1/IHOBHI BiacTuBOCTI. Couni katioHiB Ctubito i BicmyTy. YTBOpeHHs
okcocouneld. CtubiaTHa kucaoTa Ta ii coni. bicmyraTu Ta iX CTIMKICTb.

Po3nin II 3aranbna xapakrepucruka p- esiemenTiB VI A — VII A rpyn

3micToBuii MoayJb 3. Enementn nmiarpynu Okcureny ta ix cnojayku

Tema 12. p-enementu VIA rpymu. OkcureH Ta HoOro croiyku 3arajibHa XapaKTEepHCTHKA
eseMeHTiB VIA rpymnu, momuMpeHHs B NpHUpoJi, OiojoriuHa poib. OcCOOJMBOCTI €NeKTPOHHOT
CTPYKTYpH MOJEKYJIH KHCHIO, XIMIYHA aKTHBHICTh. MOJeKyla KHCHIO SIK JIraHI B
okcuremornoOiHi. TpuokcureH (030H), cTepeoximis 1 mpupoja 3B’A3Ky. XiMiuHa aKTUBHICTh Y
MOPIBHSIHHI 3 JIIOKCUTEHOM, SIKICHA peakilis. 3Ha4eHHs] 030HOBOTO MPOLIAPKY JUISl )KUTTEAISIIBHOCTI
moauau. Kimacudikariiss OKCHT€HOBMICHUX CIOJNYK Ta 1XHi 3arajibHi BIACTHBOCTI. biHapHI CMIONYKU:
OKCH[IM, TIEPOKCHIU, Cymnepokcuau (Haamepokcuan), o3oHiau. Crnonyku Oxcureny 3 Diyopom.
bionoriuna ponb OKcUreny.

Tema 13. p-enementu VIA rpynu. Cynedyp. 3arampHa xapakrepuctuka. Cipka sk mpocra
peuoBuHa. Cronyku Cynb(ypy 3 Bil’€MHUM CTyIE€HEM OKHCHEHHS. ['iporeHcynbgif, KUCIOTHO-
OCHOBHI Ta OKMCHO-B1/IHOBHI BiacTuBOCTi. Cynbdian MeTaniB 1 HEMETalliB, iXHS PO3UMHHICTh Y
BOJII Ta Tijfponi3. SIkicHa peakuis Ha cynb¢in-ioH. Ilomicynbdinu, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BITHOBHI BiacTuBOCTi, CTiiikicTh. Cnonyku Cynehypy(IV) — oxcua, XJIopua, OKCOXJIOpHI,
Cynb(iTHa KHUCIOTa, CyIbITH Ta TIAPOTEHCYIb(ITH, X KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJTHOBHI
BIIACTUBOCTI. BigHOBNeHHS Cynb(ITIB 10 IWUTIOHATIB, BJIACTHBOCTI JUTIOHATIB. B3aemois
cynbdiTiB 13 cipkoro. fkicHa peakiiss Ha cyabdiTioH. BrnactuBocTi TiocymbdariB: peakmii 3
KHCJIOTAMHU, OKHCHUKaMH (XJIOPOM, MOJIOM), KaTiOHAMH METalliB, PeaKilii KOMIUIEKCOYTBOPECHHS.
SxicHa peakiis Ha Tiocynbgat-ioH. [lomiTioHaTH, ocobmuBOCTI iXHBOI OymoBH. TiOHLIXJIOPHI.
Cnonyku Cynebhypy(VI) — okcun, rekcadropun, AIOKCOXJIOpHI, Cyab(aTHa KUCIOTa, Cyiabdarw,
KHACJIOTHO-OCHOBHI ~Ta  OKHCHO-BITHOBHI  BimactuBocTi. Omneym. JlucynbpaTHa  KHCIOTA,



xJyiopcyibpoHoBa kuciota. [lepokcocynbhaTy Ta iXHI OKMCHI BIaCTHBOCTI.

Tema 14. p-enementu VIA rpynu Cenen, Temyp. 3aranpHa XapakTepuctuka. KucimoTHo-
OCHOBHI Ta OKHMCHO-BITHOBHI BJIaCTHBOCTI crnoiykK. biomoriuna pons Ceneny. Ilonsrrs mpo
aHTHoKcuaaHTu. [lopiBHSIbHA XapaKTePUCTHKA CIIOIYK €IEeMEHTIB MiATPYIH CEJCHY.

Tema 15. p-enementu VIIA rpynu. 3aranpHa XapakTepucTuka TrajoreHiB. OcoOmuBi
BiacTuBOCTI DIyopy SK HalEIeKTPOHETaTUBHIMIOTO eleMeHTa. [IpocTi pedoBHHM, iXHS XiMidHA
akTUBHICTh. Crionyku ranoreHis 3 I'izporenom. PozunnHicTh y Boai. KHCIOTHI Ta OKHCHO-BiTHOBHI
BracTuBOCTi. VIOHHI i KOBAQJIGHTHI TalOTCHiAM, iX BiJHONIGHHS X0 Iii BOIM, OKHUCHHKIB Ta
BIJIHOBHHKIB. [ 'aJOTeHI-10HM SK JraHAd y KOMIUIGKCHMX CHOJIyKax. Peakiiii BUsBJICHHS
raJloreHilioHiB. ['aloreHn 3 AOAaTHUM 3HAYEHHSM CTYyNeHs OKUCHEHHs. Cromyku 3 OKCHUTeHOM i
MIKTAJIOiIHI CIONYKHA. B3aemojis rajoreHiB 3 BOJOK Ta BOJHUMHU pPO3YMHAMHU JIYTiB.
OKCHUT€HOBMICHI KHCIIOTH TaJIOTeHIB Ta iXH1 cojii. bygoBa i1 mpupona 3B’s3kiB. CTIHKICTh Yy
BUTLHOMY CTaHi i B pO34YMHAX, 3MiHA KUCJIOTHHX I OKMCHO-BITHOBHHX BIIACTHBOCTEH 3aJIC)KHO BiJl
CTYIICHST OKWCHEHHS rajioreHa. XJIOpHE BamHO. XJjopatd, OpamaTtu i Homatu. bionoridyHa poib
cionyk Xnopy, ®nyopy, bpomy ta Hoxy. ITonsTTs npo XiMi3m GakTepurmaHoi aii x1opy i ioxy.
3acTocyBaHHS XJIOPHOTO BallHA Ta XJIOPHOI BOJIH.

16 Tema. p-enementu VIIIA rpynu. bmaropomni rasm 3araipHa XapaKTEpUCTHKA -
esiemenTiB VIIIA rpymu. OcobauBocti OynoBu Mosekyid. Di3uuHi Ta XIMIYHI BJIaCTUBOCTI.
BimHOCHICT MOHATTS «iHEPTHI Ta3m». OcoOIMBOCTI B OyA0BI aTOMa 1 BIACTUBOCTSAX TEIII0.

Poznin III 3aranbna xapaktepuctuka eiaemenTi IB-VIII B rpyn

3microBuii Moayasb 4. Enementu nminrpynu Kynpymy ta lluaky

Tema 17. d-Enementu IB rpymu. Kynpym, Apreatym, AypyMm 3araibHa XapakTepHCTHKA
esieMeHTiB IB rpynu. @i3uyHi 1 XiMiYHI BJIaCTHUBOCTI MPOCTUX peyoBMH. Peakiiii 3 KucioTtamu,
kucHeM, rajoreHamu. Crnonyku Kympymy(l) 1 Kynpymy(Il), iXHI KMCIIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BiTHOBHI BIIACTHBOCTI, 3/aTHICTh 0 KOMIUIeKcoyTBopeHHs. KommnekcHi cnonyku Kympymy(Il) 3
aMOHIaKOM, aMIHOKHCJIOTaMH, OararoaToMHMMH cnuptamu. Oxcup 1 ramoreHian Kynpymy(l).
KommnekcHi cnonykn Kynpymy(I) 3 xmopumamu i amMoHIakoM, Mpupoja 3a0apBIieHHS.
KommuiekcHuil xapakrtep KynpyMBMICHUX (DepMEHTIB, iX OiojoridyHa poib. CHoiayku ApreHrymy,
iXHI KHMCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJTHOBHI BJIACTUBOCTi. 3JaTHICTh 10 KOMILIEKCOYTBOPEHHS,
KOMIUIEKCHI CIIOJYKH 3 TaJIOTeHIA-HOHaMH, aMOHIaKkoM, TiocylbdaT-ioHamu. baktepurumai
BJIaCTUBOCTI HOHIB Ag+ . XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIIOJYK APIEHTYMY SIK JIIKapChbKUX 3ac001B
1 B ¢apmaneBTUYHOMY aHami3l. AypyM. OKHCHEHHS 30J0Ta KMCHEM 3a HAsSBHOCTI I[iaHiJ-10HIB.
BigHomenHss 3050Ta 10 «uapcbkoi Boam» Ta ceneHaTHOi kucinotu. Crnonyku Aypymy(I) i
Aypymy(Ill), iX KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIAHOBHI XapaKTEpUCTHKH, 3JaTHICTb [0
KOMILJIEKCOYTBOPEHHSI.

Tema 18. d-Enementn 1IB rpynu. 3aranpaa xapakrepuctuka enemenTiB [IB rpynu. ®izuyni
1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI MpocTuX peuoBUH. l{uHk. 3aranpHa XapakTepucTuka. XiMi4Ha aKTHUBHICTh
npocToi pedyoBUHU. KHCIIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJJHOBHA XapakTepucTuka cronayk Lunky. Comi
[{uuky, iX po3unHHICTH 1 rigpomi3. KommiekcHi cnonyku L{uHKy 3 amiakom, BOJIOIO Ta TAPOKCUA-
10HaMu.

Tema 19. d-Enementu 1B rpynu Kanwmiii, Mepkypiii. Kaamiii Ta fioro crosiyku B mopiBHSIHHI
3 aHAJOTiYHUMU crionykamu [luHky. Mepkypiii. 3aranbHa XapakTepHCTUKA; BIACTUBOCTI, BIMIiHHI
Bi uuky ta Kaamiro: XiMidyHa aKTUBHICTh MPOCTOI PEUYOBUHH, KOBAIEHTHICTh 3B’ SI3KIB 3 M’ SIKUMU
JiraHaaMu, yTBOPEHHs 3B s3KiB Mk aToMaMu MepKypito. OKHCHEHHSI PTYyTi CIPKOIO Ta HITPATHOIO
kuciororo, B3aemonis 3 (epym(Ill) xmopumom. Hitpatu mepkypito. ['igponiz. OcHOBHI couli.
Cnonyku Mepkypito(I) 1 Mepkypito(Il), iXHS KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJHOBHA
XapaKTePUCTUKA, 3/IaTHICTh JI0 KOMIUIEKCOyTBOpeHHs. Kamomens 1 cymema, iX B3aemomis 3
aMOHIaKOM, YTBOPEHHS aMiJOXJIOpUAY MepKypito. XiMmi3M TokcuuyHoi aii cnomyk Kaamiro Ta
Mepkypito.
3microBuii MoayJsb 5. d-esemenTn IIIB — VB rpyn IICE
Tema 20. d-enemenTu I1IB — VB rpyn IICE. Turan, Bananiii. Jlantanoinu d-EnemenTu 111B



rpynu (miarpyna Ckanziro). 3arajipHa XapakTepHCTUKA, MOAIOHICTh Ta BIAMIHHICTD BiJl €IEMEHTIB
IIA rpynu. biomoriuna ponp Ckanpito, #oro ximiuni BiactuBocti. f-emementn sk amagorm d-
enementiB IIIB rpymu, moxibuicte Ta BiaMiHHICT Ha mnpukiani lLlepito. XimiuHi OCHOBHU
3actocyBanHsa crnonyk Llepito(IV) B anamituunii Xximii. d-enementu IVB 1 VB rpyn. 3aranpna
XapaKkTepUCTHKa. XIMIYHI OCHOBM 3aCTOCYBaHHS NMPOCTHUX PEYOBHH Ta cnoiyk Turany, HioGito,
TanTany Ta Bananuiro.

3micToBuii MoayJib 6. Enementn miarpynu Xpomy Ta MaHrany Ta ix cloJiyKu.

Tema 21. d-Enementu VIB rpynu. ITinrpynma Xpomy 3arajibHa XapaKTepHCTHKA ITiATPYIIH.
Xpowm, npupoaHi cnoiyku. IIpocra pedyoBuHa Ta ii Ximiuna aktuBHicTh. Kapbonin xpomy. Crionyku
Xpomy (II), KMCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiIHOBHa xapakrepuctuka. Cromykun Xpomy (III),
KHUCJIIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIHOBHA XapaKTEPUCTHKA, 3/aTHICTb /0 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
SxicHa peaxiis Ha kation Cr** Cronyku Xpomy (VI) — okcuj Ta IUXpOMATHA KHCIOTA, XPOMATH Ta
JUXpPOMATH, KUCIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BIJIHOBHA XapakTepucThka. OKCHIaHIiiHI BIacTUBOCTI
XpOMaTiB Ta IUXpPOMATIiB y 3aiexHocTi Big pH cepemoBmia, OKUCHEHHS OPTaHIYHUX CIOJYK.
[Tepokcocnonyku Xpomy(VI). Monibaen ta Bonbdpam, 3aranbHa XapakTepUCTHUKA, 3MaTHICTh J0
YTBOPEHHS 13010JIi- Ta TeTEPONOIIKUCIIOT; OKHUCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI crioiyK. bionoriuna poinb
Xpomy Ta MoniGaeny.

Tema 22. d-Enementn VIIB rpymu. 3araipHa XapakTepUCTHKA EJIEMEHTIB MiArPyIH
Manrany. Manrad. XiMiuHa aKTUBHICTh IIPOCTOI PEUYOBMHM. 3AATHICTH JO KOMILIEKCOYTBOPEHHS
(yrBopennst kapOoniniB). Cronykn Manran(Il) Ta Manrany(Ill): KucIO0THO-OCHOBHA Ta OKHCHO-
BiJHOBHA XapaKTEPHCTUKA, 3JAaTHICTh 0 KOMILIEKCOYTBOpeHHs. SIKicHa peakiis Ha kaTion Mn?*,
Masnran(IV) okcnz, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHMCHO-BIJIHOBHI BJIACTHBOCTI, BIuB pH cepenoBuia
Ha OKHMCHOBITHOBHI BiacTuBocTi. Crnonmyku Manrany(VI): manranatu, iXx yTBOpEHHS, T€pMidHa
CTIMKICTh, TUCTIPOIIOPIIIIOBaHHS B PO3UMHi Ta yMOBH cTabimizamii. Cronyku Manrany(VII): okcun,
NepMaHraHaTHa KHUCJIOTa, 1i COJi, OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, NPOAYKTH BiJTHOBJICHHS
NIepMaHraHaTiB 3a pI3HUX 3HauYeHHHIB pH, OKMCHEHHS OpraHiYHUX CIIOJIYK, TEPMIUHE PO3KIaIaHHS.
bionoriyna pons Manrany.

3microBuii moayab /. Ejgementun miarpynu ®epymy i IUIaTHHOBMX MeTaJiB Ta ix
CIIOJIYKH.

Tema 23. d-Enementu VIIIB rpynu. ®epym Ta Horo cnonyku 3arajibHa XapaKTepHCTHKA
esieMeHTiB pouHu Depymy. XapakTepucTHKa eIeMeHTa, Horo HoHHI CTaHu, KOOpAUHALIIHHI YHCIa.
[TpuponHi cnomyku. 3amizo. XiMiYHAa aKTUBHICTh 3ai3a, 3/aTHICTh 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS.
Koposis Bupo6iB i3 3amiza. Cnomyku @Pepymy(Il) — KuCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BiJIHOBHA
XapakTepucTuku. KOMIUIEKCHI CHONYKH 3 IMiaHiA- 1 TioliaHaT-HOHAMH, JUMETHITIIOKCUMOM,
nopdipunamu. Crnonyku ¢epymy(Ill). Xapakrepuctuka depym(Ill) oxcumy Ta rizpokcumy.
®epym(Ill) xmopun ta #oro rigpoms. KommnekcHi cnonyku ¢epymy(Ill). HusbkocminoBi Ta
BUCOKOCIIIHOBI KOMIIeKcHi comi ®epymy. Skichi peakuii Ha katiomu ¢epymy Fe?* Ta Fed*,
Cnonyku @epymy(VI). @epatn, ogepkanHs Ta OKHCHI BIACTUBOCTI.

Tema 24. d-Enementn VIIIB rpynu. Kobanst i Hikon Ko6aner ta Hikon. BanenTtHi cranu.
Ximiyaa aktuBHICTh. HaiBaxmupimi crnonyku Kobanety(Il), Kobamery(Il) Ta Hikomy(Il).
XapakTepucTuka OKHCHO-BITHOBHUX BractuBocted. [imponi3 coneit Kobansty(Il) Ta Kikomy(ID).
KomruiekcHl cnofykyd 3 Miadija-, TiomiaHaT- Ta (TopuaioHaMu. AKBAKOMIUIEKCH. AMiakaTH.
Kogepment B12. SxicHi peakii a xationn Co?* ta Ni?* . Peakuis Uyraesa. bionoriune 3HaueHHs
Ta XIMIYHI OCHOBH 3acTocyBaHHs croiiyk KobansTy 1 Hikomy.

Tema 25. d-Enementu VIIIB rpynu. IlnatunoBi meranu IlnatnHOBI Meranw, 3arajibHa
XapaKTepUCTHKAa TMPOCTHX PEYOBHH, iX B3aeMoJisg 3 KucioTamMu. DIi3UyHI BIACTUBOCTI Ta
3acTocyBaHHs IuTaTMHOBUX MeTaniB. KowmmuiekcHi cnonyku [Tmatuau(Il) 1 [Tnatuau(IV),
KOOPJMHAIIINHI 4YHClia, CTPYKTypa, peakilii OKHUCHEHHS, BIJHOBIEHHS 1 3amimieHHs. Okcuan
Ocwmito(VII) 1 Pyreniro(I11).

3. CTpyKTypa HABYAJIbHOI I CHUILTIHI

KinekicTh rognn




Ha3zBu 3MicTOBHX MOAY.IiB i TeM yChOro y TOMY 4YHCJII
JK Jaao.p. c.p.
1 2 3 4 5
Po3ain I 3araapna xapakrepucruka ejieMeHTiB [ A- V A rpyn
3microBuii MoayJs 1. I'inporen s- exemenTn IA, ITA Ta IIT A rpyn IIC Ta
IX CIIOJIYKH.
Tema 1. I'igporeH Ta HOTo CITOTYKH 10 2 2 6
Tema 2. 3aranbpHa XapakTepucTHKa s-eeMeHTiB 1A rpynu. (10 2 2 6
Tema 3. s-enementu Il A tpynm IIC. Bepumniii, Marwiii|8 2 6
3araibpHa XapaKTepHUCTHKA.
Tema 4. s-emementn II A rtpymm IIC. 3aranenall(Q 2 2 0
XapaKTepHCTHKa eJIeMeHTIB miarpymnu Kamsirito
Tema 5. p-Enmementu IIIA rtpymn. bop i1 AmomiHii/ 2 2 3
3aranpHa xapakTepucTuka enemeHTis IIIA rpymu.
\Pazom 3a 3micmoenum mooynem 1: 45 8 10 27
3microBuii MoayJsb 2. s- eieMeHTH IV A Ta V A rpyn IIC 1a ix cnonyku

Tema 6. p-ciementu IVA rpymu. Kapbon ta iioro[/ 2 2 3
HEOpTaHiYHi CIIONyKH 3araibHa XapaKTepUCTHKA EJIEMEHTIB
IVA rpymnm.
Tema 7. Cuminiii Ta ioro cmoayku Cuminiii. 3aranbnal/ 2 2 3
xapaktepuctuka. OcHOBHa BigMiHHICTE CHIIIIIO  Bij
Kap6omny.
Tema 8. p-enementn IVA rpynu. Iliarpyma Iepmaniro3 3
(Tepmanii, Cranywm, [TromMOym). 3araipHal
XapaKTepHCTHKA.
Tema 9. p-eniementu VA rpymu. Hitporen Ta #toro criomyku|/ 2 2 3
3arajibHa XapakTepucTHKa exeMeHTiB VA rpynu. Hitporen.
Tema 10. ®ochop Ta ioro cnonyku Docdop. 3arambHal 2 2 3
xapakTeprctuka. AnoTrporHi Buao3MiHu Docdopy, ix
XiMiYHa AaKTUBHICTb.
Tema 11. p-emementn VA rpymu. Ilimrpyma Apcenyd 3
(Apcen, Cru6iii, bicmyT). 3aranbHa XapaKTepUCTHKA.
Cnonyku Apceny, Ctubito ta bicmyty
Pazom 3a smicmosrnum mooynem 2: 34 8 8 18
Pazom 3a po3odinom 1 79 16 18 45

Po3znin 11 3arannna xapakrepucruka s- eiementiB VI A — VII A rpyn

3micToBuii MmoayJib 3. Ejementn miarpynu OkcureHy Ta ix CnoJayku

Tema 12. p-enementu VIA rpymu. Oxcured Ta ioro|/ 2 2 3
CIIOJyKM 3arajbHa XapakTepHUCTUKa eJeMeHTiB VIA

rpyIu, MOMKPEHHS B IPUPOJIi, 010JIOTIYHA POJIb.

Tema 13. p-enementn VIA tpymn. Cymsdyp. 3arambnal/ 2 2 3
xapakTepuctuka. Cipka sSK MpocTa peIOBHHA.

Tema 14. p-enementn VIA rpymu Cenen, Temyp. 3aransHald 2 3

XapaKTCpHUCTHKA. KucnorHO-0CHOBHI Ta OKI/ICHO-BiI[HOBHi

BJIACTUBOCTI CIIOJTYK.




Tema 15. p-enementu VIIA rpymu. Tanmorenu 3aranbmal/ 2 2 3
XapakTepucTHKa  rajoreHiB.  OcoOnawBI  BIACTHBOCTI
Dnyopy.
16 Tema. p-enementu VIIIA rpymu. Brmaropommi rasuo 2 3
3aranpHa Xapaktepuctuka p-eneMeHTiB VIIIA rpymm.
Pazom 3a 3micmosnum mooynem 3. 31 8 8 15
Pazom 3a po3dinom 2 31 8 3 15
Po3zgin III 3aranbHa xapakrepuctuka ejgementi IB-VIII B rpynu
3micToBuii Mmoayab 4. Enementu miarpynu Kynpymy ta Hnaky
Tema 17. d-Enementn IB rpymu. Kympym, Apremtym, 2 2
AypyMm 3arajbpHa XapakTepUCTHKa eineMeHTiB IB rpymm.
Di3nyHi i XiMIYHI BITACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.
Tema 18. d-Emementn I1IB rpymn. Iumk, Kamwmiii,0 2 2 2
Mepkypiii 3aranbHa xapakTepuctuka eixemenTis [IB rpymu.
Di3nyHi i XiMIYHI BITACTUBOCTI MPOCTUX PEUOBHH.
Tema 19. d-Enementu IIB rtpymm Kammiit, Mepkypiii 2 3
KamMmiii Ta #ioro CHoiykd B TOPIBHSHHI 3 aHAJIOTIYHUMU
cnonykamu Lluaky. Mepkypiit
Pazom 3a 3micmoenum mooynem 4 15 4 4 7
3microBuii MmoayJib 5. d-eiementn I1IB — VB rpyn IICE
Tema 20. d-enementn IIIB — VB rpyn. Turan, Banaxiii2 2
Ulantanoign d-Enementu IIIB rpynu (miarpyna Ckanziro).
3arajgbHa XapaKTEPUCTHKA, MOIOHICTh Ta BIIMIHHICTH Bij
enemeHTiB [IA rpymu.
Pazom 3a 3micmosnum mooynem 5: 2 2

3microBuii Mmoayas 6. Enementn minrpynun Xpomy Ta MaHrany Ta ix CmoJyKH

Tema 21. d-Enements VIB rpymm. Ilinrpyma Xpomy| 7 2 2 3
3arajbHa XapaKTEPUCTUKA MIArpynd. XpoM, IPHPOAHI

CIIOJTYKU.

Tema 22. d-Enements VIIB  rpymm. 3arambaa © 2 2 2
XapaKTepUCTUKA EJIEMEHTIB Miarpynu Manrany. MaHraH.

XiMiYHA AKTHUBHICTH TPOCTOI PEYOBHHU. 3NIATHICTH JIO

KOMILJIEKCOYTBOpEHHS (YTBOPEHHS KapOOHiJiB).

Pazom 3a smicmosnum mooynem 6: 13 4 4 5

CIIOJIYKH

3micToBuii MoayJib 7. Enementn niarpynu ®@epymy i nJ1aTHHOBUX MeTaJiB Ta iX

Tema 23. d-Enementu VIIIB rpymn. depym Ta ioro
CIIONYKHM 3arajbHa XapaKTepUCTHKA EJIEMEHTIB pPOJIUHU
DepyMy. XapakTepHCTHKa €JIEMEHTa, WOro HOHHI CTaHW,

KoopanHauiiiHi yucna. [IpupoaHi cionyku.

6

2

2

2




Tema 24. d-Enementu VIIB rpymu. KoGamsr i Hikonm 2 2
Kobanet Ta Hixkon. BanentHi cranu. XiMidHa aKTHBHICTb.
HaiiBaxxnmusimni cnonyku KobGanbsty(Il), Kobansry(Ill) Tal
Hixomy(II).
Tema 25. d-Enement VIIIB rpymu. Ilmatmrosi meramn| 2 2
[lmaTuHOBI MeTanu, 3arajlibHa XapaKTepUCTUKA TPOCTHX
[PEYOBHH, 1X B3a€MOJiS 3 KuciaoTtamMu. Di3uuHI BIACTUBOCTI
Ta 3aCTOCYBaHHS IUIATUHOBHUX METAJIiB.
Pazom 3a 3micmoenum mooynem 1. 10 2 2 6
Pazom 3a po3dinom 3 40 10 10 20
Bcbozo z00un 150 34 36 80
4. OIIMC HABYAJIbHOI JUCHUTLJITHA
4.1. Temu JekniiHUX 3aHATD
Ne KiabkicTb
s/ Ha3sga Temn —
1 cemectp
1 I'imporeH Ta oro cnoiayKku 2
2 3araJibHa XapakTeprCcTHKa s-eleMeHTiB [A rpymu. 2
3 s-enemenTH 11 A rpynu I1C. bepuniii, MarHiii. 3araipHa XapakTepHCTHKA. 1
4 s-emementd Il A rtpymu IIC. 3arambHa XapaKTEepUCTHKa EJIEMEHTIB MiIrpynu 1
Kanbiiro
5 p-Enementn IIA rpymu. bop i AmromiHiii 3arajgbHa XapakTepHCTHKA €JIEMEHTIB 2
IIIA rpymnu.
6 p-enementn IVA rpymu. Kapbon Ta #oro HeopraHidHi CHOJNyKH 3arajbHa 2
XapaKTepucTrKa eneMeHTiB [VA rpynu.
7 Cuminii Ta #oro cnomyku Cuiniid. 3aranpHa xapakTepucTuka. OCHOBHa 1
BinMiHHIicTh Cuitintito Bij KapOony.
8 p-enementu IVA rpynu. Ilinrpyna Tepmaniro (I'epmaniii, Cranym, I[LiomMOym). 1
3arajibHa XapakTepUCTHKA.
9 p-enementu VA rpynu. HitporeH ta foro crnoiyku 3araiabHa XapaKkTepUCTHKA 2
esieMenTiB VA rpynu. Hitpores.
10 | ®ocpop Ta itoro cmomykum Docdop. 3aranbHa XapakTepHCTHKA. AJIOTPOIHi 2
Buo3Minu Docdopy, X XiMiUHA aKTUBHICTb.
11 | p-enementn VA rpymu. Iiarpynma Apceny (Apcen, Cru6iii, bicmyr). 3arambna 1
xapaktepuctuka. Cnonyku Apceny, Ctubiro ta bicmyty
12 | p-enementn VIA rpymun. OKcHreH Ta HOro CHOIyKH 3arajibHa 2
XapakTepucTHka enemMeHTiB VIA rpynu, nomupeHHs B Npupoii, 61010riyHa
pOJIb.
p-enementu VIA rpymu. Cynedyp. 3aranpHa xapaxrtepuctuka. Cipka sk mpocrta 2
pedYoBHHA.
p-enemenatn VIA tpymu Cenen, Temyp. 3aranpHa XapakTepuctuka. KucioTHO- 1
OCHOBHI Ta OKHCHO-BiZJTHOBHI BIACTUBOCT] CIIONYK.
p-enementn VIIA rpymu. [lamorenm 3arasbHa XapakTEpPUCTHKA TaJOTCHIB. 1
Oco06muBi BracTuBOCTI DIryopy.




13

16 Tema. p-enementu VIIIA rpynu. bnaropoani ra3u 3aranbHa XapakTepUCTHKA P-

enemeHTiB VIIIA rpymnm.

d-Enementn IB rpymu. Kynpym, Aprenrym, Aypym 3araibHa XapaKTEpHUCTHKA
enemenTiB IB rpynu. ®i3nuHi 1 XiMi4HI BIACTHBOCTI IPOCTHX PEUOBHH..

d-Enementn 1IB rpymu. Iuuk, Kanwmiii, Mepkypiii 3araipHa XapaKTepUCTHKA

enemeHTiB [IB rpymm. ®i3udHi 1 XiMiUHI BTaCTUBOCTI MIPOCTHX PEUOBHH.

14

d-Enementn IIB rpynu Kanwmiit, Mepkypiit. Kaamiii Ta ioro crioiyku B mOpiBHSHHI

3 aHayoriyHuMH crnionykamu Lluaky. Mepkypiit

15

d-enementu I1IB — VB rpyn. Turan, Bananiii. Jlantanoinu d-Enementu I1IB rpymnu
(miarpyna Ckanpiro). 3arajbHa XapaKTepUCTHKa, MOAIOHICTH Ta BiIMIHHICTH BiA
eneMeHTIB IIA rpymm.

16

d-Enementn VIB rpymu. Ilinrpynma Xpomy 3arajgbHa XapaKTEpUCTHKA MiATPYITH.
XpoMm, IPUPOJIHI CIIOJTYKH.

17

d-Enementnn VIIB rpynu. 3aranbHa XapaKTePHCTHKA EIIEMEHTIB MiATPYITH
Manrany. Mandrad. XiMiyHa aKTUBHICTH TIPOCTOI PEYOBUHH. 3IATHICTH JO

KOMILIEKCOYTBOPEHHS (YTBOPEHHS KapOOHIIiB).

18

d-Enementun VIIIB rpymu. depym Ta HOro CHoNyKH 3arajbHa XapaKTePHCTHKA
eneMmeHTiB poaman @DepyMmy. XapakTepuCTHKa €JIeMEeHTa, HOoro MHOHHI CTaHW,

KoopanHamilHi uncia. [IpupoaHi criomyku.

19

d-Enementn VIIIB rpymu. Ko6aner i Hikon Kobaner Ta Hikon. BanenTtHi cranu.
XimiuHa akTuBHICTh. HabiBaxmusimi crnonyku KobGamety(Il), Kobansry(Ill) Ta
Hikomy(II).

20

d-Enementsn VIIIB rpymu. IlnatunoBi Mertamu IlmaTWHOBI MeTanu, 3arajibHa
XapaKTePUCTUKA TPOCTUX PEYOBHMH, 1X B3aeMOJis 3 Kuciotamu. Dizuuni

BIIACTUBOCTI Ta 34CTOCYBAHHS INIATUHOBUX METalliB

Pa3zom

34

4, Temu s1ab6opaTopHux podiT

Ha3Ba Temun

KinbkicTh
TOIUH

IHcTpykTak 3 TexHikU Oe3meku. HamanHs mepiioi MemuuHOi JOMOMOTrO B pasi
BHHUKHEHHS HEIACHUX BUMNAAKIB. XiMis S-€JIEMEHTIB.

JIaGoparopHa podota Nel I'igporeH Ta BogeHb. XiMi4HI BIACTHBOCTI

cnonyk ['igporeny.

2

Enementn IA rpymu [lepiomuuHoi cucTeMH, CIONYKH Ta IX BIACTHUBOCTI.
JTaboparopHa podoTa Ne2 JIy)xHi MeTallv Ta iX CIIOIYKH

Enementn IIA rpynu [lepiommunoi cucremu. bepimiii i Marwiii, iX cHomyku Ta
BIIACTHBOCTI.

JTabGoparopra podoTa Ne3 «Criostyku OepuIIiio Ta MarHitoy.

JTabGoparopua poboraNed «JlyxHO3eMellbHI MeTanu Ta iX ciuiaBu». JKOPCTKICTh
BoaH. [lopiBHSIIbHA XapaKTEPUCTHUKA JIy)KHUX Ta JIy)KHO3EMEIIbHUX €JIEMEHTIB Ta iX|
CTIOJTYK

3aranpHa xapaktepuctrka enementiB [II A rpymu [lepionnunoi cucremu. Bynosal
ATOMHHX OOOJIOHOK, oco0imMBocTi. bop sK mpocra pedoBHHA, aANOTPOIIis,
BIIACTHBOCTI.

bopanu, ix crocobu moOyBaHHS 1 BIacTUBOCTI. bopumu .Okcumy Ta KUCIOTH O0pY.
JIabopaTopna pobota Ne5. bop Ta #oro comykwu.

JlaGoparopra pobGotra No 6. AmtoMiHili Ta Horo crmomyku. OKCHUIM i TiIPOKCUIH

IAJTFOMIHI}0, 0COOJIMBOCTI BJIACTUBOCTEM.




9] Enementn IVA rpynu Ilepiognunoi cuctemu. KapGoH i1 Byrieupb. AnoTpomiuHi 4
(hbopmu Byriemro, ix Oy/1oBa i BIaCTHBOCTI.

JIaboparopra pobota Ne 7 «Cromyku kapOoHy». Okcuau Ta kucinotu KapOony, ix|
0COOJIMBOCTI BITaCTHBOCTEH.
TabopatopHa po6ota Ne 8.Cuuiniii Ta HOTO CTHIOJIYKH.

6 Enementn VA rpynu llepiogmuyHoi cucTemm, iX 3arajgbHa XapaKTEPUCTHKA, 4
sHaueHHs. Hitporen i azor. MonekyisipHa OymoBa, BIacTHBOCTI a3oTy. EnemeHTtn
VA rpynu Ilepiognunoi cuctemu, ['inporenBMmicHi crionyku Hitporeny.

J1a6.p06.Ne9 Hitporen Ta iioro crmomyku. OTpuMaHHS aMmiaky Ta BHBUYEHHS HOTO
BIIACTUBOCTEH (4.1)

UIa0.po0.Ne10 Hitporen Tta ioro cmonyku. OTpuMaHHS HITPAaTHOI KHCJIOTH.
Buuyenns 1i BmactuBocTe. OKHCHO-BIIHOBHI BIIACTMBOCTI HITPHUTIB. Po3skian
HiTpaTiB (41.2)

7 Enementn VA rpynu Ilepiogmunoi cuctemu. @ocdop, i#oro amorpormis, 2
BrnactuBocTi. Crnonyku ®Dochopy, okcumu, docdiam, ix BractuBocti. Kucmoru
tbocdopy, iX 0cOOIUBOCTI MOJIEKYIIIPHOI OYOBU Ta XIMIYHHX BIIACTHBOCTEH.

J1a6.p06.Nel1 docdop Ta Horo crioykn

8 Enementn VIA rpymu Ilepioguunoi cuctemu. Crnonykun Oxcureny. Bopa, Ti 2
BracTUBOCTI. OKCUY, TX MOPIBHSUIbHA XapaKTEepUCTHUKA, BIACTUBOCTI.

JIa6. po6. Nel2 Oxcuren Tta #oro BmactuBocTi. [JloOyBanHs kucH0. JlociimKkeHHs
BJIACTUBOCTEN OKCH/IIB.
J1ab. po6. Nel3 BuBueHHs BIacTUBOCTEH CyIb(aTHOI KHCIOTH

9 Enementn VIIA rpynu IlepiogmaHoi cucTeMu, CIONyKH Ta iX BIACTHBOCTI. 2
OKCHUTEHBMICHI CITOJTYKH TAJIOTEHIB.

J1a06.p0o6. Nel14. /loOyBaHHS rajIOTEHIB Ta JOCIKEHHS BIACTUBOCTEH 1X CIOIYK

10 Enementu | B rpynu Ilepioguunoi cuctemu. Kympym Ta #ioro cromykm. 2
JIa0.po0. Nel5. Kynpym i Aprentym Ta ix ciosryku. JoOyBanns kynpym (II) okcumy
ra Kynpym (I) rizpokcuay. ['iapomnis coneid. Peakuii komruiekcoyTBopeHHs. (4.1)

11 Enementu Il B rpynu Ilepionuunoi cucremu. L{uHk Ta HOTro CHOTYKH. 2
J1a6.p0o6. Nel6 ITiarpyna nunky. B3aemonis nuHky 3 kuciaoramu. ['igpoKCH IIUHKY
Ta HOTo BIACTHBOCTI. (4.1)

J1a6.po6. Nel7 Ilimrpyma mwmeKy. [igpomiz comeld kaaMmiro Ta IHMHKY. Peakii
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. (4.2)

12 Enementn VI B rpynu Ilepiognunoi cucremu. Xpom, MounioneH i Bonsgpam T1a ix 4
CIIOJTYKH.

Ta6.po6. Ne18 BnactuBocti Xpomy Ta ioro crionyk. Crionryku xpomy (I1I) (u.1)
[Nepioauunoi cuctemu. OKUCHO-BITHOBHI BJIACTHBOCTI CIIOIYK XPOMY.
UIa0.po0. Ne19 BnactuBocti Xpomy Ta ioro cnonyk. Crionyku xpomy (V1) (4.2)

13 Enementn VII B rpynu Iepiognunoi cucremu. Cnonyku Manrany, TexHeriro Ta 2
Penito, iX BIacTHBOCTI 1 TOpPIBHsUIBHA XapakTepucTHKA.. OKUCHO-BITHOBHI
BIACTUBOCTI CIIOJIyK MaHrany.

J1a6.po6. Ne20. ManraH Ta HOT0 CIIOIyKH

14 Enementn VIII B rpymu Ilepiogmunoi cucremu. Pepym Ta HOro CHONYKH. 2
Enementn VIII B rpynu [lepioanunoi cuctemu. Iliarpyna miaTHHOBHX METaliB,
CIIOJIYKH Ta IX BIACTHBOCTI.

JIab. Po0.Ne21 Iliarpyna depymy. B3aemomis MetaniB 3 kucioramu. OjiepkaHHs
CIAPOKCHIIB Ta JIOCIIPKEHHS 1X BJaCTUBOCTEH.
BCbOI'O 'OAUH 36 rox

TeMu npakTHYHUX 3aHATH
[TpakTruHuX poOIT IpPOrpaMoro He nepeadavyeHo.




CamocriiftHa podoTa

Ne Haspa temu Kinpkictb
3/m TOJIUH

1 3araqpHa XapaKTEPUCTHKA S- elleMeHTiB, ix nonokens y I1C. Ilpommiciosi Ta 3
TaboparopHi crtocoOu 100yBaHHS METAIB.

CriiaBy, X TUIHU. 3HAXOKEHHS y MIPUPO/L TYKHUX METaNTIB.

2 Metanu II A rpynu [1C. BnacTuBocTi Marsito Ta Horo Coiyk. 3
Oxcup Ta rigpokcu] MarHiro. biosoriyHe 3HaYeHHS CIONYK eleMeHTiB 1A
ra [IA rpynu [lepionnynoi cucremu.

3 [Tlinrpyna bopy. OcobnuBocTi enekTpoHHOI Oym0BHM aTtoMmiB. BiacTuBoCTi 4
cronyk Oopy. bopuam, ix o0coOmuBOCTI 10OOyBaHHS Ta BIIACTUBOCTI.
Knacudikanist 6opuaiB. OcoOIMBOCTI BIaCTUBOCTEH OOPHUX KUCIOT.

4 OKcuaM Ta TIAPOKCHIHN €IEMEHTIB MiArpyIU Taliro, ix 3
BJIACTUBOCTI Ta 3HAYEHHS.

5 Kapbigun mertamniB, iX 0COONMBOCTI YTBOpPEHHS Ta Kiacudikais kapOifis. 3
Kucnoru, mo yrBoproe Kapbon. Cnonyku Kap6ony 3 Hitporenom i
rajJoreHaMu.

6 [TosricuaiKaTHI KMCIOTH, iX BIACTHUBOCTI. PI3HOBHIU CKJIa Ta HOTO 4
BUKOPUCTAHHS.

7 OKCUTE€HOBMICHI CIIOJIYKH €JIeMEHTIB miarpynu ['epmanito, iX BIaCTUBOCTI. 3
biosiorivHe 3HaYeHHs CTONYK efeMeHTiB [Y A rpymnu
[lepionnyuHOI cUCTEMHU

8 A3oT, fioro MosexyisipHa Oy1oBa Ta cTiliKicTh Mosekynu. [Tpuposni 4

CIIOJTYKH HITPOTEHY.
9 Cnonyku Hitporeny a3oty 3 I'ijporeHoM :TiJipa3uH, TipoKCHIaMiH, 6
a3uJHa KUCIIOTa, iX 0COOIMBOCTI CIIOCO01B 100YBaHHA Ta (13UYHI 1
X1MiuHi BIacTUBOCTI. Bukopucranus
T1APOr€HOBMICHUX CTIOJYK.
10 ITpomucinosi ciocobu no6yBaHHs kucaoT Hitporeny. 3
11 docdop Ta itoro npupoaHi cnoiyku. Criocodbu nooyBanHs dochopy y 6
npomucioBocTi. CTpykTypHa 6ya0Ba KUcioT hocdopy, iX BIacTUBOCTI
Ta Xapakrep kucioT. docopHi
100puBa, X 3HAUEHHS Ta BAKOPUCTAHHS.
12 [Tinrpyna Apceny, oco0auBOCTI J0OyBaHHS I1POr€HOBMICHUX CIOIYK. 4
Oxcuiu Ta KMCIOTH, 10 YTBOPIOIOTh €JIEMEHTH MiArpynu Apceny, ix
(b1314H1 Ta XIMIYH1 BIaCTUBOCTI.

13 [ToiTpst. Cki1a10Bi YaCTUHU MOBITPSI, BIIACTUBOCTI MOBITPSL.

ITpo6nemu yncroro noitTps. Boxa, ii 3nauenHs. OcobnuBoOCTI 6
BiacTuBocTel Boau. Jliarpama ctaHy BOJH.

14 Oxcuiu Ta KUCIOTH cylab(dypy, IX 0COOIUBOCTI 100yBaHHS Ta XapakTep.
[TopiBHsibHA XapakTepucTrka okcuiB Cynb(ypy. XiMidHI BIaCTUBOCTI 6
okcuaiB Cynsdypy. Kucnoru, mo yrsoproe Cynbdyp, iX 3HaUeHHS Ta
BUKOPHCTAHHSI.

15 Crnonyku xJ1opy 3 MeTajgaMH Ta HEMETaJlaMH, 1X MOJIEKYJIIpHA 4

OynoBa Ta 0co0IMBOCTI 100YBaHHS 1 XIMIYHHUX BIIACTHBOCTEH.




16 Oxcuiy Ta KUCIOTH €JeMEHTIB MiArpynu 6pomy, ix crocodu 100yBaHHS 3
Ta (pi3uyH1 1 XIMIYHI BJACTUBOCTI. [HepTHI ra3u, iX 3arajbHa
XapaKTepUCTHKA, OCOOIMBOCTI 3HAXOHKEHHS Y IPUPOIL Ta
BHKOpHUCTaHHs. MoJjiekyisipHa Oy10Ba IHEpTHUX Ta3iB Ta iX ¢i3uyHi
BJIACTUBOCTI. Biziomi criosyku iHepTHUX rasis, ix

3HAYCHHSI.

17 3aranpHa XapakTepucTHKa aroMmiB eiemeHTiB 1 B rpymu: Ilpuponni 4
CIIOJIYKM €JIEMEHTIB Ta 1iX crmocoOu [0O0yBaHHS 1 3HAYCHHSI Y
MPOMHCIIOBOCTI. 3arajibHa XapaKTepucTHKa aromiB enemeHTiB Il B
rpynu: IlpupoanHi CHojlykd €JeMEHTIB Ta iX crmocoOu 1o0yBaHHS 1
3HaYeHHs y  mpomucioBocTi.  [lopiBHsIBHA  XapaKTepUCTHKA
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB MIAPYI Ta X 010J0TIYHE 3HAYEHHS.

18 3aranbHa xapaktepucTrka aromis enementis Y1 B ta VII B rpym I1C. 3
[opiBHsUTbHA XapaKTEPUCTUKA OKCHIIIB XPOMY, X 0COOIMBOCTI
noOyBanHs Ta OKHCHO-BIAHOBHUHN XapakTep. OKHCHO-BIAHOBHI
BJIACTUBOCTI OKCH/IiB, OCHOB Ta KHCJIOT, 1[0 YTBOPIOE MaHTaH.

19 Texnemiii Ta PeHid, X Croiryku: OKCUIM Ta TIAPOKCHIIH, 1X 4
(hi3uyHi Ta XIMiYHI BJIACTUBOCTI.
20 [Miarpyna miarnHoBUX MeTaniB. OKCHAN Ta TAPOKCUIN €IEMEHTIB. 4

3HaxXOKEHHS Y MPUPO/Ii Ta criocoOu no0yBanHs crionyk. [lopiBHsIIBHA
XapaKTePUCTHKA MATPYIH Gpepymy Ta
IUTATHHOBUX METAJIIB.

Bcnoro rognn 80roa

4.5. InauBigyajbHe HABYAJIBHO-I0C/IIAHE 3aBAaAHHA(IIPOrPaMoI0 He niepeadaveHo)

4.6. MeTonu HaBYAHHSA

Ilin wac BWBYEHHS MAHWCHWILUTIHA 3arallbHa Ta HEOpraHiyHa XiMmis TmepeadadeHo KOMILIEKCHE
BUKOPHCTAHHS PI3HOMAHITHMX METOJIB OpraHizamii 1 3IiHCHEHHS HaBYaJIbHO-MI3HABAILHOT MisUIBHOCTI
CTYJICHTIB Ta METOJIB CTHMYJIIOBAaHHS 1 MOTHBAIlli iX HaBUaHHS, IO CIPHSIE PO3BUTKY TBOPYUX 3acall
0co0HCTOCTI MaHOYTHROTO (haXiBIsl, 3 ypaXyBaHHAM iHIWBITyadbHUX OCOOIMBOCTEH YYaCHUKIB OCBITHHOTO
MIPOIIECY.

3 metoro (opmyBaHHS TPORECIHHMX KOMIIETCHTHOCTEH IIUPOKO BIPOBAKYIOTHCS I1HHOBAIIHHI
MeToau HaByaHHs. lle — KoMI’rOTepHa MiATPUMKA OCBITHBOTO TPOIECY, BIIPOBAHKEHHS IHTEPAKTUBHUX
METOJIiB HaBYaHHA (poO0Ta B MajuX TpyIax, MO3KOBUH INTYpM, CUTyaTHBHE MOJICITIOBAHHS, OTPAI[OBaHHS
JMUCKYCIHHUX MTUTaHb, KEWC-METO/I, IPOEKTHUH METO/I TOIIIO).

3a jpkepenamMyl 3HaHb Ha 3aHSATTSAX BUKOPUCTOBYIOTBHCSI CIIOBECHI (po3moBiib, Oecina, JIekIlis) Ta
NPaKTU4HI METOJIH.

3a piBHEM caMOCTIfHOT PO3yMOBOI JiSUILHOCTI BHUKOPHCTOBYIOTBHCS TMPOOJIEMHO-1H(OpMAIiHHHIH,
MIPOEKTHO-TIONTYKOBUH, TOCIIITHUIIBKUN METO/IH.

I3 wMmeroro 3a0e3neueHHs  MaKCUMaJIbHOTO  3aCBOEHHS  CTyJGHTAaMH  MaTepialy  Kypcy
BUKOPHCTOBYIOTHCS HACTYITHI METOIM HABYAHHS:

1) Metoau opranisarii Ta 31iiCHEHHS HaBYAIBHO-ITI3HABAILHOI TisUTBHOCTI:

— CJIOBECHI (JIEKI[isI-MOHOJIOT, JIEKIis-/11aJI0T, TPOOJIeMHA-IeKITis);

— HaouHi (IIpe3eHTalis, IeMOHCTPYBaHH!);

— MPaKTHYHI METOH (BIIPaBH; IPAKTUYHI 3aBIaHHS).

2) MeTtou CTUMYITIOBAHHS i MOTHBAIIIT HABYATbHO-ITI3HABAILHOI JIiSUTHHOCTI:

— MeTOoJl MPOOJIEMHOTO BUKJIay MaTepiany;

— MOJIENIOBAHHS KUTTEBUX CUTYaIlii;

— MO3KOBHI HITYPM;

— METOJ] OTIOPH Ha )KUTTEBUH JTOCBIJI;

— HaBYAJBHOI JUCKYCIi.

3) MeToau KOHTPOJIIO i CAMOKOHTPOJIIO 3a €()eKTHBHICTIO HaBYAIbHO-II3HABAIBHOI TisSITEHOCTI:



— YCHOT'O KOHTPOIO;

— MMUCBMOBOT'O KOHTPOJTIO;

— CAMOKOHTPOJIIO Ta B3a€EMOKOHTPOJIIO;
— pelcH3yBaHHs BiAMOBiEH.

4.7. 3aco0u 1iarHOCTHKY pe3yJabTaTiB HaBYaHHs 3100yBayiB ocBiTH. [lopsiiok Ta kpuTepii
BHCTaBJICHHS 0aJiB

KoHTposibHI 3axomu 3AIHCHIOIOTBCS 3 JOTPUMAHHSM BUMOT 00’ €KTHBHOCTI, 1HJUBIIyaIbHOTO
M IX0Iy, CHCTEMHOCTIi, BCEOIIHOCTI.

3acobamu OLIHIOBAaHHS Ta METOAAMH JIEMOHCTPYBAHHS PE3y/IbTaTiB HAaBYaHHS MOXKYTh OyTH:
- eK3aMEH;
- CTaHIAPTH30BaHI TECTH;
- HaCKpi3HI MIPOEKTH;
- aHaJIITHYHI 3BiTH, pedeparu, ece;
- PO3paxyHKOBI Ta po3paxyHKOBO-TpadidHi poOoTH;
- Ipe3eHTaIii pe3yabTaTiB BAKOHAHUX 3aBJIaHb Ta JOCIIKEHb;
- CTY/IGHTCBHKI Mpe3eHTallii Ta BUCTYIIH HA HAYKOBUX 3aX0/1aX;
- PO3paxyHKOBI poOOTH;
- 3aB/IaHHs Ha 1abopaTopHOMY OOJIaJHAHHI, peaTbHUX 00’ €KTaxX TOIIO;
- IHII BUJIM 1HAMBIyaJIbHUX Ta TPYIIOBHX 3aBJaHb.

BUKOpUCTOBYIOTHCS TaKi METOJIM KOHTPOIIO (YCHUH, MUCHMOBHIA), Ki MAlOTh CHPHUSTH MiABHIICHHIO
MOTHBAIIIi CTYJIEHTIB /0 HABYAIbHO-TTI3HABAIBFHOI JiSUTBHOCTI.

IoTounnii KOHTPOIB. 3d60aHHAM HOMOYHO20 KOHMPOJIIO € TIepeBipKa PO3YMIHHS Ta 3aCBOEHHS
MEBHOT YaCTUHM Y400BOro marepiany, piBHS c()OPMOBAHOCTI HABHYOK, YMiHb CAMOCTIHHO ONpalbOBYBAaTH
HaBYAJLHUI MaTepiall, 31aTHOCTI OCMHCIHUTH 3MiCT TEMHU.

O6’ckmamu nomouHo020 KOHMPOJII0 3HAHL CHYO)EHIMA € CUCTEMAaTUYHICTh Ta aKTUBHICTh poOOTH Ha
3aHATTAX; BUKOHAHHS 3aBAaHb JJISl CaMOCTiiiHOI poOoTH. OUiHIOBAaHHIO MOXKYTh MiJUISATaTd: PiBEeHb 3HAHB,
MPOJIEMOHCTPOBAHUH y BIAMOBIAAX 1 BUCTyNax Ha MPaKTUYHUX/CEMIHAPCHKHUX 3aHSTTAX; aKTUBHICTH MPHU
00roBOpeHHI NMUTaHb IPAKTUYHOT0/CEMIHAPCHKOT0/1a00paTOPHOTO 3aHATTS; PE3YIbTaTH TECTYBaHHS TOLIO.

VY pazi HeBUKOHAHHS 3aBJIaHb TOTOYHOT'O KOHTPOJIIO CTYJCHT Ma€ MPaBo CKIIACTHU iX 1HJMBIyalbHO JI0
OCTAaHHBOTO TPAKTHYHOTO 3aHSITTS 32 J03BOJIOM 3aBigyBaua Kadeapu. I[lopsaok Takoro KOHTPOIIO
periaMeHTOBaHUH BHKJIAJa4eM.

[lincymMKoOBU# KOHTPOJIb. 3aBAAHHAM IIACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO € MEPEeBipKa PO3yMiHHS CTYJEHTOM
MPOrpaMHOr0 MaTepiaay B IIJIOMY, JIOTIKM Ta B3a€MO3B’SI3KIB MK OKPEMHUMH PO3JUJIaMH, 3JaTHOCTI
TBOPYOTO BHUKOPHCTAHHS HAKOMWYEHUX 3HAHb, YMIHHS c()OpMYyBaTH CBOE CTaBJICHHS J0 MEBHOI MpolieMu
HaBYAIBHOI JUCLUIUTIHU TOLIO.

4.8. Ilepesik mMporpaMoBUX MAUTAHb VI CAMOKOHTPOJIIO:
4.9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiB, sIKi OTPUMYIOTH CTY/eHTH

ITorouHe ouiHIOBaHHS Ta caMOCTiiHa poOoTa Ex3a | Cym
MEH | a

CamocriitHo-

JlexniifHO-TEOPETUUHUI MOY b [IpakTuHuit MOIYNIb MpaKTUYHUI
MOMYID 40 | 100

K1 K2 K3 CPl | CP2 | CP3 |MKP1| MKP2 MKP3 | C 13 113

b
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

IIpumimka: OyiHWB8AHHAA NPoOBOAUMbCSA 3a eudamu HABYA/ALHOI JdissabHocmi: K -
K0/10K8iyM 3 meopemu4Ho020 JeKyillHozo mamepiaay; CP - 3axucm camocmiilHO
8UB4Y€H020 meopemu4yHo20 mamepiaay; MKP - modyavHa koHmpoivHa po6oma; Cb -
cepedHiii 6a.s 3a npakmuy4Hi 3aussmms; /I3 - BUKOHAHHA i 3axucm domawHix 3aday; 1/]3 -
BUKOHAHHA i 3axucm iHdugidya/1bHUX 3a80AHb.




IIIxana oninoBanHsa: HanioHaJbHa Ta EKTC

Cyma 6aiiB 3a BCi O1iHKa 3a HaI[lOHAJIBLHOIO K00
BUJIM HABYAIBHOT | 110 ersaveny, KypcOBOTo 114 3aTIKy
AVLIEHOCT] poeKTy (po6OTH), IIPAKTHKH
90-100 BIJIMIHHO
82-89
74-81 no6pe 3apaxoBaHO
64-73 .
50-63 3a70BIJILHO
35-59 HE3aJ0BUTHHO HE3apPaxOBaHO
1-34 HE3a0BUIBHO HEe3apaxOBaHO

5. HABUAJIBHO-METOAWYHE 3ABE3ITEYEHS
5.1. PexomeHngoBaHa JiTepaTypa
OcHoBHa
1. Bbypa O. I, Iloxan M.®., Yursinuesa O.Il., AntpanueBa H.M. 3arampHa Ximis:
Hauanbnuii nociOuuk. - J{ninponerpoBebk: Hayka 1 ocBita, 2002. - 306 c.
2. TI'puropneBa B.B. 3aranpna ximis. - K.: Buma mkouna, 1989. — 462c.
-559c.
3. Jlepitin €.4., bpusunpka A.M., KmroeBa P.I'. 3arampHa Ta HeEopraHiuyHa Ximis. -
Xapskis: [Ipanop, 2000. - 464 c.
4.  PomanoBa H.B. 3aranpna i Heopraniuna xiMmis. - Kuis: Ipmine, 1998. - 480 c.
5. Teneryc B.C., bomak O.I. OcHoBu 3aranpHoi Ximii. - JIbBiB.: CBiT, 2000. - 424 c.
6. Vraii S.A. Obmas xumus. - M.: Beicu. [llkomna.

7. Xayctkpodt K., Koncre6n 3. CoBpemenHslit kype obmmeit xumun: B 2 1.: Tlep. ¢ anri.
- M.: Mup, 2002. - T.1. - 540 c.
8. Crenanenko O.M., Peiitrep JL.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta

HeopranivHa ximis. Yactuna 1. Yactuna 2. - K.: [Texn. mpeca, 2000. - 344 ¢, 326 c.
Teneryc i inm. OcHoBu 3araibHOi XiMmii. - JIbBiB: Cait, 2000, - 424 ¢

JlonomizkHa
1. H.C. AxmeroB. AKTyalbHbI€ BOINPOCH Kypca HEOPraHWYeCcKOW XuMuu. - M.:
ITpocemenne, 1991.
- 224 c.

1. H.JIL I'munka. O0mas xumus. - JI.: Xumusg, 1979. - 720 c.

2. WN.C. Imutpues. DneKTpoH rinaszamu xumuka. - JI.: Xumus, 1986. - 226 c.

3.  M.X. Kapanersun u ap. Beenenue B 06mryro xumuio. - M.: Beicias mkona,1980.-
256 c.

4.  M.X. KapanersHu. Beenenue B TEOpHI0 XUMHYECKUX MPOIECOB. - M.: BeIcmas nmikona,
1986. 6.Pamcaen. Hauana coBpemenHoi xumun. - JI.: Xumus, 1989. - 784 c.

7. Pociiicbko-ykpaiHCbKUIM XiMIUHMIA clIOBHUK. - XapkiB: OcHoBa, 1990.- 188 c. 8.H.H.
Pynos. Ctpoenune atoMoB u Monekyil. - M.: IIpocsenienue, 1987. H.B.

9. PowmHoBa. 3aranmpHa i HeopranigHa ximis. — K.: Buma mikona, 1986.- 496 c.

10. K. Caiito. Xumus u nepuonndeckas tadiauua. - M.: Mup, 1982.

11. B.B. Ckomenko. BaxHelimme Kiacchl HEOPTaHMYECKUX COCIMHEHHH. - M.:
[Ipoceemienue, 1983.

12. T.C. TepemuH. XuMuUecKkas CBSI3b W CTpOeHHE BemecTBa. - M.: [IpocBenienne
1980.-176 c.

13. M. ®pumanti. Xumus B aeictsun. - M.: Mup, 1991, T.1 - 526 ¢. T.2 - 620 c.

5.2. MeToanuHe 3a0e3neyeHHs
1. Tepemenko O.B., ®opoctoBcbka T.0., Uepennuk J1.C. JlabopatopHHii MPaKTUKYM 3
HeopraHivyHoi Ximii [HaBY. Metoz. J{ns cTyIeHTiB BUIITUX HABY. 3akiafiB]. — KponuBHUIIbKMIA:
®OII ITickoBa M.A., 2021, 57c.



5.3. Indopmamniiini pecypcu
(mepenix iHGOpMaLIHHUX pecypciB)

[adopmamniitai pecypen:
1. Cremanenko O. M., Peiitep JI. I. JlenoBcekux B. M., IBanos C. B. 3aranpna Ta Heopraniuna ximisg. URL:
https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/16542
2. Pomanosa H. B. 3aransua Ta Heoprauiuna ximist. URL: https://www.studmed.ru/romanova-nv-zagalna-
neorganchna-hmya_effb416e94e.html
3. AxmetoB H. C. O6mas u Heoprannueckas xumus. URL:
http://lib.maupfib.kg/wpcontent/uploads/2015/12/ahmetov_obshaia_i_neorganicheskaia_himia_2001.pdf
4. Baxymok I1. B., 3a6aBa JI. K., babua H. M., byp6an A. ®@. 3aranbHa XiMis : HaBYaTbHO-METOAMYHUI
nocionuk. URL: http://ekmair.ukma.edu.ua/handle/123456789/12808
5. I'minka H. JI. 3aransna ximis. URL: https://stud.com.ua/120834/prirodoznavstvo/zagalna_himiya
6. Caenxo H. B., ITonos 1O. B., bukos P. O. 3aransna ximis. JlabopaTtopHuii mpakTUKyM : HaBYAIIbHO-
meroanunuii nociouuk. URL: https://drive.google.com/file/d/1B22D31tRNNz30KTvfqy9Sc9ol116UdP/view
7. Cuza O. L., Capuenko O. M. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa Ximis : JJabopaTOpHUH
npakTukyM.URL:http://ir.stu.cn.ua/handle/123456789/11391;jsessionid=846270039D5651E72CODA7F32D
86A536
8. Ixyp A. b. Metonu4Hi BKa3iBKM A0 BUKOHAHHS JIAOOpAaTOPHUX POOIT 3 Kypey «3aranbHa XiMis». URL:
http://elartu.tntu.edu.ua/handle/123456789/17327

6. MOJITHKA II[OJ10 AKAJJEMIYHOI JOGPOYECHOCTI
[lomiTnka mIOMO aKaJeMiYHOI JOOpPOYECHOCTI (POPMYETHCSI HAa OCHOBI JOTPUMAHHS TPUHIIMITIB
akangeMiuHol moOpodecHOCTI BimmoBimHO 1m0 3akoHiB Ykpaiaum «lIpo ocBiTy», «IIpo Bummy ocsity», «IIpo
HAYKOBY 1 HayKOBO-TEXHIUHY AisUTBHICTB», «IIpo aBTOpCBKE mpaBo i cyMmixkHi mpaBa», «[Ipo BumaBHUUY
crpaBy», 3 ypaxyBaHHsM HopM llomoxenns «lIpo akagemiuny cBoOOmy Ta akajeMidyHy HOOpPOYECHICTH B
LenTpanpHOYKpaiHCEKOMY JAep)KaBHOMY IearorivHOMY YHiBepcuTeTi iMeHi BomoamMupa BuHHWYEHKa»
(3aTBepKEeHE BUCHOIO Pajiot0, mpoTokoi Ne2 Big 30.09.2019; Nel10 Bix 07.02.2022).

Ilpumimku:

1. Poboua npoepama HasuanbHOi OUCYUNIIHU € HOPMAMUBHUM OOKYMEHMOM 3aK1ady GUWoi
oceimu i Micmums BUKIAO0 KOHKPEMHO20 3MICMY HABYANbHOI OUCYUNIIHU, NOCTIO08HICY,
opeauizayitiHi gopmu i eueueHHs ma ix o00cse, eusHauae Qopmu ma 3acoou NOMOYHO2O I
nIOCYMK08020 KOHMPOJII8.

2. Pospobnsicmvcs euknaoauem. Poboua npoecpama naeuanohoi oucyuniinu po3ensoacmucsi Ha
3acioanni kagheopu i 3ameepoAicyemuvcs 3a8idysavem Kageopu.

3. Dopmam bnanxa — A4 (210x 297 mm)


https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/16542
https://www.studmed.ru/romanova-nv-zagalna-neorganchna-hmya_effb416e94e.html
https://www.studmed.ru/romanova-nv-zagalna-neorganchna-hmya_effb416e94e.html
http://lib.maupfib.kg/wpcontent/uploads/2015/12/ahmetov_obshaia_i_neorganicheskaia_himia_2001.pdf
http://ekmair.ukma.edu.ua/handle/123456789/12808
https://stud.com.ua/120834/prirodoznavstvo/zagalna_himiya
https://drive.google.com/file/d/1B22D31tRNNz30KTvfqy9Sc9oI1l6UdP/view
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