MIHICTEPCTBO OCBITU I HAYKHM YKPAITHU

IleHTPAJIbHOYKPAIHCHKHI AePKABHUH
neaarorivyHui yHipepcurer imedi Boronumupa Bunaudenka

CDaKy.HBTGT MAaTEMATUKH, IPUPOAHHUYNX HAYK Ta TEXHOJIOTIH

Kadenpa npupogaudmnx HayK i METOUK IXHBOTO HAaBYaHHS

SATBEPIXKYIO»
B.o.3aBinyBaua kadenpu

{4
L 1.B. CanpHuk

«04» cepnas 2022 poky

— LAny-—

Fii

[enTpaabroykpainchkmit

1epaaBHuil nejaroriunuii ynisepenrer
imeni

® Boaogumupa Bunnuvenka @

POBOYA TIPOI'PAMA HABYAJIbHOI JUCHUILJITHU

IITTH 13 3araspHa Ta HEOpPraHiyHa XiMis
(um¢p 1 Ha3Ba HABYAIIBHOI IV CLIUILITIHH)

PiBens BUIIOT OCBITH: nepinii (0aKkagaBpPChKUIN)
I'anmy3p 3HaHB: 01 Ocsira/llenarorika
(mmdp, HazBa ramysi)
CrneuianpHicts: 014.05 Cepenns ocsita (5ioJioris Ta 340pOB's JIFOAUHHA)
(um¢p 1 Ha3Ba CHIEIiaIbHOCTI)
Ocsgitas nporpama _Cepenns ocBita (bioJioris Ta 310pOB'S JIFOIMHU, XiMis)
(Ha3Ba)
dopma HaBYAHHS JICHHA

(meuna, 3a04na,)

2022 — 2023 naByanbpHUI piK


https://www.cuspu.edu.ua/ua/faculties-of-the-university/fizyko-matematychnyi-fakultet

Po6oua nporpama HaBYaIbHOI JUCHUIUTIHY 3aranbHa Ta HeOpraHiyHa XiMis

(Ha3Ba HaBYAJILHOI M CLIUILIIHN)
po3po0JieHa Ha OCHOBI OCBITHBO-TIpopeciitHOi mporpamMu Cepenns ocsira (Biomoris Ta
3JI0OPOB'S JIFOAMHHU, XIMisl)

(uazBa OIIII)
HAaBYAJIBHOTO IUIAHY MIATOTOBKM 3100yBadyiB BHILOI OCBITHU OCBITHBOIO CTYIEHS 3a
crierianbHICTIO 014.05 Cepenns ocsira (BioJoris Ta 3/10pOB's JTIOIMHM)

(mmp 1 Ha3Ba crerianbHO

P03pO6HI/IKI/I: K.X.H., J0oLEeHT Kadheapyu NPUPOAHUYMX HAVK 1 METOAMK IXHBOrO HaBYaHHs TepenieHKo

O.B., K.X.H., JIOIeHT Kadeapy NPUPOJHUYINX HAYK 1 METOJMK IXHBOTO HaB4YaHHs boxan F0.B.
(BKa3aTH aBTOPIB, iXHI II0CaJ{, HAYKOBI CTYIICHI Ta BUCHI 3BaHHS)

Po6ouy mporpamy 06roBopeHO Ta CXBaJ€HO Ha 3aciaHH1 Kadeapu
[TpupogHUYKMX HAYK 1 METOAMK iIXHROTO HABYAHHS

[Iporokon Big «04» cepnust 2022 poky Ne 1

.0.H., npodecop Canpuuk 1.B.

(migmnuc) (npi3BuILe Ta iHiLiaIN)

B.o 3aBigyBaua kadenpu

PoGoua mnporpama HaBYaIbHOI AUCIUIUIIHK 3arajbHa Ta HEOPraHiyHA XiMid IS
cryneHTiB crnerianbHocTi 014.05 Cepenns ocBita (biosoris Ta 310poB'sl AOIWHU) 32
piBHeM Buoi ocBitu. — LIIITY imeni B. Bunanuenka, 2022. — 22 c.

© Tepemenko O.B, boxan HO.B.
2022 pix
© IAITY imeni B. BuannueHka,
2022 pix



1. HOSICHIOBAJIBHA 3AIIUNCKA
1.1. Onuc HaBYAIBHOI AUCIHUILTIHA

10,5

XapakTepucTuKa
HaiimenyBaHHs l"any3b 3HaHb, CHIEHIATBHICTD, HABYATBHOT TUCIIUILTIHH
ITOKa3HUKIB PIBEHB BHUIIIOi OCBITH Tonma Gopva | saowna dopma
HaBYaHHA HaBYaHHA
["any3b 3HaHB
.. . Yy . Hopmatusna/
KinpkicTh kpeauTiB — 01 Ocsira/llenarorika
(umdp i Hazsa) 3a BI/I6OPOM

ayJTUTOPHUX —
CaMOCTIHHOT pobOTH
CTyJCHTA —

PiBeHb BUIIIOT OCBITH:
nepinii (0aKkagaBpChKUN)

[HauBiTYyanbHe Pik migroroBku
HaBYaJILHO-IOCIIIIHE CreliaabHiCTh: 1-i1 -
3aBAaHHA 014.05 Cepenns ocsita (bionoris
Ta 3JI0POB'S JIIO/INHK) Cemectp
(Ha3Ba) (wmp i Hassa)
3arajibHa KUIBKICTh 1,2-1i -U
roaun — 315 (150/165) Jlexii
OcgiTHs mporpama: 82(42/40)
Cepennsg ocsira (bionoris Ta 26/26 rop. TOA.
3)101303'3{11 fgffﬁiﬁ XiMis) [IpakTH4Hi, ceMiHAPCHKI
TOJI. TOJI.
JlaGoparopHi
TrXHEBUX TOAUH I 70(30/40) rox
NleHHOT (POpPMM HABUYAHHS: 24120 ron. '

CamocTiiiHa poboTa

163

78/0 rog. Tox.
KoHncynpranmii:
22/119 ron.
Bug koHTpOIIO:
Exsamen Ex3zamen/
2 cemecTp :
3aJIiK

1.2. MeTa Ta 3aBIaHHA HABYAJBLHOI AMCIUILIIHA

Mema aucumMIuTiHg «3arajbHa Ta HeOpPraHiuHa XiMisi» BU3HAYAETHCS METOIO OCBITHBO-
npodeciitnoi mporpamu (OIIIl) minroroBku OakanaBpiB cremianbHOocTi 014.05 «Cepennst ocBiTa
(bionorist Ta 370pOB'S JIOIMHHU, XiMis)», IO cOpuse (GOpMyBaHHIO IHTETPOBAHOI JUHAMIYHOT
KOMOiHaIlil 3HaHb 1 yMIHb JJs BHUBYEHHS CTYJEHTaMU TEOPETUYHUX IOJIOKEHb 3arajbHOi Ta
HEOpraHiuyHoi XiMii 3 ypaxyBaHHSM CY4aCHUX JOCATHEHb; 3arajbHi HOHATTS XiMii Ta XIMiuHI 3aKOHH;
BJIACTUBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK Ha OCHOBI 3arajJbHHX 3aKOHOMIPHOCTEH MepioguuHOT
CHCTEMH 3 BHKOPHCTAaHHSIM Cy4YacHUX YsBIEHb MpO OYyAOBY aTOMiB, MOJIEKYJ, Teopii XIMIYHHMX
3B’s13KiB. L{i 3HaHHS MOBUHHI CTaTH TEOPETUYHOIO 0a3010, JJIs1 BUBYCHHS KypCiB (DaXOBUX JAMUCIUILIIH.
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3arasibHa Ta HEOpraHiuHa XiMis, K HaBYaJbHA JUCLMUIUIIHA, 3TTHO POOOYOro HABYAIBHOTO IJIAHY
niarotoBku 6akanaspiB cnenianbHOCTI 014.05 «Cepennst ocsita (Cepennst ocita biosoris ta 310poB's
moauun)» (2022—2023 H.p.) 31iiicHIOETHCS. HA 0a3i ONTAaHOBAHUX CTYACHTAMHU INKUIbHUX 3HAHb 3 XiMii
Ta (BUKK Ta mepenye BHUBYECHHIO JUCIHUILIIH MPOdEciifHOro crpsMyBaHHS. 3a0e3neuyrouoro
JTMCLUILTIHOIO € BUIIIa MaTeMaTHKa, (Di3Ka SKi BUKJIQAAI0THCS TapaliebHO.

3aeoanns BuUBYEeHHA pucuuruiiad: OCHOBHUMH 3aBJaHHAMHM HABUYAJILHOI JUCLIHILIIHU
«3arajibHa Ta HEOpTaHIYHA XIMis» € HAaBUUTH CTYJACHTIB BHKOPHCTOBYBAaTH OCHOBHI IOHSTTS XiMil,
OCHOBHI 3aKOHM XiMii, 3arajbpHi 3aKOHOMIPHOCTI Tepediry XiMiYHUX peakiliid, Teopiro OyJ0BH aroma,
Teopii XIMIYHHX 3B’S3KiB, BYCHHS MPO PO3YMHH, 3arajibHI BIIOMOCTI MPO XIMIiYHI €JIEMEHTH Ta ix
CTOJYKH Y BHUPINIEHHI KOHKPETHHX 3a]ad y raiy3i NPUPOJAHUYHUX HAYK Y BIAIMOBIAHOCTI O Cy4acHUX
notped. [lokasarn TeHIEHIIi PO3BUTKY XiMii, il 3B'A30K 3 CYMDKHUMH AMCUUILUTIHAMH, aKI[EHTYBaTH
yBary Ha MDKIPEIMETHHX 3B'A3KaxX Ui CHPUSHHS 3aCBOEHHS 1 TIMOOKOTO pO3yMiHHS (Di3UKO-
XIMIYHUX SIBUIL [PH BMBYEHHI JUCUUIUIIH MPUPOAHUYOTO LMKIY, K1 MAlOTh BEJIMKE 3HAYCHHS JUIS
3IIOPOB'S JIFOAWHHU, OXOPOHH HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHUIIA T 3aralbHOTO PO3BUTKY CYCITLUIHCTBA.
3riJHO 3 BUMOTaMH OCBITHBO-TIPO(ECIHHOT MPOTrpaMu CTYI€HTH TOBUHHI:

3HATH:

—Knacu@ikalito Ta HOMEHKJIATypy HEOPTaHIYHUX CIOJYK;

—OCHOBHI ITOHATTS Ta 3aKOHU XIMIl;

—cy4JacHi Teopii Oy/10BH aTOMIB 1 MOJIEKYII Ta 3aJI€KHICTh BJACTUBOCTEN PEUOBUHU BiJ 11 CKIaay
Ta Oy/0BH;

—OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Nepediry XIMIUHUX peakiliid pi3HOTO THILY;

—BJIACTUBOCTI Ta CIOCOOM BHpa3y CKJIay PO3UHHIB;

—BJIACTUBOCTI XIMIYHMX €JIEMEHTIB, iX HaWBaXJIMBIIIl CHOJYKHM Ta MOXJIMBI IUIAXH
TIEPETBOPEHHS
BMiTH:

—kjacu(iKyBaTH Ta HA3UBATH HEOPTaHIYHI CIIOTYKH;

—TpPaKTyBaTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, IO JIGKATh B OCHOBI OYJIOBH PEUYOBUH,;

—Kkjacu(iKyBaTH BJIACTHBOCTI PO3YMHIB HEEJIEKTPOJIITIB Ta €JIEKTPOJIITIB, PO3PaXOBYBATH CKJIAT
PO3UYHNHIB;

—IHTeprpeTyBaTH Ta KiIacu(iKyBaTU OCHOBHI THIU HWOHHOI, KHCIOTHO-OCHOBHOI 1
OKHCHOBITHOBHOI PIBHOBard Ta XiIMIYHUX IMPOIECIB I (POPMYBaHHS LLIICHOTO MIAXOIY 0
BHBYCHHS XIMIYHHUX Ta O610J0TTYHUX MPOILIECIB;

—KOPHUCTYBATUCh XIMIYHUM MOCYJJOM Ta 3BaKyBAaTH PEUOBUHU;

—00YHUCITIOBATH BITHOCHY MOXUOKY €KCIIEPUMEHTY;

—TOTYBaTH PO3YHMHM 13 3aJlaHUM KUIBKICHUM CKJIaJ0M; — IPOBOJUTH HECKJIAJHUN XIMIYHUH
eKCIIEPUMEHT;

—KnacuikyBaTH XiMi4H1 BIACTUBOCTI Ta IEPETBOPEHHS HEOPraHIYHUX PEUOBUH;

—TIPOBOJIUTH SIKICHE BU3HAUCHHS JISIKUX KaTIOHIB Ta aHIOHIB;

—BMITH IIOBOJMUTHUCS 3 XIMIYHMM IOCY/IOM Ta PEAKTUBAMU; MIOSCHIOBATH PE3YJIbTaTH

—IOCJIIIIB;

—BCTAHOBIIIOBATH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry XiMiyHUX MPOIIECiB Ta SBUIIL;

—KOPHUCTYBATUCS JITEPaTypHUMH JOBIIHUKAMHU Ta TaONHIISIMHU, 3HAXOJIWUTH HEOOXiTHI JaHi B
JOBITHUKOBIH JiTepaTypi,0yyBaTh Ta NpauoBaTu 3 rpadikamu;

—3aCTOCOBYBATH TEOPETHYHI OCHOBM 3arajlbHOi Ta HeOpraHiyHoi XiMii 1 HaOyTi
eKCIIepUMEHTaIbHI HABUYKU IIPY BUBYECHHI MPOQPLILHUX AUCIHUILIIH.

BOJIOITH:

—HaBUYKaMH XIMIYHOTO MUCJIEHHS Ta y3arajlbHEHHS Pe3yJIbTaTiB eKCIIEPUMEHTY;

—METOIaMU aHaJi3y BJIACTUBOCTEH PEUYOBUH 1 mepedadyeHHsSM MOXIMBOCTEH iX B3aeMOJIl Ta
MPOIYKTIB XIMIYHUX MEPETBOPEHB;

—npaBuwiIaMu Oe3neku Hpu poOOTI B XIMIUHUX J1a0OPaTOpisiX; BUKOPUCTOBYBATH HEOOXiTHE
oOnagHaHHs, 30MpaTH TpUiaau s JOCHIIIB, NPaBWJIBHO IPOBOJUTH pi3HI JabopaTopHi
orepartii;
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—MEeTO/1aMH1 BU3HAUCHHS YMOB 30epiranHs pe4oBUH;

—METO/laMi BHUKOPHUCTaHHS OCHOBHMX MOHATh Ta 3aKOHIB XiMii, pe3yiapTaTiB caMmOCTIHHOTO
MOIIYKY, aHANII3Y Ta CUHTE3Y iH(opMaLii 3 pi3HUX JHKepel A BUPIMICHHS NPUKIaIHIX 33/1a4;
—TEXHOJIOT1IMU CaMOCTIHHOT TISUTBHOCTI Ta CAMOKOHTPOJIIO, Y3arajJbHIOBaHHS Ta CHCTEMaTH3alii

iHpopMalii, sIKy OTPUMAHO B pe3yibTaTi HAYKOBUX JOCHIIKEHb, VI DIMICHHS THIIOBUX

3aB/aHb MpodeciiHoT TiSITHHOCTI.

VY pe3ynbTari BUBYEHHS HABYAJIbHOI AMCHMIUIIHA Yy CTYJAEHTa MalwTh OYyTHU

chopMOBaHi1 TaKl KOMHEMEeHMHOCHI.

3araJibHi (phaxosi
3K2. 3patmicte  y3aranpHroBatd  ocHOBHI | @K 1. 3patHicte 10 QopMmyBaHHA B Y4YHIB
Kareropii mpeaMeTHOI 00JIacTi B KOHTEKCTI | KJIFOYOBHX 1 MPEAMETHHX KOMIIETEHTHOCTEH Ta
3arajibHO ICTOPUYHOTO TIPOILIECY. 3M1MCHEHHS] MDKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KIB.
3K3. 3parnicte BuuthHca 1 oBosomiBaté | ®K 7. 3parHiCTE 10 KPUTHYHOTO aHATI3Y,
CYYaCHUMH 3HAHHSIMH. JIarHOCTUKA MW KOPEKIli BJIACHOI IMeNarorivyHoi
3K4. 3naTHicTh npaioBaTé B KOMaH/II. JISUTBHOCTI, OLIIHKH TI€AaroTiuHOTO IOCBITY.
3KS. 3patHicts cnuikyBatuca — AepxkaBHoio | DK 18. 3/1aTHICTD po3pobinaTu
MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCHbMOBO. 310poB’sA30epeKyBaJIbHI  IPOrpaMu, J100HpaTH
3K6. 3maTHICTP  CHOUIKYBAaTHUCA  1HO3EMHOIO | alieKBaTHI METOAM ¥ 3aco0M  03I0pPOBJICHHS,
MOBOKO. peai3oByBaTH BIJANOBIIHI BMIHHS B OCBITHBOMY
3K7. 3matHiCTh 3acTOCOBYBAaTH 3HaHHS Y | MPOIECi 3aKJIa/liB CEPEIHBOI OCBITH.

MPAKTUYHUX CHTYAITIsIX.

3K8. HaBuuku BHKOpUCTaHHS 1H(OPMALIHHUX 1
KOMYHIKAI[IITHIX T€XHOJIOT1H.

3K9. 3marHICTE HIATH Ha OCHOBI
MIpKYBaHb (MOTHBIB).

3K10. 3marHicTte no amamrarii Ta aii B HOBIH
CUTYyaIlii.

CTUYHHUX

OK 19. YMiHHA cKIaaaTu XapuoBUH pallioH 13
ypaxyBaHHSM peaTbHUX MOXJIUBOCTEH 1 KOPHUCTI
JUTSL  30pOB's;  OOI3HAHICTH IIOJI0 METOJIB
BU3HAUYCHHS W 30epeKeHHS BHUCOKOI SKOCTI
XapYOBUX MPOTYKTIB.

®K 20. Po3ymiHHS TEHACHITIN y CydacHIid OCBIT1
Ta BMIHHS TPOTHO3YBAaTH HACIIJIKH IE€IarorivyHoi,
3I0pPOB’SI30epeKyBaIbHOT  Ta  (DIBKYJIBTYPHO-
03JI0POBYOT JTISITHHOCTI.

®K 21. 3parnicte 3piiicHIOBaTH MpodeciiiHi
byHKIIi y Tporeci IHKIO3UBHOIO HaBYaHHS,
aJIeKBaTHO JOOUpATH 3aco0U il METOAM HaBYAHHS
JUTS oci0 3 OOMEXCHHMH MOKIHUBOCTIMH
3JI0pOB'sl, CTBOPIOBATH YMOBH JJIsl X PO3BUTKY 1

CaMOpPO3BUTKY, TOBHOIIIHHOI  corjamizamii 3
JIOTIOMOTOXO 3/I0pPOB'SI30€pPEeIKYyBATLHUX
TEXHOJIOTH.

dK 22. 31aTHICTD TUIAaHYBaTH Ta
nependayyBaTu pe3ynpTaTh 03JI0pPOBYO-

peabumitamiiiHOT Ta pekpeamiiHol poOoTH B
3aKjIaJax 3arajabHOl CepeHbOl 1 MO3AIIKUIBHOT
OCBITH YYHIBCHKOT MOJIO/TI

1.3. OuikyBaHi nporpamMHi pe3yJbTATH HABYAHHSA:
ITPH 1. 3Hae icTOpUYHI €Tany pO3BUTKY MpeAMETHOT 001acTi.
IIPH 3. 3nHae Ta po3ymie NpuUHIUNM, (GOPMH, CydyacHI METOAM, METOJUYHI NPUHOMHU HaBYAHHS
IpeaMeTa B 3aKjiaziaX 3arajibHoi cepeiHbo1 OCBITH (piBeHb 0a30BO1 cepeHbOI OCBITH).
I1PH 5. Onepye 6a30BUMH KaTEropisiMU Ta HOHATTSMHM CIEI1aTbHOCTI.
ITPH 7. 3acTocoBye MDKHApO/IHI i HAIIOHAJIbHI CTAHAAPTH Ta IOCBIJ Y MpodeciitHiil TiSIbHOCTI.
I1PH 9. Bonoaie ¢opmMamu Ta MeToJaMM BUXOBAaHHS Y4YHIB Ha ypoKax 1 B MO3aKJIacHiIi poOoTi, ymie
BIJICTEXKYBAaTH TUHAMIKY OCOOUCTICHOTO PO3BUTKY AUTHHH.




ITPH 26. 3acTocoBye TEpMIHOJIOTIIO, 3aCOOM OLIHKU PIBHA CKJIAJ0BUX 310POB’S MIOAUMHU ((HI3UYHOT,
MICUXIYHOT, COIIaNIbHOT i TyXOBHOT).

ITPH 35. KoMm0inye nenaroriyui, MeuKko-01010ri4Hi, iHGopMaIiiiHi TEXHOIOTi 3 MeTOI0 (hOpMYyBaHHS
3I0POBOTO  CIOCOOY JKHUTTS, PO3BHUTKY 30pPOB’S30€pEKYBAIBHUX YMIHb 1 HAaBHUOK, PO3BUTKY
(GIBUYHUX SAKOCTEH Yy MpPEACTaBHUKIB PI3HUX TPYN HACEIEHHS; CAMOCTIHHO po3po0isie METOIUKH U
TEXHOJIOTI] U1 IHTETrpaJIbHOTO TAPMOHIMHOTO PO3BUTKY JIFOIUHH.

2. IPOIT'PAMA HABYAJILHOI JUCIHUILIIHUA

Po3aia 1. 3araabua ximisg. OcHOBHI 32KO0HH TAa NOHATTHA XiMil

Tema 1. IIpeamer, 3aBaaHHsA Ta MeToaM Ximii. Micue 3arajibHoI Ta HeopraHiuHoi Ximii B cucremi
NPHUPOAO3HABYMX HAYK.

OcHoBHI eTanu po3BUTKY XiMii. OCHOBHI MOHSATTS XiMii: XIMIYHUIA €JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJia, aTOMHA
Ta MOJIEKYJISpHA MAacH, MOJb SIK OJUHMISI KUIBKOCTI PEYOBMHM B XIMIi, MOJIsIpHa Maca, MpOCTi Ta
CKJaJHI peYyOoBUHHU. XIMIYHI (OPMYIM PEUOBUH Ta XIMIUHI PIBHSAHHS peakmiil. Yucrora XIMIYHHUX
pedoBHH, KBaJi(ikallis pe4OBHH 3a YUCTOTOI. OCHOBHI METOIM OUMIIIEHHS pEYOBUH Ta iX TEOPETHYHA
ocHoBa. Di3MuUH1 KOHCTAHTH SK 3aci0 ieHTU]IKAI(li YUCTOTH PEUOBUH.

Tema 2. OcHOBHI NOHATTS Ta 3aKOHHU XiMil.

3akoH 30epeXeHHs] Macu Ta €Heprii SK KUIbKICHE B1IOOpa)keHHs IMOCTIMHOCT1 pyXy Marepii, 3aKoH
CTaJIOCT1 CKJIaJly Ta HOTO CyyacHE TpaKTyBaHHs, 3aKOH KPaTHUX BiIHOIIEHb, 3aKOH ABOTrajpo Ta HOro
HaCIIKW. 3aCTOCYBaHHS PIBHSHHSA CTaHy ifeaiibHUX Tra3iB Knanelipona-MeHeneeBa uisi BU3HaUYEHHS
MOJIEKYJISIPHUX Mac PEUYOBHUH.

Tema 3. TIoHATTA NPO €KBiBAJIEHT PEYOBUHH.

EkBiBajeHT Ta ekBiBaJeHTHA Maca €JIEMEHTIB, MPOCTUX 1 CKIIAHUX PEYOBUH. EKBiBaIeHTHHI 00’€M.
EkBiBajeHT Ta €KBiBaJIeHTHA Maca IIPOCTUX Ta CKIATHUX PEYOBUH B YMOBAx XIMIYHOI peakilii. 3aKoH
eKBIBaJIEHTIB. EKBIBaJIEHT Ta €KBIBAJIEHTHA Maca OKMCHMKA Ta BIAHOBHHUKA.

Tema 4. BynoBa aroma T1a siipa. PagioakTHBHICTb.

Po3BuTok ysBieHs po OynoBy aroMiB. KBaHTOBO-MexaHIYHA MOIEIb aToMa.

PanHi ysBJIEHHS PO CKIAIHICTh CTPYKTYypU aroMa. KBaHTOBa MexaHiKa 1 KOPITYCKYJISIPHO -XBUIbOBHIA
nyanisMm. Ilpuamun HeBusHaueHoctTi ['eizenOepra. XBunboBe piBHsSHHS Ilpeminrepa. ATomHa
opOitanb. IcTopis BigkpuTTs mnepiogunuHoro 3akoHy JI.I. Mennmeneea. Ilepiognuna cuctema
eneMeHTIB. BrumB enekTpoHHOT OyJOBHM aTOMIB Ha BJIACTUBOCTI ejeMeHTiB. EHepris ionizaimii Ta
CHOPIAHEHOCTI 10 eleKTpoHa. EnekTpoHeraTtuBHiCTh. 3HAUEHHS MEPIOAUYHOTO 3aKOHY Ta MEPioJUYHOT
cuctemu enemeHnTiB [I.I. MenneneeBa. Ckiaz 1 OygoBa aTOMHUX sfiep. PagioakTUBHICTS.

Tema 5. Ilepiognunuii 3axkoH i nmepionmuna cucrema JI.I. MenaeneeBa. Ximiunui 3B’SI30K i
O0yaoBa MOJIEKY.I.

OCHOBH1 XapaKTEpUCTUKU XIMIYHOTO 3B'A3KY. THIM XIMIYHOTO 3B'A3KYy. YSBJECHHS PO NPHPOTY
XiMiyHOro 3B's3Ky. OCHOBHI mapamMeTpu Ta BJIAacTUBOCTL. Tumu XiMmiyHOro 3B'A3Ky. OCHOBHI
MOJIOKEHHSI METO/1y BaJICHTHHUX 3B'A3KIB Ta MOJIEKYJIIpHUX opOitaneii. KoBanenTHuil 3B'130K Ta iloro
BIIACTHBOCTI. MeXaHi3M yTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B's13Ky. HacuuyBaHiCTh Ta HANPSMIICHICTH 3B'SI3KY.
I'i6puamsanis atomHux opoOitaneld. JOHOPHO-aKLENTOPHUM MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO
3B'A3Ky. VIOHHMIi 3B'SI30K Ta HOro BIAacTHBOCTL. Meramiunmii 3B'130Kk. MeTaniunumii 3B'130K i HOro
ocobnuBocTi. MetaniuHi KpuctaiiuHi rpaakd. Cuim MDKMOJEKYJISPHOI B3aeMOJIil: opieHTaliiiHi,
IHIYKIIHHI, aucnepciiini. Bonnesuit 38'130k. Ilpuposa it enepris BogHeBoro 3B’s13ky. Posib BogHEBOTO
3B’SI3KY B O10JIOT1YHUX CHCTEMaX.

Po3nin 2. Teopernuni ocHoBu Xximii. OCHOBHi Kjachm HeopraHiyHMx cnoayk. OcCHOBHI
NOHATTH XiMiuHoI TepMoanHaMiku. Kinernka. XimiuHa piBHOBara

Tema 6. OcHOBHI KJ1acH HeOpraHiYHUX cnoayk. Oxkcuau. OcHOBH.
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Knacu Ta HOMeHKIaTypa HeOpraHiyHHX croiyk. IIpocti pedoBuHH: MeTanu Ta Hemeranu. CriamHi
pedoBUHM: OiHapHI, MOTPIiiHI, KOMIUIEKCHI. OKCHIM: TPOCTi, MOABIHHI, momimepHi. Ilepokcumu Ta
Haanepokcuau. Homenknatypa okcuais. ['inpokcuan: ocHOBHI, KUCIOTHI, ampoTepHi. Homenknatypa
T1IPOKCHUIIB.

Tema 7. OcHOBHI Kj1acH HeopraHiyHux cnoayk. Kuciaoru. Coui.

Oprto-, MeTa- Ta MoMHOPMH KUCIOT. 3aIECKHICTh KUCIOTHO-OCHOBHUX ()OPM Ta BIACTUBOCTEH OKCH/IIB
1 TIAPOKCHIIB Bifl TOJIOKEHHS €JIEMEHTIB, IO iX YTBOPIOIOThH, y NepioauyuHii cucremi enementiB J1.1.
Menneneea. Coui: cepeiHi, KUCHI, OCHOBHI, TOJBIMHI 1 3MimIani, iX BimactuBocTi. HoMeHkmaTypa
coJielt, Kacugikairisi, crrocoOu J00yBaHHS Ta BIIACTUBOCTI.

Tema 8. Eneprernka ximiunnx peakuiii. Ilepmmii 3akon tepmoaunamiku. Tepmoximis.

[epmmii 3aK0H TepMOIMHAMIKK. BHYTpIIIHS eHeprisi Ta eHTaublis. TeruoBi eQeKkTu mpu CTajomy
0o0’emi i THCcKy. TepmoximiuHi 3akOHH. 3acTOCyBaHHs 3aKoHy lecca Ui po3paxyHKIiB TEIJIOBHUX
edekTiB. MoXIUBICTh mepediry XiMIYHMX peakuiil. Jpyruii 3akoH tepmoauHamiku. EHTpomis Ta i1
3MiHa MpU XIMIYHMX peakuiax Ta (asoBux nepexoxax. Enepris ['100ca. BusnaueHnHs xapakrepy 1
HaNpsIMKY XIMIYHUX PEaKIlii.

Tema 9. IlIBuakicte XiMiyHHMX peakuii Ta XximiyHa piBHoBara. Karaniz I'omorenni Ta
reTeporeHHi peaxkuii.

CepenHss Ta MHUTTeBAa WIBUAKICTH peakiii. Oaunumi Bumipy. IToHATTS nmpo MexaHIBMHM XIMIYHUX
peakiriif. @akTopH, MO BIUTMBAIOTh HA MIBUJKICTh XIMIYHO1 peakilii B TOMOTE€HHUX Ta T€TEPOTCHHHUX
cucTeMax. 3alleKHICTh IMIBUAKOCTI peakilii Big KoOHIEHTpamii. 3akoH misHHA Mac. KoHcranTta
HBUAKOCTI peakuii Ta i1 ¢izuynuii 3mict. Ilopsgok Ta MOJNEKYISPHICTh peakliid. 3anekHICTh
IIBUKOCTI peakiii Bin TemmepaTypu (piBHsSHHA AppeHiyca Ta mnpaBuio Baurt-I'odda). Enepris
aKTUBAIlli. 3aJIeKHICTh €HEprii aKTHBaIllli XIMIYHOI peakiii BiJ MPUPOJIM pEearyrouux PEUYOBHH Ta
MexaHi3BMy mnepebiry peakuii. Teopis aKTUBHHUX 3ITKHEHb MOJIEKYI Ta IMEPEXiJHOTO CTaHy.
l'omorennuii Ta rereporeHHuil Karamiz. MexaHi3M KaTamizy. EHepris akTuBailii KaTaJliTHUYHUX
peaxkiriid. [arioiTopu. [TousATTs po pepMeHTaTUBHUI KaTaji3 y 610J0TTYHUX CHUCTEMaX.

Tema 10. Ximiuna piBHoBara. Heo0opoTHa Ta 000poTHa XiMiuHa peaxkuis.

3aKkoH AiF0YMX Mac IS CTaHy XIMI4HOI piBHOBaru. KoHcTaHTa XiMi4HO1 pIBHOBArw Ta ii 3B'SI30K 13
3MIHOIO CTaHJApTHOTO 3Ha4eHHs eHeprii ['160ca. 3anexHICTh KOHCTAHTH PIBHOBAru XiMi4HOI peaxirii
Bix TemriepaTypu. @akTopH, 10 BIUIMBAIOTh HA 3MIIMIEHHS XiMi4HOT piBHOBaru. HampsiMox 3MilieHHs
XiMi4HOT piBHOBaru 3a npunHmumnom Jle-Illaremnse.

Po3ais 3. Po3unnn. OxkucHo-BiaHoBHI peakuii. KoMiuiekcHi croyku

Tema 11. BuenHss npo po3umHM. CyThb OCHOBHHUX IIOJIOK€HB: PO3YMH, PO3YMHHUK, PO3YHMHHA
pedoBuHa. Po3umHM Tra3omnodiOHUX, PIAKUX, TBEpAUX pedyoBHH. Po3uuHHICTh. Boma sk omun 3
HaWOUIBII TOLIMPEHUX PO3YMHHUKIB y apManeBTHuHiil npaktuni. Ponas BOIHUX pPO3YHHIB Y
KUTTEIISUIBHOCTI OpraHi3MiB. XIMIYHA B3a€MOJIisi KOMIIOHEHTIB MPU YTBOPEHHI PIAKUX Ta TBEPAMX
po3unniB (/.I.MenneneeB, C.KypnakoB). TermnoBuii epexT mpolecy po3UYMHEHHS PEYOBHUH. 3MiHa
e”eprii ['i66ca mpu yrBopeHHi po3umHiB. HeBoani po3unnHu. Po3umHHICTH ra3iB y piguHax Ta i
3aNeXHICTh BiJ] TeMIlEpaTypd, MapuianbHOro THcKy (3axkoH ['enpi/lambToHa), Bin KOHIIEHTpaIlii
PO3YMHEHUX y BOJI eNeKTPoIiTiB (3akoH CedueHoBa). PO3UMHHICTD PIIKKUX Ta TBEPAUX PEUOBHH Y BOJII.
[ToHATTS TpO HAacWYeHI, HEHacHueHi, nepecuuyeHi po3unmHU. CrnocoOM BHpaKEHHS KOHLEHTparii
PO3UMHIB: MacoBa YyacTKa 1 MOJbHA J10JI1 PEYOBMHU B PO3YMHI, MOJSIPHA, MOJSIpHA KOHILIEHTpALs
€KBIBAJIEHTY Ta MOJISIbHA KOHIEHTpalii. TUTp po34yuHy.

Tema 12. Cnoco0u BUpaKeHHS CKJady po34uMHiB. MacoBa, 00’eMHa Ta Maco-00’€MHa 4YacTKa
PO3UMHEHOT peyoBMHHU. MoJsipHa KOHIEHTpalis. MojsipHa KOHIEHTpallis eKBiBajJeHTa. MOJSsUTbHICTh
po3unHy. MoJbHA YyacTKa po34MHEHO1 pedoBUHU. TuUTp po3unny. [IpuroryBaHHs po34yMHIB 13 33AaHUM
CKJIaJIOM.

Tema 13. BiaacTuBocTi po3unHiB HeeJieKTpoJIiTiB. KosiraTuBHi Bi1acTuBocTi po34nHIB.

[ToHATTS mTpPO KOJIraTMBHI BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJEXKHICTh «BJIACTHBICTb PO3UUHY —
KOHIIeHTpauis». 3akonu Payns 1 Bant-I'opda. Ocmoc 1 ocmoTiunuil THcK. OCMOSAPHICTH PO3UYHHIB.
Konnenrpauiitti eekTn 0CMOTHYHOTO TUCKY PO3YHMHIB €1eKTpoiTiB. [30ToHIUHMIT KoedirieHT. ['ino-,
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rimep- Ta I30TOHIYHI PO3UYMHHU. Ponb OCMOCY i OCMOTHYHOTO THUCKY B OIOJIOTIYHHUX CHCTEMaXx.
[Tna3zmoutis, remomnis, Typrop. Kpiomerpis, e0ymiomMeTpisi, 0OCMOMETPis Ta X 3aCTOCYBaHHSI.

Tema 14. BiiacTuBOCTi pO3YHHIB €J1eKTPOJIITIB.

3aneXHICTh OCMOTHYHOTO THCKY BiJl KOHLEHTpamii B pO3YMHAX EJNEKTPOJITIB. [30TOHIUHUI
koedimient. Teopist exexTponiTHuHOI quconianii Appeniyca ta ii po3sutok . A.Kabmykosum. [lonsarrs
PO CWJIBHI Ta CJIa0Ki eNeKTpolitu. Po3unHu crnabkux enekTpouiTiB. Jucoriamiss MOIeKya clabKux
EJIEKTPOJIITIB SIK PE3yIbTaT TPAaHUYHOI TMOJSIPU3AIil €NEeKTPOHIB KOBAJICHTHOTO 3B’SA3KYy i MI€I0
MOJIIPHUX MOJIEKYJT BOAM. 3aCTOCYBAaHHS 3aKOHY JisTHHS Mac JI0 CTaHy pIBHOBAard B PO3YMHAX CIaOKUX
enekrpoutitiB. KoHcranta aucoriamnii. CTymiHe gucorfianii Ta WOTO 3aJIeKHICTh BiJ KOHIEHTpAIii -
3akoH posBeneHHs OctBanbaa. CTymiHUaCTHH XapakTep Aucomialii. 3MIlIeHHsI pIBHOBAaru B pO3UMHAX
cnabKuX enekTpodiriB. Jlucoriamis Boau. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY JiSHHS Mac JIO0 PIBHOBaKHOTO
nporecy aucomianii Boau. Korcranra qucomianii ta ioHHn# 100yToK Boau. Bonnesuit mokasuuk (pH)
pPO3YMHIB KHCJIOT, OCHOB Ta coiieid. PiBHOBara MDK 0cCaZoM Ta pPO3YHHOM BaXKKOPO3UMHHHX
eJIEKTPOJITIB. [X PO3YMHHICTH Ta JOOYTOK PO3YMHHOCTI. YMOBM OCAKEHHS Ta PO3YUHEHHS OCAy
enekTpoiTiB. OCHOBHI TOJIOKEHHST TEOpili CHJIBHUX EJEKTPOJITIB. AKTHBHICTb, KOE(DIIIEHT
aKTUBHOCTI, 10HHA CHUJIa PO3YMHIB CHJIBHUX €JIeKTpoiTiB. Teopis kuciaor Ta ocHOB AppeHiyca Ta il
obmexeHicTb. [IpoTomiTuuna Teopist KUCIOT Ta ocHOB bpencrena-Jloypi, enexrponna teopis JIproica.
KinbkicHa xapakTepucTuka CUI KuciaoT Ta ocHOB (pKa ta pKBs).

Tema 15. TigpoJi3 coJieii [lousiTTst rigpoJiisy.

MexaHi3M TiIpoJii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMicHUHM riapoiiz. ['igpomni3 conell sk piBHOBa)KHUM
MpOIIeC: CTYIMIHh Ta KOHCTAHTA TiAPOJi3y Ta (akToOpw, IO BH3HAYAIOTH iX 3HAYCHHS. 3MIMICHHS
pIBHOBaru MPOTOJITUYHUX peakuid. [1aponi3 KUCIuMX cojied Ta KUIbKICHA OIIHKAa KHCIOTHOCTI
cepenoBuina ix po3unHiB. Oco0auBoCTi riaponizy coner ctudiro (III), 6icmyry (III) Ta cranymy (IV).
Cywmichuii rigpomni3 cosiet. ['ipomi3 coyenoaioHNX CIOMIYK 3 KOBaJIEGHTHUM TUIIOM 3B SI3KY.

Tema 16. OxucHo-BiTHOBHI peakuii. ['ajJibBaHIYHMIA eJIeMEHT Ta eJIeKTPOJIi3.

CyTh OCHOBHUX TOHSTh OKHCHO-BITHOBHHX IPOIIECIB: CTYMNIHb OKHCHEHHS €JIEMEHTIB y CIIOJYKaX,
OKHCHHK, BIJIHOBHHMK, TPOILIECHM OKHCHEHHS Ta BIiTHOBJIECHHs, OKHCIICHa Ta BIAHOBJICHA (OpPMHU.
EnextpoHHa Teopist OKUCHO-BIAHOBHUX peakirii. OKUCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH Ta
CIIOJTYK €JIEMEHTIB 3aJIeKHO BiJ iX MOJIOKEHHS B MEpioanyHiid cucteMi. HaliBakIMBIIIT OKUCHUKH Ta
BiIHOBHUKHA. OKHCHOBITHOBHA ABOICTICTh. BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEpeloOBHINA Ta TEMIEpaTypu Ha
XapakTep MPOIYKTIB peakilii Ta HAMpSIMOK OKHMCHO-BITHOBHUX peakiliii. PIBHSIHHSA OKHCHO-BIIHOBHHUX
peaxIriii: MeToJ| EJEKTPOHHOTO OajaHCy Ta METOJ HaIiBpeakIliil (SJIeKTPOHHO-IOHHUM METO.).
OCHOBHI TUIIM OKHCHO-BITHOBHMX peakilii. CranmaptHa 3MmiHa eHeprii 1'100ca OKHCHO-BITHOBHUX
peakiiii Ta CTaHAapTHI OKHCHO-BIAHOBHI €JICKTPOJIHI IOTEHIIadX HamiBpeakiii. BusHavyeHHs
HanpsIMKy OKHCHO-BIIHOBHMX pEaKIlii 3a PI3HUIEIO CTAaHAAPTHUX CJICKTPOJHUX IOTCHIIAJIB.
BukopucTanHs OKHCHO-BITHOBHUX PEAKIlI Yy XIMIYHOMY aHaIi31 Ta aHaji31 00 eKTiB HAaBKOJHUIITHBOTO
cepenoBuina. EnekrpoaHuii moTeHIial. Psn enekTpoXiMiuHMX IMOTEHIIaTiB MeTamiB. PiBHSHHS
Hepucra. TanpBaniunuii enement. EPC. Tumum ranpBaHiuHUX eneMeHTiB. Hampsmok OKHCHO-
BimHOBHUX peakuiii. Enekrponiz. Koposis meraniB. XiMiuyHa Ta enekTpoximiyHa koposia. Crocobu
3axucty Bif Hel._3axkoHu Dapazes. 3acTOCYBaHHSA €IEKTPOXIMIUHUX MPOIIECIB Y BUPOOHHUIITBI.

Tema 17. KomniekcHi cnostyku.

CyuacHuif 3MICT TOHATTS “KOMIUIEKCHA croiyka”. bynoBa KOMIIJIEKCHUX — CHOJYK:
[EHTPaTbHUN aTOM Ta HOro KOOpAMHALIWHE YHCIO, JIraHAd, KOMIUIEKCHUW 10H, 10HM 30BHIIIHBOT
chepu (3a BephHepom). 3maTHICTH aTOMIB €NEMEHTIB 10 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, OCOOIMBOCTI
€JIIEKTPOHHOI OyJTOBU aTOMIB, [0 BXOJAATH JI0 CKJIaMy JIraHfiB, JE€HTAaTHICTH JiranaiB. Knacudikaris
Ta HOMEHKJIaTypa KOMIUIEKCHUX croyK. KomriekcHi 0CHOBH, KUCIOTH Ta coii. KapOoHinu meranis.
XenaTHI Ta MaKpPOLUMKIIUHI KOMIUJIEKCHI CIOJNYKH. [30Mepis KoMmIulekcHuX croiayk. Ilpupona
XIMIYHOTO 3B’S13KYy B KOMIUIEKCHHUX CrioTyKax. Meroa BajgeHTHUX 3B’s3kiB (B3). MaruiTHi BIacTUBOCTI1
KOMIIJIEKCHUX CIIOJIYK. YTBOPEHHS Ta IUCOIIAIlisl KOMIUIEKCHUX CIONYK y po3unHax. KoHcTaHTh
CTIMKOCTI Ta KOHCTAaHTHU HECTIMKOCTI KOMILJIEKCHUX I10HIB (CTymiHYacTi Ta 3araibHi). KomrmmekcHi
CHIONYKM 3 OPraHiYHMMHM JiraHjaMu. XeJaTHi Ta BHYTpPINIHHOKOMIUIEKCHI CIOMYKH. IX poib y
xiMiuHOMY aHami3i. biomeranesi kommuiekcu. ['emorno6in, xmnopodin, Biramin B12. bionoriuna pons
KOMITJIEKCHUX CIOJTYK.



Po3znin 4. I'inporen. Ximist S- Ta p-eJieMeHTIB eJleMeHTIB

Tema 18. I'iaporen. Enementun I A ta Il A rpynu

Micne ['igporeny B nepioguuHili cuctemi. CopiHEHICTh Ta BIAMIHHICTH BOJHIO BiJl JTY)KHHX
METaJliB Ta raJloTeHiB. ATOMapHHi BOJeHb. MeXaHi3M YTBOPEHHS MOJICKYJIH BOJHIO 3 TIO3HUIIIT METO/1iB
B3 ta MO. Bonens y npuposi. [3otomu. Peakiiii BOJHIO 3 KHCHEM, TaIOT€HAMHU, aKTUBHUMHU METaJIaMy
Ta okcunamu. biHapHi cromyku rigporeHy. ['iqpuay akTHBHHX Ta MEpeXiTHUX MeTaliB. XiMIYHUN
3B’S130K Ta WOTO BIUTUB Ha BJIACTUBOCTI rigpuiaiB. Boma. bynosa monekynu Boau. CTpykTypa pigkoi
BOAM Ta JbOAy. BoaHeBuid 3B’S30K Ta HOro BIUIMB HA BIACTHBOCTI BOAW. AKBAKOMILJICKCH Ta
KpPHUCTAJIOTIpaTH.

3araiibHa XapakTepUCTHKa eneMeHTiB | A rpymu. BimHOBHI BIacTHBOCTI MPOCTHX PEUOBHH
€JIEMEHTIB Ta iX 3B’S30K 3 BEJIMYMHOIO €HEprii ioHi3amii Ta paaiycom atoma. XapakTep B3aeMOIil 3
KHACHEM, TaJlOTeHaMH, BOJOI0 Ta po3uMHaMH KucioT. Okcuam Ta Tigpokcuau. Ilepokcuan Ta
HAAMEPOKCUAM, X B3a€EMOJIS 3 BOJOIO Ta KMUCIOTaMHU. XIMIYHUM 3B 30K Y CHOJyKaX JYKHUX METaNTIB.
CrifiKicTh CIONYK JYXKHHX METaJiB Ta iX PO3YMHHICTh y BoJl. ['igpararlis 10HIB JyKHUX METajiB.
OcoOnuBocTi (PI3MYHMX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH Jirito. ['iapuam Ta amigu JIy)KHHUX METaliB, iX
OCHOBHi BilacTHBOCTI. Peakiii Busiienns kationis Na* , K .Biosoriuna pons enemenris I A rpymu.

3aranpHa XapakTepuctuka eneMeHTIB IIA rpynu.. BigHOBHI BIAacTHBOCTI MPOCTUX PEYOBHUH
eneMeHTiB. [lopiBHSUIBHA XapaKTepHUCTUKa BJIACTUBOCTEH OEpuIIilo, MArHil0 Ta Kajibllilo. XapakTep
B3a€MO/IIT MPOCTUX PEYOBHH 3 BOJOI0, PO3UMHAMU KUCJIOT Ta OCHOB. bepuiiid. XiMidHa aKTUBHICTb. Sp-
INopunuzanis AO bepunito. XimMiuHui 3B’5130K y crosykax bepuiito. AMdoTtepHicTs Oepuiito, Horo
OKCHAY Ta TIIPOKCHAy. AKBa- Ta TIIPOKCOKOMIUIEKCH. PO3YMHHICTE y BOJI Ta T1APOJI3 cosel
Oeputito. CxoxKicTh OEpUIIIIO 3 ATIOMIHIEM (JlaroHaIbHA CXOXKICTb), il IPUYUHHU.

Marniit. Okcna Ta TiApoKcu T MarHito. PO3unHHICTE coJjield MarHiro y BoAl Ta ix riaposis. lon
MarHiro K KOMIUIEKCOYTBOproBad. XJopodin. CX0XKicTh Martiro 3 JiTieMm, i mpuuuHH. EnemeHTH
migrpynu - Kaneiito  (Iy)KHO3eMeENIbHI ~ MeTaiu). 3arajibHa XapakTtepucTtuka. Di3uKo-XIMivHi
BJIACTUBOCTI Ta XapaKTEpUCTHKA HaMBaXIMBIMX cHojdykK. OCHOBHMH XapakTep OKCHAIB Ta
rigpokcuaiB. Po34mMHHICTH TiIpOKCHIIB Ta cosie y Boji. CXOXICTh 10HIB KalbI[iF0 Ta CTPOHILIIO,
i3omMopdHe 3amimenHs. Peakiii BusBieHHs Kationie Mg?*, Ca?*, Sr?*, Ba?*. Peakuii kationis II A
Ipynu 3 KOMIUIEKCOHamMU (Ha npukiiai Tpuiiony b). TBepaicte Bogu. Metonu ii ycyHnenns. biosoriuna
POJIb KaJIBITIFO Ta MarHiro.

Tema 19. Eaementn III1 A , IV A rpynu.

3arajibHa XapaKTepUCTHKa p-ereMeHTIB. ITopiBHSHHS BiacTUBOCTEH MPOCTHX pedyoBHH bopy,
Amominito Ta ["aniro. Enexrponnuii nedinut Ta #Oro BIUIMB HA BJIACTUBOCTI CITOJIYK €JIEMEHTIB. 3MiHA
CTIMKOCTI CHOJIYK 13 CTYNEHSIMH OKHCHEHHS eneMeHTiB +3 Ta +1 y rpymi. bop. 3aramasHa
XapakTepucTuka. XiMiuHmil 3B’s130K y crmomykax bopy. sp? -TI'iopuamsaris AO Bopy Ta cTpykTypa
Mosekyn. bopoBoani (6opanu). bopuau. ["anoreniau Gopy, riapoinis, komriekcoyrBopenns. bop(Ill)
okcua. OxcurenBmicHi cronyku 0opy. Coni 6oparHoi kucinotu (OopaTu) Ta iX MOBEAIHKA Y BOIHHX
po3unnax. Hatpiii terpabopar (Oypa). Ectepu OGopaTHOi kucinoTu. Peakiiis SIKiCHOTO BHSBICHHS
crnoniyk 6opy. bionoriuna poins cronyk 6opy.

AmomiHiil. 3aranpHa = XapakTepuctuka. Di3WKO-XIMIUHI BJIAcTUBOCTL.  AMQOTEpHICTDH
NIOMIHIIO, HOro OKCHAY Ta TiApoKcuAy. loH anroMiHIIO SK KOMIUIEKCOYTBOpIOBad. AKBa- Ta
rigpokcoxomiiekcu. Kpucranorinparu. Po3unHHicTs cosielt amoMiHito y Boal. ['iapomnis. CtpykTypa
MOJIEKYJI Fa30I0/JI0HOT0 Ta KPUCTAIIYHOTO aTIOMIHIN XJI0pHay. ATFOMOKANIi€B] TaTyHH.

3arasnpHa XapakrepucTthka miarpynu KapOony. Xapakrep 3MIHHM BJIaCTUBOCTEH €JIEMEHTIB 31
30UIBIIEHHAM IX aTOMHOro Homepa. KapOoH K OCHOBa BCIX OpPraHIYHMX CHOJYK. AJIOTPONHI
Buno3Minu Kap6ony. Enepris 3B’s3kiB Mk aromamu KapOoHy B rpaditi Ta anmasi. BaneHnTHi cranu
KapOony. Tumm ribpuamsanii AO KapOoHy Ta cTpykTypa MOJIeKyld. AKTHBOBaHE BYIULIS SK
ancopOent. KapOinu. B3aemosis kap0OiiB Kalbllio Ta altOMiHiIO0 3 BOJOK. OKCUTEHOBMICHI CIIONYKH
KapOoHy. XiMIYHUH 3B 30K Ta OynoBa MOJIEKYN OKCHIIB KapOoHy. PiBHOBara y BOAHUX pO34YMHAX
kapOoH (IV) okcuny. KapbonaTu Ta rizporeHokapOoHaTH, TiAPOII3 Ta TEPMIYHUN PO3KIIAI.



Kap6ou(Il) oxcua. Peakmii nmpuemnnanus. [ToHSATTS mpo MexaHi3M 0i0JIOTTYHOT 1ii OKCHIIB
kapOony. CipkoByrienb, Tiokapoonatu. Llianimna xucmora. Lianigu. Tiomianaru. XiMidyHI OCHOBH
BUKOPUCTaHHS HEOpPraHiyHUX croiyk KapOoHy B MeUIIMHI Ta KOCMETOJIOTII.

Cuiniii. 3aranpHa xapakTepucTuka. [lopiBHAIbHA XapaKTEPUCTHKA BIACTUBOCTEH KapOOHY Ta
cunirito. Cunituau. Crosyku 3 TiIpOreHOM - CHJIaHM, OKHMCHEHHs Ta Tigpouis. Terpadropua Tta
TeTpaxinopun cuirinito. ['ekcapropocuikatu. OkcureHoBMicHI ciofyku cuiinito. Cumiriit (IV) okcwu.
Cumikarai kucnotu. Cuiikatu. Pos3umanicTs Ta Tigponi3. Cunikarens. Ilpupomni cumikatu Ta
aNIOMOCHITIKATH. 1X afcopOmuiiiHa 30aTHICTS.

Tema 20. Esiementn V A rpynm.

3aranpHa XapakTepuCcTHKa. BanmeHTHi cranu enemeHTiB VA rpymu. Hitporen. BaneHTHicTh
Hitporeny. Monekymna a3zory. Enepris 3B’s3ky Ta XiMidHa akTuBHICTb. Crnonyku Hirporeny 3
HETaTUBHUMHM CTYIICHSMH OKHCHEHHS. AMIaK, Tiapa3uH, TIPOKCIIIaMiH. XapaKTepHi Peakilii amiaky:
MIpUETHAHHS, 3aMILLEHHS, OKUCHEHHA. AMinu Ta HiTpuau. ['iapar amoniaky. I'igposni3 coneil aMmoHiro.
Tepmiuauii po3knaa. fIkicHa peakiis Ha KaTioH amoHi0. Crnonayku Hirporeny 3 NO3UTHBHUMU
cryneHsmu okucHeHHs. Oxcuau Hitporeny. Ilpupona xiMiuHOTO 3B’sA3KYy Ta Oy/oBa Mosiekyn. Peakiii
onepxanHsa. CTpyKTypa Ta BIACTUBOCTI OKCHUTE€HOBMICHHUX KHCJIOT HiTporeHy. HitputHa kucriora.
Hirputu. OxucHo-BigHOBHA JBOICTICTh. HirpaTHa kuciotra Ta HiTpath. EleKTpoHHa CTpyKTypa
HiTpaT-ioHy. dakTopu, sKi BIUIMBAIOTh Ha B3a€EMOJII0 HITPaTHOI KUCIOTH 3 Meranamu. “Llapceka
Bojaka”. Peakuii BuaBinenHs NOz ~ ta NOsz ™ -ioniB. @ocdop. 3aranbHa xapakrepuctuka. CXOXKICTh Ta
BimMiHa BimactuBocTeit Hitporeny, ®ocdopy Ta ix cnonyk. AnorpornHi moaudikaiii ®ochopy. YMoBu
ICHYBaHHS Ta B3aEMHOTO Tepexoay. XiMiuHa akTuBHICTb. DocdiH, comi dochonio. Dochigm.
Cnonykn ®@ochopy 3 MO3ZUTHBHUMHU CTYNEHSIMHU OKHMCHEHHs. ['ajmoreHimm Ta ix rigpomis. Okcumu, ix
B3aemois 3 Bojoro. ['imodocditra Ta docditna kuciotu. bymoBa monekyn. OKHCHO-BITHOBHI
BrnactuBocTi. Oprtodocdarna kuciora Ta 1 coml. Po3umHHICTE Ta rigponis  ¢ocdaris,
rigporeHodocdartiB Ta gurinprenodocdaris. Judocdarna kucnora. [30moui- Ta rereponoidocdartHi
kuciotu. Meradocharna kucnmora, meradocharu. SAxicHa peakitiss Ha (ocdar-ioH. bionoriuna poss
Hirporeny Ta ®ocdopy.

Tema 21. Enementn VI A rpynu.

3aranbHa Xapaktepuctuka eneMeHTiB VIA rpymu. Okcuren. bymoBa Ta BIaCTUBOCTI MOJICKYIH

Ta MOJICKYJSPHUX 10HIB KHUCHIO. 3arajbHE YSBJICHHS IMPO MEXaHI3MHU PEaKIlid 3a y4acTI KHCHIO:
B3aeMOJig 3 BojgHeM, MeTajgamMu. O30H. XiMiuHUN 3B 30K Ta OymoBa MoJiekynu. [liaBuieHa okucHa
AKTUBHICTh Y TIOPIBHSIHHI 3 MOJICKYJIOK KHCHIO. Y4YacTh O30HY B XIMIYHUX IPOIIECaX BEPXHIX MIapiB
atMochepu. BuxopucranHs 030HY s OloJIOTIYHOTO — oYMIIeHHS Boau. Kiacudikarris
OKCHUT€HOBMICHHUX CIOJIYK OIHAPHOTO CKJIaTy: OKCHAM, TEPOKCUIM, HAAIEPOKCU U, 030HI M. XIMIUHI
3B’SI3KM Ta CTPYKTypa MoJIeKyid. XiMmidyHa akTuBHICTh. Knacudikaris okcuaiB. 3MiHa BIaCTHBOCTEH
OKCHJIIB 3a mepiogamMu Ta rpynamu. ['imporen nepokcua. Ctpykrypa moiiekynu. [Ipupoma XiMidHUX
3B’S3KIB Ta XiMiuH1 BiaacTuBOCTI. KucnmoTHi BinactuBocti. [lepokcua- Ta rigponepokcua-ioHu. XiMidHa
MpUpPO/a AHTUCENTUYHOI Aii TiAporeH mnepokcuny. Peakiii, ski JexaTb B OCHOBI SIKICHOTO Ta
KUTbKICHOTO BH3HAYEHHS TIAPOTEH Mepokcuay. Bukopucranna B meauuuHi Ta ¢apmarii. bionoriuyna
poiib Okcureny. XiMiuHi OCHOBH BUKOPUCTAHHS 030HY Ta KMCHIO B MEAMIIMHI Ta apMaitii.
Cynedyp Ta iforo BajeHTHI cTaHHW. AjnoTporis cipkd. Di3uyHi Ta XiMiyHI BJIAcTUBOCTL. OKHCHO-
BITHOBHA JBOICTICTh eneMeHTHOi cipku. Crnonyku cynbhypy 3 TIIpOreHOM Ta MeETallaMu.
CipkxoBojieHb. PiBHOBara y BogHOMY po3uMHi cipkoBojHIO. Cynbdinu Ta nomicyabdigyn MeraniB Ta
HemetaniB. Tiocomni. PO3unHHICTG y BOJII Ta TiApoi3 cyabdifaiB. BimHOBHI BIACTUBOCTI CIPKOBOIHIO Ta
cynbdinis. SkicHa peakiis Ha cynbQin-ion S?. BuxopucraHHs cymbiniB y (apMaleBTHYHOMY
aHai3i.

OxcurenoBmicHi cnionyku cyiabdypy. Cynepyp (IV) okcun. PiBHOBara y BOAHOMY pPO3UMHI
cynbpyp (IV) okcuny. CynbdirHa xucnora. Cynbditi Ta rigiporeHcynbpiti. Po3uuHHICTE y BOAL
I'igponiz. OkucHO-BITHOBHA ABOICTiCTh cnoiyk cyabdypy (IV). SkicHa peakuis Ha cyab(iT-iOH.
Crnonyku cynsdpypy (VI). Cymsdyp (VI) oxcua. Cymbdarna kucnora. Oneym. Cynbdatu.
Po3unHHICTh Y BOAI Ta TepMiuHa CTiKicTb. [lopiBHsIbHA XapaKTepuCTHKa Cylb(IiTHOT Ta Cynb(aTHOT
kucioT. bionoriyna pons Cynehypy Ta HOro crosyk.

Tema 22. Enementn VII A rpynu.
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3arajibHa XapakTEpUCTHUKA TaJoreHiB. XIMIYHMHI 3B’A30K Ta OymoBa MOJIEKyN ranoreHiB. Enepris
3B’s13ky. OcoOnuBi BrnactuBocTi Diyopy SK HaWOUIBII €JIEeKTPOHETaTHBHOTO eneMeHTa. [IpocTi
pedoBuMHH. IX XimiuHa akTuBHicTh. TepMoAMHAMIKA Ta KiHETHKa YTBOPEHHsS TallOr€HOBOJIHIB.
BracTuBOCTI BOJHHMX PO3YHHIB FAJIOT€HOBOAHIB. [OHHI Ta KOBaJICHTHI TaJIOTCHIIH. Ix BigHOMmIEHHS 10
BOJM Ta OKMCHUKIB. ['aJIOTeHIA-10HM SK JIraHId B KOMIUIEKCHHUX CHOJyKax. Peakiii imeHTHdikarii
rajoreHig-ioHiB. ['izponi3 ranoreniB. B3aemonis 3 po3unHamu nyriB. OKCHUT€HOBMICHI CITOJIYKH
rasiorediB. OKCUIreHBMICHI KUCIOTH. BIacTHBOCTI OKCUT€HOBMICHUX KHUCJIOT TAJIOTEHIB 3AJIEKHO BiJ
MPUPOJIH TAJOTEHY Ta HOTO BAIGHTHOTO cTaHy. OKCUTC€HOBMICHI KHCIOTH XJIOPY Ta iX coiii. CTIKICT
y pO3UMHaxX Ta y BUIbHOMY CTaHi. 3MiHa KUCIOTHUX Ta OKACHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTCH 3aJICIKHO BiJI
BaJICHTHOTO cTaHy XJyopy. XiopHe BarmHo. 'imoxmoputn. Xnopuru. Xnoparu. [lepxmoparu. bpomaru,
Homatn. BHKOpPUCTaHHS OKCHT'C€HOBMICHUX CIOJNYK OpoMmy Ta Homy y (hapMameBTHYHOMY aHai3i.
Bionoriuna pons cionyk ¢ropy, Xiopy, Opomy Ta ioxy.

Po3ain 5 Xapakrepuctuka d-ejieMeHTIB

Tema 23. Enementn I B, II B rpynu.

3aranpHa XapakTepuctuka enemeHTiB IA rpynu. [lopiBHSHHS BJIacTUBOCTEM €NE€MEHTIB HIArPYNU
Kynpymy ta nyxHux MeraniB. Banentni cranum Kympymy, Aprentymy Tta Aypymy. @i3uuHi
BJIACTHBOCTI Ta XIMIYHAa aKTHBHICTb Mial, cpiOia Ta 30J0Ta. BiIHOIIEHHS NMPOCTUX PEYOBHUH [0
HemeraniB Tta kuciaoT. Kympym. Kympym (I) okcmm Ta rigmpoxcua. OKHCHO-BITHOBHA JBOICTICTh
cronyk. KowmIulekcH1 cmoiayku 3 amiakoM, Xjiopua- Ta IjaHig-ioHamu. Kympym (II) oxcua Tta
rizpokcua. Po3umHHICTH coneil Ta ix rigpoiniz. OkucHi BiactuBocTi Kynpymy (II). Kommuekchi
cnonyku kynpymy (II) 3 amiakom, aMiHOKHCIOTaMH Ta ©araTOaTOMHUMHM crnupTamu. bezOapBHi Ta
3abapBiieH1 croyiyku Kynpymy. [Ipuunna 3a0apsienns. AprentyMm. Aprentym (I) okcun. YTBopeHHS
Ta PO3YMHHICTH Yy Boi. Hirpatu Ta ramoreHigu apreHTyMmy. Po3umHHICTh y BoAil. OKHCHI BJIaCTHUBOCTI
cnonyk aprenrymy (I). KommekcHi cronmyku 3 amiakom, Tiocyiab(har- Ta IiaHiA-ioHaMU. AypyM.
OKHCHEHHS 30JI0Ta KHCHEM 3a HAsBHOCTI ITiaHiTy Kajito. BimHOmeHHs 3070Ta 0 Tapsyoi celeHaTHOl
KHCJIOTH Ta “mapcbkoi Boukw . Crmonyku Aypymy (I) ta Aypymy (III), iX okuCHI BIacTHBOCTI.
KommiekcHi cnonyku. biosnoriuna pons Kynpymy, Apreatymy ta Aypymy. bakrepuruana gis ioHIB
cpibna ta mimi. Bukopucrtanus cnonyk Kympymy, ApreHtymy Ta AypyMy B MEAMUYHIA TPAKTHUIIl Ta
KOCMETOJIOTIi. 3arajibHa XapakTepucTuka eneMeHTiB miarpynu Llusaky. IIopiBHAHHS BiacTUBOCTEH
enemeHTiB miarpyrnu I{unky ta p-emementiB II A rpymu. XimiyHa akTHBHICTh. BigHOmIeHHS 10
HEMETaJliB, pO3UMHIB KUCIOT Ta JiyriB. LuHk. [luHK okcup Ta rigpokcua. AMGOTEpHICTh IMHKY, HOTO
OKCHJy Ta T1IAPOKCHAY. PO3UYMHHICTE COJICH IIMHKY Ta iX TiIpoJIi3.

Tema 24 Enementu III B, IVB, VB rpymu d-Enementu I1IB rpynu (miarpyma Ckanpiro). 3araibHa
XapaKTEPHUCTHKA, MOMIOHICTh Ta BiIMIHHICTH Bin enemeHTiB IIA rpymm. Biosoriuna pons Ckanmuiro,
foro xiMmiuHi BiacTUBOCTL. f-enementn sk ananoru d-emementiB IIIB rpymu, noniOHicTe Ta
BiqMiHHICTh Ha mpukianl Lepiro. Ximiuni ocHOBU 3actocyBaHHs cronyk Llepito(IV) B ananituuHii
ximii. d-enementu IVB 1 VB rpymn. 3aranpHa XxapakTepucTuka. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHSI POCTUX
pedoBuH Ta cnionyk Tutany, Hio6ito, Tanrany Ta Bananiro y menuiuni i dpapmariii.

Tema 25. Eementn VI B.

3MiHa BJIACTUBOCTEH €JNEMEHTIB y BEIMKUX IepiojiaX. 3arajbHa XapakTepucTUKa d-eJIeMEeHTIB
(mepexilHUX eNeMEHTIB): MEepeMiHHI CTYNEeHI OKHCHEHHS, KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. BiactuBocTi
KOMITJIEKCHUX CIONYK d-e1eMeHTIB 3aJeKHO BiJ YUCIIA JIraH/liB Ta CHIIU TMOJIs JIiraHaiB. 3abapBlieHHs
KOMIUIEKCHUX CHOJYK Ta MNpUYUHM Horo BHUHUKHEHHA. KapOonimu d-enementiB. Cxoxicth d-
eJIeMEeHTIB 5- 10 Ta 6-ro mepioniB. JlaHTaHOigHe cTHCHEHHs. 3arajbHa XxapakTepuctuka. d- Ta f-
eneMeHTiB. JlaHTaHoInu Ta akTuHOiNM sk aHanoru d-emementiB III B rpymu. Ilpumumuu cxoxocti
XIMIYHMX BJIACTMBOCTEH f-eneMeHTIB, X BaJICHTHI €JIeKTPOHH. 3arajibHa XapaKTEepUCTHKa €JIEMEHTIB
niarpynu. XpoMm. MOXIUBI CTyNeHI OKMCHEHHs Ta BaJieHTHHH cTraH Xpomy. KapOGoHnin xpomy.
Xapakrepuctuka crnoiuyk xpomy (II). Xpomy (II) okecma Ta rigpokcua, iX OCHOBHUH XapakTep.
BignosHi BiaactuBocti coseit xpomy (II) Ta rimpokcuay. Cnonyku xpomy (III): xpomy (III) oxcun Ta
rigpokeuna, ix amdorepHictb, xpomitH. KommiekcHi cnonyku xpomy (III), axBa- Ta
T'IPOKCOKOMITJIEKCH. XpOMOBi TaidyHH. OKHCHO-BIIHOBHI BiacTUBOCTI crnoiyk xpomy (III), ix
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3anexHicte Bix pH cepenosuma. Crnonyku xpomy (VI). Xpom (VI) okcna. XpomarHa Ta TuxpoMaTHa
KACIOTH. PiBHOBara mepexoay MDK AMXpomar- Ta Xpomar-ioHaMu. OKHCHI BJIaCTUBOCTI CIIOJIYK
xpomy(VI). BB pH cepenoBuma. 3aKOHOMIPHICTH 3MIiHHM KHCJIOTHO-OCHOBHHX BIIACTHBOCTEH
OKCHJIIB Ta TIPOKCHIIB, & TAKOK OKMCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH CHOJYK XpOMY IMpH MEPEXOAl Bif
HIDKYOTO CTYTEHIO OKMCHEHHs 70 BHIIOTO. SIKicHa peakuis Ha katioH Cr®*. TlepokcocHonyku XpoMmy.
HaiiOinbm cTiliki cnoiaykd MomiGaeHy Ta BoJdb(pamy. BIMB JTaHTAaHOIAHOTO CTHCHEHHS Ha
BJIACTUBOCTI CIIOJIYK Bosib(hpamy. biosoriuna pons Xpomy Ta Momnibaeny.

Tema 26. Eniementn VII B rpynu.

3aranpHa xapakTepuctuka enemMenTiB VII B rpynmu. MokimuBi cTyneHi OKUCHEHHS Ta BaJCHTHHH CTaH
eJIeMEHTIB Tpynu. CXOXKICTh CIIOJIYK y BHIIOMY CTYIICHI OKUCHEHHS €JIEMEHTIB TOJIOBHOI Ta MOOIYHOT
niarpyn. Manran. KapOonin manrany. ®i3uko-XiMiuHI BIACTHBOCTI MaHTaHy. XapaKTEpPHUCTHKA
cnonyk Manrany (II). OcnoBni BrmactuBocti Manran (II) okcuay Ta rimpokcumy. ['impomi3z coireit.
SIxicHa peakmis Ha kKatioH Mn?*. KowmmnekcHi crmomykm wmamrany (II). Marran miokcma, Horo
aM(pOTEpHICTb, OKHCHO-BIAHOBHA JABOiCTICTh. Karamituuni BiactuBocti MnO2. Crnoiyku MaHraHy
(VI): manranaTtu, iXx yTBOPEHHsI, TEpPMIYHA CTIMKICTh, JUCHPONOPLIOHYBaHHS B po3uMHI. CHOJIyKH
manrany (VII), nepmanranatHa kucnora, nepManranatd. OKUCHI BJIaCTUBOCTI KaJliii MepMaHraHary
3aJIe)KHO BI KHUCIOTHOCTI cepepoBuia. OKHCHEHHS Kajiil MepMaHraHaTOM OpraHIYHUX CIHOJIYK.
Tepwmiunuii po3kian. biojgoriyHa pob CHOJyK MaHTaHy.

Tema 27. Enementnn VIII B rpynu.

Oco6muBocti ctpykrypu VIII B rpymu. Pomuna 3amiza Ta miaTWHOBHX MeTamiB. BalleHTH1 cTaHu
®epymy, Kobanety Ta Hikomy. KapOonuin ¢epymy, xoOanbTy Ta HIKONY, iX BHUKOPUCTAHHS IS
oJepkaHHd unctux metaniB. depym. XimidHa aKTHUBHICTh 3aniza. Peakuii 3 Hemeranamu, BOJIOIO Ta
kucnotamu. ['inpokcun ta comi pepymy (II). Posunnnicts Ta rigponi3. HectiiikicTs cronyk depymy
(II) y po3uuni. Cinb Mopa. Kommekcui cnonyku ¢epymy (II) 3 mianig-, TiomjiaHat-ioHamH,
TUMETUITIIIOKCUMOM, TopdipuHamu. ['emornoGin Ta depyMmBMmicHI (pepMeHTH. MexaHi3M iX nii.
Cnonyku depymy (II1). Xapaxrepuctuka dhepym (III) okcuay ta rimpokcumy. @epym (III) xmopuna ta
rioro riapomi3. Kommekcui cionyku dhepymy (I11). HuspkocniHOBI Ta BUCOKOCITIHOB1 KOMIUIEKCHI COJI1
depymy. SxicHi peakuii Ha katiorn pepymy Fe?* Ta Fe**. Crionyku depymy (VI). Deparu, onepKaHas
Ta OKHCHI BJIACTUBOCTI. XiIMIYHI OCHOBH BHMKOPHUCTAHHS BIHOBJICHOTO 3aii3a Ta (PepyMBMICHHUX
npenapariBd y meauiuHi. Kobanst ta Hikon. BamentHi crtanu. XimiyHa akTuUBHICTh. HaiiBaxmBinri
cnonyku kobanety (II), xoGambry (III) Ta Hikomy (II). XapakrepucThka OKHCHO-BITHOBHHX
BrnactuBocten. [impomiz coneit kobanpTy (II) Ta Hikomy (II). KommiiekcHi cnosyku 3 miaHiz-,
TiomiaHin- Ta dropua-ionamu. AxBakomiuiekcu. Amiakatu. Kodepment B12. fxicHi peakiii Ha
kationn Co?* ta Ni?*. Peakuis Uyraepa. IlmatmHoBi Merann. BanenrtHi cranm. XapaKTepucTHUHi
OKCHJI PYTEHII0 Ta ocMito. XiMiuHa akTuBHICTh. KommuiekcHi crionyku rutatunw (I11) ta moatuau (IV).

3. CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCIHUILIITHA

HazBu po3ainis i Tem KinekicTe rogua
Jenna gopma 3aouHa popma
yCbO | Y TOMY YHCIi y | y TOMY 4HCIi
ro c
b
0
r
0
AK |1 | Jabd | KOH | C.p. a1 |n | 7nab | KoH | c.p.
C c
2 3 14 |5 6 7 8 9 |10 |11 12 |13
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Po3aia 1. 3araabHa ximisgs. OCHOBHI 32KOHH TAa HOHATTA XiMii. 3aK0H eKBiBAJICHTIB

1-i1 cemectp

Tema 1. Ilpeamer, 3aBgaHHs Ta
meroau Ximii. Micue 3aranbHOl | 6 2 4
Ta HEOPTaHiuHOI XiMii B cucTeMi
MPUPOIO3HABYMX HAYK.

Tema 2. OCHOBHI HOHATTA Ta 8 2 6
3aKOHHU XIMiT.

Tema 3. [TonsTTs mpo | 8 2 2 4
€KBIBAJICHT PEUYOBUHU.

Tema 4. Bynosa atoma Tta siapa. | 10 | 2 2 6
PamioakTHBHICTS.

Tema 5. Ilepioguunuii 3akoH i | 12 2 2 2 6
nepionyHa cucrema

J.I. Menneneena. XiMIYHAN

3B’S130K 1 0y/10Ba MOJICKYII.

Bceboro 3a po3ainom 1 44 | 10 4 4 26

Po3nin 2. TeopernuHi ocHoBH XiMii. OCHOBHI KJIacu HeOPraHiyHUX cnojykK. OcCHOBHI MOHATTH
xiMiuHoi TepmoauHamiku. Kineruka. Ximiuna piBHoBara

Tema 6. OcHoBui kiacu | 14 2 4 2 6
HEOPraHIYHUX CIIOJIYK.

Tema 7. Enepreruka ximiyaux | 12 2 2 2 6
peaxiii

Tema 8. IlIBuakicte xiMiu"ux | 11 2 2 2 5
peakiiii Ta xiMiuyHa piBHOBara.

Karaniz I'omorenni Ta

reTepPOreHH1 peaKiii

Tema 9. Ximiuna piBHOBara. | 9 2 2 5

HeoGopotHa  Ta  00opoTHa
XiMIYHA peaKiyis

Bceboro 3a posainiom 2 46 6 10 8 22
Po3aia 3 Po3unnu. OxucHo-BinHOBHI peakuii. KommiekcHi coanykn
Tema 10. Po3uunu. Croocobum | 12 2 2 2 6
BUPAXCHHSI KUIbKICHOTO CKJIaay
pPO3UYHHIB

Tema 11. BractuBocTi po3unHiB
HeenekTpomitiB.  Komiratushi | 12 | 2 2 |2 6
BIIACTHBOCTI po30aBIeHUX
PO3UYMHIB HEEIEKTPOJIITIB

Tema 12. BriiacTuBOCTI po34rHIB
enektponaitiB. [igponiz coneir | 12 | 2 2 2 6
[TonsTTA rigpomnizy

Tema 13. OxucHO-BiTHOBHI
peaxuii. ["anbBaniyHMil enement | 12 2 2 2 6
Ta eJEeKTPOIII3.
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Tema 14. KomIuiekcHi Crioyryku

12 | 2 2 2 6
Bcenoro 3a po3aiiiom 3 60 | 10 10 | 10 | 30
Bceboro 3a I cemectp 150 | 26 24 | 22 78

Po3aia 4 Ximiga S- Ta

-eJieMeHTIB esieMeHTiB. 'inporen.

Tema 15. I'inporen. [lonoxenns | 12 2 2 2 6
B mepiognuHiii cuctemi. Bona.

bynosa MOJIEKYJIN BOJU.

Crpykrypa piakoi Boaud Ta

neony. BomHeBuii 3B’A30K Ta

HOro BIUIMB Ha BIIACTHBOCTI

BOJH

Tema 16. Enementu [ A rpynu. | 12 2 2 2 6
Tema 17. Enementu II A rpymn | 12 2 2 2 6
Tema 18. Enementn III A

rpymnu 10 2 2 6
Tema 19. Enementu IV A rpynu | 12 2 2 2 6
Tema 20. Enementn V A rpymu | 10 2 2 6
Tema 21. Enementn VI A rpynu | 12 2 2 2 6
Tema 22. Enementn VII A | 12 2 2 2 6
rpynu

Bceboro 3a po3ainom 4 92 16 12 16 | 48

Po3nin 5 Xapakrepucruka d-ejieMeHTIiB

Tema 23. Enementn I Brpynu | 8 2 2 4
Tema 24. Enementn 11 B rpynu | 12 2 2 2 6
Tema 25. Enementu I1II B |6 2 4
TpyIy.

Tema 26. Enementn [V Brpyn | 8 2 6
Tema 27. Enementn V B rpynu. | 6 2 4
Tema 28. Enementn VI B rpynu | 10 2 2 2 4
Tema 29. Enementn VII B | 11 2 2 2 5
rpynu

Tema 30. Enmementn VIII B | 12 2 2 4 4
rpyn. Poauna 3amiza Ta #oro

crnoayk. PomuHa rratuam.

Bceboro 3a posaiiiom 5 73 10 8 18 | 37
Bcenboro 3a 2-ii cemectp 165 | 26 20 34 |85
Bcboro rogun 315 | 52 44 56 | 163

4, OIIUC HABYAJBHOI JUCHUILIITHA

4.1. TeMu JieKIiHHUX 3aHATH
4.1.1 nenna ¢gopma HABYAHHA

3/n

Ha3Ba temn

Kinbkicth
TOAUH
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1 cemecTp

1 [Ipenmer, 3aBmaHHs Ta MeTroau Ximii. Miclle 3arajbHOiI Ta HEOPraHIYHOT 2
XiMIi B CUCTEM1 NIPUPOJO3HABYMX HAYK.
2 OCHOBHI IOHSATTS Ta 3aKOHU XIMIl. 2
3 | lloHATTS Ipo €KBIBAJIEHT PEYOBHHHU. 2
4 | bynosa atoma Ta siipa. PaiioakTUBHICTb. 2
5 | llepiognunmii 3akon 1 mepioguuna cucrema J[.I. Menneneesa. XimiuHuit 2
3B’s130K 1 Oy/10Ba MOJIEKYIL.
6 | OcHOBHI KJ1acH HEOPTraHIYHUX CIIOJYK. 2
7 | EHepreruka XiMIYHUX peakiii 2
8 | UIBuaxicTe XIMIYHMX peakiiiii Ta XiMigHa piBHoBara. Karaniz 'omorensi ta 2
reTEepPOreHHI PeaKilii
9 | Po3unnu. Cnocobu BUpa)xeHHsI KUTbKICHOTO CKJIaJy PO3YMHIB 2
10 | BmactuBocti  po3uMHIB  HeenekTpoJiiTiB.  KomiraTMBHI ~ BJIACTHUBOCTI 2
p030aBJICHUX PO3UMHIB HEEJIEKTPOJIITIB
11 | BmactuBocti po3uuHiB enexTposiTiB. ['iapomni3 coneit [loHATTS rigpomizy 2
12 | OkucHo-BiTHOBHI peakilii. ['aapBaHIUHUN €TEMEHT Ta EICKTPOJII3. 2
13 | KommiekcHi ciomyku 2
Bceboro 3a 1 cemectp 26
2 cemecTp
14 | I'imporen. IlonoxxenHs B mepioanuHid cucteMi. Boma. BymoBa mMonexynu 2
Bosu. CTpyKTypa piakoi Boau Ta jJpoay. BogHeBuid 3B’S30K Ta MOTO BIUTMB
Ha BJIACTUBOCTI BOJIU
15 | Enementu I A rpymnu. 2
16 | Enementu Il A rpynu 2
17 | Enementu III A rpynu 2
18 | Enementu IV A rpynu 2
19 | Enementu V A rpynu 2
20 | Enementu VI A rpynu 2
21 | Enementu VII A rpynu 2
22 | Enementu I B rpynu 2
23 | Enementn Il B rpynu 2
25 | Enementu VI B rpynu 2
26 | Enementn VII B rpynu 2
27 | Enementu VIII B rpyn. Poauna 3aniza ta iforo cronyk. PonuHa miatuHu. 2
Bceboro 3a 2 cemectp 26
Pazom 52
4.1.2 3a0yna popma HaBUYAHHS
Ne KiabkicTh
3/ Ha3ga temu S —
1
2
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| Pazom

4.2. Temn ceMiHApCHKUX (MIPAKTUYHHUX) 3aHATH
4.2.1 nenna popma HaBYAHHS
(mporpamMoro He nependaYeHo)

4.3. Temn 1200paTOPHUX 3aHATH
4.3.1 nenna popma HaBYAHHS

n/n

Ha3zBa remu

KinbkicTh
roANH

1-ii cemecTp

Beryn. bynosa ximiunoi ma6oparopii. OcHOBHE 00alHaHHS, TIPUIIAIN, PEAKTUBH,
xiMiyHUH 1ocyn. [lpaBuia TexHikM O€3MeKH Ta TOBOUKEHHS Yy XIMIYHIN
nmaboparopii. OCHOBHI MOHATTS 1 3aKOHU XiMii. EXBIBaJICHT Ta 3aKOH €KBIBAJICHTIB

Jla0. po6. Nel BusHaueHHs ekeBIBaAJICHTHOT Mac IIUHKY

[Tepionunuii 3ak0H Ta nepiogudHa cuctema enementis J[.I. Menaeneera. bynosa
aToma. PagioaktuBHicTh. KBaHTOBI unicia. OCHOBHI OHATTSI PO OyIOBY
XIMIYHOTO 3B'SI3KY 1 0y/IOBY XIMIYHHMX CIOJIYK.

J1a0.po6. No2 BuBueHHs €JI€KTPOHHUX Ta CTPYKTYPHO-EJIEKTPOHHUX (popMyI
XIMIYHUX €JIEMEHTIB JJISl XapaKTEPUCTUKH 1X BAJIEHTHUX MOXIJIMBOCTEH. XIMIYHHMA
3B’5130K 1 0y/10Ba MOJIEKYIL.

Kracudikariist Ta HOMEHKIaTypa HEOPraHIYHUX CIOIyK. OKCHAM 1 OCHOBH, iX
BJIACTUBOCTI Ta CIOCOOU JOOYBaHHS.

J1a6.p06. Ne3. OTpumanHs 1 XIMiI4H1 BIIACTUBOCT1 OKCH/IIB 1 OCHOB.

J1a6.p06. Ne4 OTpumanHs 1 XiMI4H1 BIACTUBOCTI KMCJIOT 1 COJICH.

TepmoarHaMika XIMIYHUX TTPOIIECIB.
J1a6.p06. No5 BuzHaueHHs TeTuioBUX e€EeKTIB Ta HAMPSIMKY Mepediry XiMidHUX
[peaKIIii.

KineTraH1 0cOOJIMBOCTI MPOTIKAHHS XiMIYHUX mpolieciB. [IIBuakicTh XiMid4HOT
peakirii. XiMigyHa piBHOBAra.

J1a6.p06. Ne6 BuBUeHHS BIUIMBY Pi3HUX YMHHHUKIB Ha MBUAKICTh XIMIYHHX
peaxiriif 1 Ha 3CyB XIMI4HOI pIBHOBaru

Jla6. po6.Ne7 ITpuroTyBaHHs pO34HHIB

Po3unHK. BiracTMBOCTI pO3YMHIB €JIEKTPOIIITIB.
J1a0.po6. Ne8 Peaxkiiii B po3unHax €JIeKTPOJIITIB
JIab. po6. Ne9 I'inponiz coneit

J1a6.p06.Nel1 OkucHo-BiAHOBHI peakilii. OCHOBHU eNeKTPOXiMii

JIa6.po6. Ne10 KoMIuiekcHi COIyKu

Bceboro 3a 1 cemectp

24

2-ii cemecTp

10

XiMist S-eTIEeMEHTIB.
JlaboparopHa po6ota Nel I'igporen Ta BojieHb. XiMI4HI BIaCTHBOCTI
cnionyk l'igporeny.

11

Enementn 1 A rpymu Ilepionuunoi cucTeMH, CHONTYKH Ta iX BIIACTHBOCTI.

JlaGopatopHa po6oTa Ne2 «Jly)xHi MeTasH Ta iX CIIOIYKH
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12

Enementn II A rpynu Ilepioguunoi cuCTeMH, CHOIYKHM Ta iX BIIACTHBOCTI.
JlaboparopHa poboTta Ne3 «JlyxHO3EeMENbHI METaIH Ta iX CIIOJIYKN)

13

Enementn IVA rpynu Ilepioguunoi cucremu. KapOoHn i Byrieups. AnoTporivHi
dbopmu Byrnero, ix Oya0Ba i BIaCTHBOCTI.

Jlaboparopua pobota Ne 4 «Crnonmyku kapOoHy». Okcuau Ta kucinotu Kapoony, ix|
0COOJIMBOCTI BIACTUBOCTEH.

Jlaboparopra po6ora Ne 5.Cuimiid Ta HOro CIIOTyKH.

14

Enementn VIA rtpymu Ilepiogmunoi cucremu. Cronyku Oxcureny. Bopa, ii
BracTUBOCTI. OKCUAM, iX MOPIBHSUIPHA XapaKTEPUCTHKA, BIIACTUBOCTI.

JIab. po6. Ne6 Oxcuren Ta ¥oro BimactuBocTi. JloOyBaHHS KHCHIO. J[oCTimKeHHs
BJIACTUBOCTEH OKCH/IIB.

JIa6. po6. Ne7 Cynbdyp Ta #oro cnoiyku. BUBU4eHHs BIacTUBOCTEH Cyib(}haTHO]
KHCIIOTH.

15

Enementn VII A rpymu [lepiognanoi cuctemu. Jla6. po6. Ne8 I"anmorenu.

Enementu II B rpynu. JIa6. po0. Ne9 AMdoTtepHi BIaCTUBOCTI LIUHKY.

Enementu VI B rpynu. JIa6. po6. NelO Ilinrpyna xpomy

Enementu VII B rpynu. JIa6. po6. Nel 11ligrpymna maprasiito

NN NN

33

Enementu VIII B rpynu Ilepioguunoi cucremu. ®epym Ta HOTO CHOJYKH.
[ligrpyma miaTHHOBUX METAJIB, CIIOJIYKHU Ta iX BIACTHBOCTI.

J1a6. po6. Nel2 IMigrpyma ®epymy. B3aemonis metaniB 3 kuciaoramu. OnepaHHs
T1APOKCHUIIB Ta TOCITIKEHHS 1X BIACTUBOCTEH.

Bcboro 3a 2-ii cemecTp

20

Bcnoro ronnn

44

4.3.2 3a0uHa opMa HABYAHHSA

Ne

Ha3zBa Temn
3/m

KinbkicTh
roIuH

Pazom

4.4. 3aBnaHHs JJI51 CAMOCTiliHOI po0oTH
4.4.1 nenna ¢gopma HABYAHHA

HazBa Temu

Kinekicts
rOOVH

Micue 3arajibHO{ Ta HEOPraHIYHO1 XIMii B CHCTEM1 IPUPOJI03HABYMX HAYK.
OCHOBHI1 NOHATTS 1 3aKOHHU XiMIi.

8

2 Bbynosa atoma.

6

3 [lepionnunuii 3ak0oH Ta nepioguyHa cuctema enementis /1.1 Menzaeneea
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4 XiMI4HUH 3B 30K 1 0yZ0Ba MOJIEKYI. 6
S) Knacudikanis Ta HOMEHKIIaTypa HEOPTaHIYHUX CHOIYK. OKCHIIU 1 OCHOBH. 6
6 Knacudikamis Ta HOMEHKIIaTypa HEOPraHIYHUX croiyK. KucioTu ta coui. 3)
7 OcHOBU TEPMOJAMHAMIKU XIMIYHUX PEAKIIIH. 6
8 KinetnuHi oco0nmBOCTI epediry xiMivHUX nporeci. XiMiuyHa piBHOBara 10
9 Po3unnun. BriacTHBOCTI pO3UMHIB HEEIEKTPOJIITIB. 6
10 BIIacTHBOCTI PO3UMHIB enexTponiTiB. Bomuesuit nokasuuk. MoHHuit 6
n00yTOK BoJM. ['ipoi3 coeil.
11 OKHCHO-BITHOBHI TIPOIIECH. 6
12 OCHOBH €NeKTpOXiMii. 6
13 KommutekcHi criomyku 6
14 | Tigporen 6
15 Enementu I-1IA rpyn nepiognyHoi cucteMu 8
16 EnemenTu III-IVA rpyn nepiogudHoi cucreMu 8
17 Enementu VA rpynu nepioguaHOI CHCTEMH. 6
18 EnemenTtn VIA rpynu nepiogndHOi CUCTEMHU. 6
19 Enementu VIIA rpynu nepioAndHOi CUCTEMHU. 6
20 Enementn I-1I B rpyn nepioauvnoi cucreMu 8
21 EnemenTn I11-IVB rpyn nepiogu4Hoi cucreMu 8
22 Enementn VB rpyn nepioanuHoi cucteMu 6
23 Enementu VIB rpymnu nepioguuHoi cucreMu 6
24 Enementu VIIB rpynu nepioanyHoi cucTeMu 6
25 Enementu VIIIB rpynu nepioin4HOi CUCTEMH. 6
Bceworo 163
4.4.2 3a04Ha (hopMa HaBYAHHS
Ne KiabkicTn
Ha3Ba Temu
3/m TOJUH
1
2
Pazom

18




4.5. InpuBinyajibHe HAaBYAJIBHO-A0Ci/IHE 3aBJAHHA(IPOrPaMoI0 He
nepeadaveHo)

4.6. Meroau HAaBYaHHSA

Ilin yac BUBYEHHS NUCHUIUIIHM 3arajbHa Ta HEOpraHiuHa XiMmis mnepeadadeHo
KOMIUJIEKCHE BHUKOPUCTAaHHS PI3HOMAHITHUX METOJIB oOpraHizamii 1 311HCHEHHS
HaBYaJIbHO-I13HABAJIBHOT JISJIHOCT] CTY/IEHTIB Ta METO/IB CTUMYJIIOBAaHHS 1 MOTHBALl11
iX HaBYaHHS, 110 CIOPUSIE PO3BUTKY TBOPUYHUX 3acajJl 0OCOOMCTOCTI MailOyTHBOTO (axiBIs,
3 ypaxyBaHHSM 1HIMB1IYyalbHUX OCOOJMBOCTEN YUYACHUKIB OCBITHHOIO MPOIIECY.

3 meTot0 (hopMyBaHHS MPOPECITHIUX KOMIETEHTHOCTEH IMMPOKO BIPOBAIKYIOTHCS
IHHOBaIllfHI MeToau HaBuaHHs. lle — KoMm’rOTepHA MIATPUMKA OCBITHHOTO MPOIIECY,
BITPOBA/KCHHS IHTEPAaKTUBHUX METOJIiB HaBUaHHs (poOOTa B MaJMX Ipymax, MO3KOBUU
IITYPM, CUTyaTHBHE MOJICITFOBAHHS, OIPAIfOBaHHS NUCKYCIHHUX MUTaHb, KEHC-METO/I,
HNPOEKTHUH METOJT TOIIO).

3a JoKepenamMu 3HaHb Ha 3aHATTAX BUKOPUCTOBYIOTHCS CJIOBECHI (PO3MOBIJb,
Oecia, JICKIlis) Ta MPAKTUYHI METOIH.

3a piBHEM CaMOCTIHHOI PO3yMOBOI MISTIBHOCTI BUKOPUCTOBYIOTHCS MPOOJIEMHO-
1HbOopMaIliiTHIH, TPOEKTHO-TIOITYKOBUM, TOCITITHULIKUI METO/IH.

I3 MeTor0 3a0e3MmeueHHsT MAKCUMAIBHOTO 3aCBOEHHS CTYJICHTAMU MaTtepiainy Kypcy
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI HACTYITHI METOY HAaBYAHHS:

1) Mertoau opranizaiiii Ta 311l iCHEHHS HaBYAJIbHO-III3HABAIBHOT AISTBHOCTI:

— CJIOBECHI1 (JICKIIisI-MOHOJIOT, JICKI[is-/11aJI0T, IPOOIeMHAa-TIEKIIis );

— HaO4YHI (Mpe3eHTallis, JEMOHCTPYBaHH );

— IIPaKTUYH1 METOIM (BIIPABU; MMPAKTUYHI 3aBIaHHA).

2) Metoau CTUMYITIOBaHHS i MOTHBAIIi1 HaBYAIbHO-IT13HABAIBHOT MiSJILHOCTI:

— METO/JI TPOOJIEMHOT0 BUKJIAAy MaTepiany;

— MOJICTIIOBAHHS )KUTTEBUX CUTYAIliH;

— MO3KOBHH LITYPM;

— METO/]T OTIOPH Ha >KUTTEBHUM JTOCBI;

— HaBYAJIbHOI TUCKYCIi.

3) MeToau KOHTPOIK # CaMOKOHTPONIO 3a €(QEKTUBHICTIO HaBYaIbHO-
M3HaBaJIbHOT AISLJIBHOCTI:

— YCHOTO KOHTPOIO;

— MTUCBMOBOTO KOHTPOJIIO;

— CAMOKOHTPOJTIO Ta B3a€EMOKOHTPOJIIO;

— peIeH3YBaHHS BilMOBiACH.

4.7. 3aco0m TiarHOCTUKH pPe3yJIbTATiB HABYAHHSA 3100yBaviB OCBITH.
IMopsaok Ta kKpuTepii BUCTaBIeHHS 0aJiB

KoHTponbHI 3aX0au 3IIHCHIOIOTHCS 3 JOTPUMAHHSIM BHUMOT 00’ €KTHBHOCTI,
1HAUBITYaTBLHOTO MIX0AY, CHCTEMHOCTI, BCEOTUHOCTI.

3aco0amMu OIIHIOBaHHS Ta METOJAMHU JEMOHCTPYBAaHHS Ppe3yJbTATIB HaBUYAHHS
MOXYTh OYyTHU:
- €K3aMEH;
- CTaH/IapTU30BaH1 TECTH;
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- HaCKpIi3H1 IPOEKTH;

- aHaJIITU4HI 3BiTH, pedepaT, ece;

- PO3paxyHKOBI1 Ta pO3paxyHKOBO-TpadiuHi poOOTH;

- Mpe3eHTallli pe3yJbTaTiB BUKOHAHUX 3aBJaHb Ta JOCIIIKECHb;

- CTY/ICHTCHKI ITPEe3eHTAallli Ta BUCTYIIM HA HAYKOBUX 3aX0/aX;

- PO3paxyHKOB1 poOOTH;

- 3aBJIaHHsI Ha JJabopaTOpHOMY 00JIaIHaAHHI, peaIbHUX 00’ €KTax TOIIO;
- 1HIII BUJYU 1HIUBITYaJIbHUX Ta TPYIIOBUX 3aBJIaHb.

BuKOpUCTOBYIOTbCA Taki METOAM KOHTPOJIO (YCHHMM, MUCBMOBHUM), SIKI MaloTh
CIPUSTH IM1IBUILIEHHIO MOTHUBAIIi CTYJIEHTIB /10 HAaBYaJIbHO-I13HABAJIBHOT A1SUIBHOCTI.

IoTounuii KOHTPOJb. 3A60AHHAM NOMOUYHO20 KOHMPOaW € TIEpeBipKa
PO3YyMIHHS Ta 3aCBOEHHSI NIEBHOI YAaCTUHHU y4OOBOro Marepiany, piBHA c()OPMOBAHOCTI
HaBUYOK, YyMIHb CaMOCTIHO OMNpalbOBYBaTH HaBYAJbHUM MaTepial, 3JaTHOCTI
OCMMCIIUTH 3MICT TEMHU.

O0’ckmamu nomouHo20 KOHMPONIO 3HAHL CHMYOEHmA € CUCTEMAaTHUYHICTb Ta
aKTUBHICTh pPOOOTHM HA 3aHATTAX; BHUKOHAHHS 3aBJaHb [UJII CaMOCTIHHOI poOOTH.
O1iHIOBaHHIO MOXYTh IMIAJSATaTH: PIBEHb 3HAHb, MPOJEMOHCTPOBAHUM y BIAMOBIASX 1
BUCTYIIaX Ha MPAKTHYHUX/CEMIHAPCHKUX 3aHATTAX; AKTUBHICTh INPU OOTOBOPEHHI
NUTaHb MPAKTUYHOT0/CEMIHAPCHKOI0/1a00paTOPHOTO 3aHATTS; pe3yIbTaTH TECTYBaHHS
TOILIO.

VY pa3i HEBUKOHAHHS 3aBJaHb MMOTOYHOTO KOHTPOJIIO CTYJEHT Ma€ MpaBO CKIACTHU
iX IHAWBIAYaJbHO 1O OCTAHHBOTI'O MPAKTHYHOTO 3aHATTS 3a JI03BOJIOM 3aBilyBaya
kadenpu. [Topsmok TaKOro KOHTPOIIO PEriiaMeHTOBAHUM BUKJIAAaueM.

[lincymkoBUi KOHTpOJIb. 3aBJaHHAM MiJICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO € TEpeBipKa
PO3YMIHHSI CTYACHTOM IPOTPAMHOI0 Marepianay B IUJIOMY, JIOTIKA Ta B3a€MO3B’SI3KIB
MDK OKPEMHMH PO3AUIaMH, 3AATHOCTI TBOPYOrO0 BUKOPUCTAHHS HAKOIMUYEHUX 3HAHbD,
yMiHHS c(OpMyBaTH CBO€ CTaBJCHHS A0 TNEBHOI NMPOOJEeMHU HABYaJIbHOI JUCIUILIIHU
TOIIIO.

4.8. Ilepenik nporpaMoBHX NUTAHb 1JIsl CAMOKOHTPOJIIO:
4.9. Cxema HapaxyBaHHs 0aJiB, sIKi OTPUMYIOTH CTY/JA€HTH

IToTouHe oliHIOBaHHS Ta caMOCTiiHa poOoTa Exza| Cy
MEH | Ma

CamocriiiHo-

JlexuifitHO-TeopeTnyHMUt Moaynb | [IpakTuuHul MOAYITH MPAKTUYHUN
MOJyIb 40 (100

K1 K2 K3 CPl1 | CP2 | CP3 |MKPI MKP2 MKP3 | C I[3 II[3

b

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

[Tpumitka: Or1iHIOBaHHS MNPOBOAUTHCS 32 BHJAMH HaByalbHOI AisbHOCTI: K — KOJOKBiyM 3

TEOPETUYHOTO JeKLiifHoro marepiany; CP — 3aXucT caMOCTIHHO BUBYEHOTO TEOPETUUYHOTO MaTepiaiy;
MKP — moayneHa KoHTpoJibHA poboTa; Cb — cepenniii Oan 3a npakTHuHi 3aHATTS; {3 — BUKOHAHHS 1
3axXMCT JAOMaIlHiX 3a7a4; [J]3 — BUKOHAHHS 1 3aXUCT IHAUBIAYAIbHUX 3aB/IaHb.
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[IIkana ouniHloBaHHA: HanioHaJabHa Ta EKTC

Cyma 6aniB 3a BCl OnuiHKa 3a HalllOHAJIBHOIO IIKAJIO0
BUIM HABYANBHOT [0 exsameny, KypcoBOro IS 3aTiKy
AULIBHOCTL pOEKTy (POOOTH), IPAKTHKH
90-100 BIIMIHHO
82-89
74-81 no6pe 3apaxoBaHoO
64-73 :
5063 3aJI0BLJTBHO
35-59 HE3aI0BIIIHHO HE3apPaxOBaHO
1-34 HE3a/I0BUILHO HE3apaxoOBaHO

5. HABYAJIBHO-METO/INYHE 3ABE3INEYEHSA

5.1. PekomeH0BaHa JiiTepatypa

OcHoBHa

1.PomanoBa H.B. 3aranbna 1 Heopraniuna ximisa. — Kuis: Ipminb, 1998. — 480 c.

2.Teneryc B.C., bomak O.I. OcHoBu 3aransHoi Ximil.—JIbBiB.: CBIT,2000,—424 c.

3.AxwmetoB H.C. O6mias u Heopranndeckas XuMus. - M.: Beiciras mikoira, 2001, — 744 ¢

4.Crenanenko O.M., Peiitep JL.T'., JlemoBchkux B.M., IBanos C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa XiMisl.
Yacrtuna 1 ta 2. — K.: Ilexa. npeca, 2000. — 344 c., -326 c.

5.byps O. 1., Tlopxan M.®., Yursinnea O.[1., Antpanuesa H.M. 3arampHa ximis: Hapu.
nocionnk.— J{HimponerpoBckk: Hayka 1 ocBira,2002,—306 c.

6.I'puropreBa B.B. 3aransna ximis. - K.: Buma mkomna, 1989. - 462 c.

7.Kopoeur H.B. OO6mas xwumus: VYued. I8 TEXHUYECKHX M CHEll. BYy30B — M.:
Bricmr. mkoma, 1998. — 559 c.

8.Vraii SI.A. Obmias xumus. — M.: Beici. mkona, 1999, -542 c.

9.Xayctkpodt K., Koncredn 3. CoBpeMeHHbI# Kypc oOmieit xumuu B 2 T.: [lep. ¢ anrn. — M.: Mup,
2002. - T.1.-540c.

JonomixkHa

1.H.C. AxMeToB. AKTyaJbHbIE BOIIPOCHI Kypca Heopranuuecko xumuu. - M.: IIpocBemenue, 1991.
-224 c.

2.H.JI. I'nunaka. O6mas xumus.- JI.: Xumus, 1979. - 720 c.

3.1.C. JImutpueB. DNEKTPOH Ii1azaMu Xumuka. - JI.: Xumus, 1986. - 226 c.

4 M.X. Kapanersuu u ap. Beeaenue B o0mryro xumuro. -M.: Beiciias mkoina, 1980. - 256 c.

5.M.X. KapanetsHi. BBenenue B TeOpH0 XMMHUYECKUX MPOIIecoB. - M.: Bricmras mkoma, 1986.

6.Pamcnen. Hauana coBpemenHnoi xumuu. - JI.: Xumus, 1989.- 784 c.

7.Pociiicbko-ykpaiHChKUN XIMIUHUHN CIOBHHK. - XapkiB: OcHoBa, 1990. - 188 c.

8.H.H. Pynos. Ctpoenue aromoB u Mosiekyi. - M.: [Ipocemienue, 1987.

9.H.B. Pomanoga. 3araipHa i Heopradiuna ximis. - K.: Buma mkosna, 1986 -496 c.

10.K. Caiito. Xumus u nepuoauyeckas tadbmauma. - M.: Mup, 1982.

11.B.B. Ckonenko. Baxuelimue kinaccel HeopraHudeckux coeaunenuil. - M.: I[Ipocsemenue, 1983.

12.T'.C. Tepemmn. XumMudeckas CBSI3b U CTpOeHHUE BemecTBa. - M.: [Ipocsemnienue,
1980. - 176 c.

13.M. ®pumanti. Xumus B aeiicteun. - M.: Mup, 1991, T.1 - 526 c.,

T.2 - 620 c.

5.2. MetoauuHe 3a0e3me4eHHs
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1. Tepemenko O.B., ®opocroscrka T.0O., Uepenuuk J1.C. JlaboparopHuii MPaKTUKyM 3 HEOPTraHIIHOT
ximii [HaBu. Merton. s crynenTiB Bumux HaBd. 3aknafgiB]. — Kponusaumpkuii: @OII ITickoBa MLA.,
2021, 57c.

5.3. Indopmaniiini pecypcu
(nmepenik iHpOpMALIHHUX PECYPCIB)
[nopmaniiini pecypcu:
1. Crenanenko O. M., Peiitep JI. I'. JlenoBcekux B. M., IBanos C. B. 3aranpHa Ta
HeopraHiuHa ximis. URL: https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/16542
2. Pomanosa H. B. 3aransna Ta Heopraniuna ximis. URL:
https://www.studmed.ru/romanova-nv-zagalna-neorganchna-hmya_effb416e94e.html
3. AxmetoB H. C. O0mas u Heopranudeckast xumus. URL:
http://lib.maupfib.kg/wpcontent/uploads/2015/12/ahmetov_obshaia_i_neorganicheskaia
himia_2001.pdf
4. Bakymok I1. B., 3a6asa JI. K., babuu H. M., bByp6an A. ®. 3aransHa ximis :
HaBYaJIbHO-MeTOAUYHUHI nocioHuk. URL:
http://ekmair.ukma.edu.ua/handle/123456789/12808
5. I'minka H. JI. 3aranbna ximis. URL:
https://stud.com.ua/120834/prirodoznavstvo/zagalna_himiya
6. Caenxo H. B., [Tonos 0. B., buxos P. O. 3aranbna ximis. JlabopatopHuit
NPAKTUKYM : HaBYaIbHO-MeToAn4HMM nmociOnuk. URL:
https://drive.google.com/file/d/1B22D31tRNNz30KTvfqy9Sc9ol 116UdP/view
7. Cuza O. 1., CaBuenko O. M. 3arajibHa Ta HeopraHiuyHa XiMisl : JIJaOOpaTOPHUIA
npaktukyMm.URL:http://ir.stu.cn.ua/handle/123456789/11391;jsessionid=846270039D56
S51E72CODAT7F32D86A536
8. Jlxyp . b. MetoauuHi BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS JJAOOpaTOPHUX POOIT 3 KypCy
«3aranpHa ximiss». URL: http://elartu.tntu.edu.ua/handle/123456789/17327

6. MOJITHUKA IIOJ0 AKAJEMIYHOI JOBPOUECHOCTI

[TomiTika moa0 akaaeMidHOi JOOpOUYECHOCTI (POPMY€ETHCS HAa OCHOBI JIOTPUMAaHHS
IPUHITMITIB aKaJeMidHoi J00podyecHOCTI BiamoBimHO 10 3akoHiB Ykpainu «lIpo
ocBiTy», «IIpo Bumy ocity», «IIpo HaykOBY 1 HAyKOBO-TEXHIYHY HISUTBHICTHY», «IIpo
aBTOPCHKE TIPaBO 1 CyMiXHI mpaBa», «[Ipo BumaBHUYY CIipaBy», 3 ypaxyBaHHSIM HOPM
[Momoxennss «lIpo akamemiuHy cBoOOAy Ta akKageMiuyHy JIOOPOYECHICTh B
[lenTpalbHOYKpaiHCHKOMY  JIEp)KaBHOMY  TI€IaroriyHOMY  YHIBEpCHUTETI  IMEHI
Bonogumupa BunHWYeHKa» (3aTBEpIKEHE BUYEHOIO pajoro, MpoTokodl Ne2 Bin
30.09.2019; Nel0 Bix 07.02.2022).

Ilpumimku:

1. Poboua npocpama HauanbHOi OUCYUNTIHU € HOPMAMUBHUM OOKYMEHMOM 3aKnady 6uuyoi
ocgimu i Micmumv BUKIAO KOHKDEMHO20 3MICMY HAGYANbHOI OUCYUNTIHU, NOCTIO08HICMb,
opeaHizayitini ¢opmu ii eusuenHs ma ix ob6cse, eusHauae Gopmu ma 3acodu NOMOUHO2O |
niOCYMK08020 KOHMPOIIG.

2. Pospobasemvca suxnadauem. Poboua npocpama HA8YANLHOI OUCYUNIIHU PO32TIA0AEMbCS HA
3acioanui kagedpu i 3ameepoicyemuvcs 3a8idysavem Kageopu.

3. @opmam 6nanxa — A4 (210x 297 mm).
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http://lib.maupfib.kg/wpcontent/uploads/2015/12/ahmetov_obshaia_i_neorganicheskaia_himia_2001.pdf
http://ekmair.ukma.edu.ua/handle/123456789/12808
https://stud.com.ua/120834/prirodoznavstvo/zagalna_himiya
https://drive.google.com/file/d/1B22D31tRNNz30KTvfqy9Sc9oI1l6UdP/view
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