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1. OITUC HABYAJIBHOI JUCIUATLJITHA

HaiimenyBaHHS MOKa3HUKIB

l'any3p 3HaHB,
CHeLiaNbHICTh, PIBEHb
BUIIO1 OCBITH

XapakTepucTUKa HABYAIbHOT
JUCITUTIIIHA

neHHa ¢gopma HaBYAHHS

Kinbkicts kpenutiB (ECTS) —

l'any3p 3HaHb

. . Hopmarusua
12 01 Ocgira/llenarorika p
Mopynis — 3 Pik miaroroBku:
3MICTOBUX MOJYIIIB —5 1-#, 2-1
[nauBinyanbHe HayKOBO-
AOCIIAHC 3aBJTaHHs CremianpHiCTh Cemectp
014 «Cepenns ocBita
(1a3Ba) Xini
3aranpHa KUIBKICTh TOJIUH — (Ximis)
360
2-11, 3-i, 4-it
154/206
(aymuTopHa/camMOCTIHA)
Jlexmii
44 ron.

KinpkicTe HaBUAILHUX
TYKHIB — 52

IIpakTnuHi, ceMiHapcbKi

O ron.

TwKHEBUX TOAUH JUTSI IEHHOT JlaGopaTopHi
dopMu HaBUAHHS: Mepunit (Gaxanaspebiuii) 110 rox.
aynutopHux —2/3/3; pIpEHh PO OEHH Camocriiina pobora

’ 208 ron.
camocTiiiioi poboTH InguBinyaabHi 3aBaaHHA:
crynenta — 3/2/6 0 rox.

Bun korTposmto: 4-i cemectp —
oudgh.3anix

IMpumirka.
CriBBiIHOIIEHHSI KUTBKOCTI TOJMH ayIUTOPHUX 3aHATH 10 CAMOCTIMHOT pOOOTH CTAaHOBUTB:
st genHoi oopmu HaBuanus — 42,8% / 57,2%



2. META TA 3ABJAHHS HABUAJIbHOI JUCHUILITHA

2.1. Mera aqucuHuIIiHu «3arajbHa Ta HeOpPraHiuHa XiMis» BU3HAYAETHCS METOI0 OCBITHBO-
npodeciiinoi mporpamu (OIIII) minroroBkm OakamaBpiB cremianbHOcTi 014 «Cepemusi ocBita
(Ximist)», mo crnpusie (HOpMYBaHHIO IHTEIPOBAHOI AMHAMIYHOI KOMOIHAIl 3HaHb 1 yMiHb IS
BHUBYCHHS CTYJICHTAMH TEOPETHYHUX IOJIOKECHB 3arajbHOi Ta HEOPraHiyHOI XiMii 3 ypaxyBaHHSIM
Cy4JaCHHX JIOCSTHEHB; 3arajbHi OHATTS XiMii Ta XiMi4HI 3aKOHH; BIIACTUBOCTI XIMIYHUX €JICMCHTIB
Ta X CHOJYK Ha OCHOBI 3arajJbHHX 3aKOHOMIPHOCTEH MEpPiOJNYHOT CHCTEMHU 3 BUKOPHUCTAHHIM
CyJacHHMX YsBIICHb PO OyIOBY aTOMIB, MOJICKYJ, Te€Opii XiMiyHUX 3B’s3KiB. Lli 3HaHHS MOBUHHI
CTaTH TEOPETHYHOIO 0a3010, sl BUBUEHHS KypCiB ()aXOBUX JMCIMILIIH. 3arajibHa Ta HEOpraHidHA
XiMisl, SIK HaBYaJbHA JUCIUIUTIHA, 3TiIHO p0oO0YOro HABYAJILHOTO IIaHY MiJATOTOBKH OaKaiaBpiB
crnemianbHOCT 014 «Cepemus ocira (Ximist)» (20182020 H.p.) 3aificHIOETHCS Ha 0a31 OTTAHOBAHKX
CTYACHTaMM IIKUIbHUX 3HaHb 3 XIMIl Ta (I3UKHU Ta Mepeaye BUBUYCHHIO JUCLMUILIIH NpogeciitHoro
CHpsIMyBaHHs. 3a0e3Meuyrouor0 JUCHUIUIIHOIO € BUIla MaTeMaTuka, (i3uka sKi BUKIAJAETHCS
napaenbHo.
3acBOiBIIM TIpOrpaMy HaBYAIBHOI JUCHUIUIIHM «3arajibHa Ta HEOpraHIYHAa XIMis» CTYJIEHTH
3MOXYTh BUPILIYBaTU Npo(deciiiHi 3aBJaHHs 3 ypaxyBaHHSAM BHUMOT J0 NPoQeciiHOi IIIbHOCTI Ta
MaOTh 3I00yTH KOMIIETEHTHOCTI 3 TIPEIMETY:

iHmezpanovna:

— 3JaTHICTh PO3B’S3yBaTH TUIOBI Ta CKJIaJHI 33/1a4l Ta MPaKTU4HI MpodiieMu y npodeciiiniit
MeJaroriyHiil JASUTBHOCTI 13 3aCTOCYBaHHSIM IIOJIOKEHb, TEOpPIdH Ta METOJIB 3arajibHOi Ta
HEOPraHiyHO1 XIMIf;

-IHTErpyBaTH 3HAHHS Ta BUPIUIYBATH CKIAJHI NHUTAHHS, (OPMYIIOBaTH CYMIKEHHS 3a
HeZ0CTaTHROI a00 oOMexeHo1 1Hdopmaii;
-5ICHO 1 HEJJBO3HAYHO JOHOCHTH CBOi BUCHOBKM Ta 3HaHHS, PO3YMHO iX OOIpYHTOBYIOUYH, JIO
(haxoBoi Ta He (paxoBOi ayIUTOPII.
3a2a71bHI
- 3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYaIIsX;
-IparHeHHs 10 30epeKeHHs HAaBKOJIMILIHBOTO CEPEI0BUIIIA;
-3JIaTHICTH 10 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAII3y Ta CHHTE3Y,

- 3JIaTHICTh BUUTHCS 1 OYTH Cy4acHO HaBYCHHMM; 3HAHHS Ta PO3YMIHHS MPEIMETHOI 00J1acTi Ta
pO3yMiHHS MTpodecii;

-3JITaTHICTh OI[IHIOBATH Ta 3a0€3MeYyBaTH SIKICTh BUKOHYBAHUX POOIT; 3/1aTHICTH MPOBEICHHS
JOCJTIIJKEHBb Ha BIANIOBITHOMY PiBHI;

— 3/IaTHICTh BOJIOJITH HABHUYKAMM XIMIYHOTO MHCIIEHHS Ta Yy3arajJbHEHHS DPE3y/bTaTiB
€KCIIEPUMEHTY;

— 3MaTHICTh BOJIOJITH TEXHOJOTIIMH CaMOCTIHHOI JISJIBHOCTI Ta CaMOKOHTPOJIIO,
y3arajJpHIOBaHHS Ta CcUCTeMaTH3alil iHdopMarlii, sKy OTpUMaHO B pe3yiabTaTli HAYKOBHUX
JOCITIJKEHbB, JJIS PIICHHS TUIIOBUX 3aBJaHb MPOQECiHHOT NiIbHOCTI;

— 3IaTHICTh NependayaTH XIMIUHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, KOPUCTYIOUHCH 3aralbHUMHU
3aKOHOMIPHOCTSIMU NIEPIOAUYHOTO 3aTIOBHEHHS €JIEKTPOHHUX 000JIOHOK;

—  3/IaTHICTh HABYATHCS 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA 1 HABUKH, OJIEpP)KaHl MPU BUBUYEHHI KypCy
JUI BUPIIICHHS TEXHOJIOTTYHUX Ta MOCHIAHMIIBKUX 3aBJaHb MPH MPOXODKEHHI CHeliaTbHUX
JUCIHILIIH, a TAKOXK B MOJATBIIIN TPYIOBIi NisSIIBHOCTI

—  3/aTHICTh A0 3AIACHEHHS CaMOPETYJIii Ta BEACHHS 3J0POBOTO CIOCO0Y KUTTS,
3/IaTHICTH JI0 aJamnTallii Ta Jii B HOBii cuTyalrlii,

- 3aTHICTh 0 BUOOpY CTpaTerii CHUIKyBaHHs, 3JaTHICTh MpaIoBaTU B KOMaH]I,
HaBUYKHA MDKOCOOHCTICHOT B3a€MOIII;

— 3IaTHICTh CIUIKYBaTHCS PIAHOI MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MTHUCHMOBO, 3JaTHICTh
CHUIKYBaTUCh JPYTrOI0 MOBOIO;

—  HaBUYKU BUKOPUCTAHHS IHPOPMAaLIHHUX 1 KOMYHIKAIIHHUX TEXHOJIOTIH;

— 3JIaTHICTH 10 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHSI, aHANI3Yy Ta CHHTE3Y, 3[JaTHICTh BUUTHUCS 1 OyTH
Cy4acHO HaBUEHUM;

—  3JaTHICTH OLIIHIOBATH Ta 3a0e3MevyBaTH SKiCTh BUKOHYBaHHUX POOIT.



cneyianvhi (¢paxosi, npedmemmi).

—  3JaTHICTh BOJIOJITH METOJAaMU aHaNli3y BJIACTUBOCTEH PEUOBHMH 1 MepenOadeHHsIM
MOJKJIMBOCTEH iX B3a€MO/IIT Ta IPOAYKTIB XIMIYHUX MIEPETBOPEHb;

—  3JaTHICTh BOJIOAITH TMpaBWJIaMH Oe3lekd mnpu poOoTi B XIMIYHHX JIabopaTopisix;
BUKOPHUCTOBYBaTH HeoOXiqHe oOnajHaHHs, 30upaTd Npwiagu JUid JOCHTIAIB, NPABUIBHO
MIPOBOJMTH Pi3HI JTa0OpaTOpHI omepallii; BOJOJITH METOJaMU BHU3HAYCHHS yMOB 30epiraHHs
PEUOBHH;

—  BOJIOJITH METOJAaMH BHKOPHCTAaHHS OCHOBHHUX IOHSTH Ta 3aKOHIB XiMii, pe3ylbTaTiB
CaMOCTIMHOTO TONIYKYy, aHaIi3y Ta CUHTE3y iHopmalii 3 pi3HUX Kepen A BUPIMICHHS
MPUKIIAJIHUX 33]1a4;

- 3JaTHICTh MPOBOJUTH JTAOOPATOPHI JOCIIDKEHHS 13 3aCTOCYBAaHHSIM BIAIIOBITHUX METOJIHK,
XIMIYHHX 1 (Pi3UKO-XIMIYHMX METOIIB aHAII3Y, XIMIYHOTO 00JIaIHAHHS, TOCY/Ly Ta PEaKTHBIB;

-3[JaTHICTh 3/IMCHIOBATH pO3paxyHKH 1 rpadiuHy o0OpoOKy OTpUMaHUX pe3yJbTaTiB,
(hopMyITIOBaTH BUCHOBKH;

- 3JJaTHICTh IOTPUMYBATHUCS MPaBUJI TEXHIKK Oe3neKu pHu poOOTi B XIMIYHUX J1TabOpaTopisX;

-3JJaTHICTh /10 CAMOCTIHHOTO MIIBUILEHHS PIBHS CBO€I TEOPETUYHOI 1 MPAKTUYHOI M1ITOTOBKU
3 XIMIi IIJIIXOM 03HAHOMJIEHHS 3 Cy4aCHUMHM (PAXOBUMHU 1 XIMIYHUMHU HAYKOBHUMH JKEpENIaMu;

-3JJaTHICTh TOTYBaTH PEAKTUBHU JUIs IIPOBEIECHHS XIMIYHOTO aHaJlI3y 3a JOIOMOTOI0 XIMIYHHX 1
(h1BUKO-XIMIYHIX METO/IIB;

-3JJaTHICTb IHTEPIIPETYBATH 1 OLIHIOBATH PE3YJIbTATH XIMIYHOTO aHAJI3y

IIporpaMuumMu pe3yibTaTaMi HABYAHHS €:

Iumezpamueni Kinyesi npocpamui pesyibmamu HAGUAHHA, QOPMYBAHHIO AKUX CHPUSE
HA84anbHa OUCYUNTIHA.
IIPH 1. 3nac 0cHOBHI iICTOPUYHI €Tali PO3BUTKY MPEAMETHOT 001aCTi.
IIPH 5. Vuie onepysamu 6a30BUMH KaTETOPISIMU Ta TIOHATTSAMU CIEIIaTBHOCTI.
IIPH 6. Vwuie suxopucmogysamu HHCTPYMEHTH AEMOKPATHYHOI PABOBOI JepKaBH y MpodeciiHii
Ta rPOMAJICHKIH MISITBHOCTI.
IIPH 13. 3nae XIMIYHY TEPMIHOJIOTIIO 1 Cy4acHY HOMEHKJIATYDPY.
IIPH 14. 3nae ma po3ymie OCHOBHI KOHIIETIII1, TEOPIi Ta 3araibHy CTPYKTYPY XIMIYHHX HayK.
ITPH 15. 3nae BYeHHS TIPO MEPIOAUYHY 3MIHY BIACTHBOCTEH XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta iXHIX CIOJIYK,
po OyZOBY PEYOBUHH Ta PO3YMI€ B3a€MO3B 30K MK HUMH.
ITPH 16. 31ae roJI0oBHI TUIIH XIMIYHUX PEAKIIN Ta IXH1 OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH, & TAKOXK MPOBITHI
TePMOJMHAMIYHI Ta KIHETUYHI 3aKOHOMIPHOCTI i YMOBH IIPOXODKEHHS XIMIYHUX PEAKIIIH.
IIPH 17. 3nae xnacudikaiiro, OyIOBY, BIACTUBOCTI, CIOCOOM OJEepKaHHS HEOPraHIYHHX 1
OpraHIYHHX PEYOBHUH, PO3YMi€ TCHETHYHI 3B’ SI3KH MK HUMH. .
IPH 20. /lobupaec mibxnpenMeTHi 3B’sI3KM KypciB XiMmii B 0a30Biii cepemHii IIKOJl 3 METOIO
dbopMyBaHHS B YUHIB MPUPOTHUYO-HAYKOBOI KOMIETEHTHOCTI.
IIPH 24. Bonooie pi3HUMH METOIaMU PO3B’S3aHHS PO3PAXYHKOBUX 1 €KCIIEPUMEHTAIBHUX 33134 3
XiMil Ta METOAMKOIO HaBUAHHS 1X HIKOJIAPIB; 30amHull BAKOHYBATH XIMIYHHI €KCIIEPUMEHT SIK 3aci0
HaBYaHHS.
IIPH 25. Vwmie mnepeHocHTH CHCTEMY HAYKOBHUX XIMIYHHX 3HAaHb Yy IUIOIIMHY HaBYAJIbHOTO
npeaMeTa XiMii, 4iTKO 1 JOTTYHO PO3KPHBATH OCHOBHI TEOPii Ta 3aKOHU XiMii.
IIPH 37. Posymiec i xapakmepusye CTpPATeTil0 CTAJOr0 PO3BUTKY Ta PO3KPUBAE CYTHICTh
B3a€MO3B’SI3KIB MK IPUPOTHUM CEPETOBHILEM 1 JIFOJUHOIO.

2.2. 3aBaaHHs BUBYEHHsA AuCUUIUIIHM: OCHOBHMUMM 3aBJAQHHSAMM HABYAJIbHOI JUCIUIUIIHU
«3arajibHa Ta HEOPraHiyHa XiMis» € HaBUUTH CTYAEHTIB BUKOPHCTOBYBAaTH OCHOBHI MOHATTS XiMii,
OCHOBHI 3aKOHM XiMii, 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI mepeOdiry XIMIYHMX peakiii, Teopito OyaoBU
aToMa, Teopii XIMIYHUX 3B’SA3KiB, BUCHHS MPO PO3UYMHH, 3arajibHi BIJOMOCTI PO XIMIYHI €IeMEHTH
Ta iX CIIOJIYKM y BHpIIIEHHI KOHKPETHHUX 3aJay y rajy3i NPUPOJAHUYMX HAYK Y BIAMOBIAHOCTI /0
cydacHux notpe0. [lokazaTu TeHaeHIIl PO3BUTKY XiMii, ii 3B'I30K 3 CyMDKHUMH JUCHMILIIHAMH,
aKIEHTYBaTH yBary Ha MDKIPEAMETHHUX 3B'I3KaX Ul COPUSHHS 3aCBO€HHS 1 IITMOOKOTO PO3yMIHHS
(G13UKO-XIMIYHUX SBUI TPU BUBUYEHHI TUCIUIUTIH NPUPOJHUYOTO IUKITY, SIKIi MAalOTh BEJHKE
3HA4YeHHs Ui 3JI0POB'S JIIOJWHHU, OXOPOHM HAaBKOJHUIIHBOTO CEPEIOBHINA Ta 3arajlbHOI0 PO3BUTKY



CYCILIbCTBA.

3riIHO 3 BUMOT'aMHU OCBITHBO-TIPO(ECiHHOT POrpamMu CTYACHTH IOBUHHI:
3HATH:

Kiacu(ikaiio Ta HOMEHKJIATypy HEOpraHIYHUX CIIOJIYK;

OCHOBHI ITOHSTTS Ta 3aKOHH XIMIT;

cydacHi Teopii OyI0BH aTOMIB 1 MOJICKYJI Ta 3aJICXKHICTh BJIACTHBOCTEH PEYOBHMHHU Bif il
CKJIaay Ta OyJI0BH;

OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Iepediry XiMiuHUX peakIliid pi3HOTrO THILY;

BJIACTUBOCTI Ta CIIOCOOM BUPA3y CKIIaay PO3UHHIB;

BJIACTUBOCTI XIMIYHMX €JIEMEHTIB, X HaWBaXJIMBIIII CIOJYKA Ta MOXJIMBI IIJISIXU
MIEPETBOPEHHS

BMIiTH:

Kkjacu(iKyBaTH Ta HA3UBAaTH HEOPraHIuH1 CIIOJYKH;

—TpaKTyBaTH 3arajbH1 3aKOHOMIPHOCTI, 1110 JIeXaTh B OCHOB1 Oy/I0BU PEYOBHH,;
Kjacu(IiKyBaTH BIACTUBOCTI PO3YMHIB HEEIEKTPOJIITIB Ta €JIEKTPOJIITIB, PO3PAaXOBYBaTH
CKJIaJ] PO3YHHIB;

IHTEpIIpeTyBaTH Ta KIacH(pIKyBaTH OCHOBHI THIM MOHHOI, KHUCJIOTHO-OCHOBHOI 1
OKHCHOBITHOBHOI PIBHOBAru Ta XIMIYHHUX MPOIECIB 7151 (POopMyBaHHS LLTICHOTO MIAX0TY
JI0 BUBYEHHS XIMIYHUX Ta O10JIOTTYHUX MPOIIECIB;

KOPHUCTYBATUCh XIMIYHHM ITOCYJIOM Ta 3BKYBaTH PEUOBHHH;

00YMCITIOBATH BITHOCHY MMOXHOKY €KCIIEPUMEHTY;

rOTYyBaTH PO3YMHM 13 3aJaHUM KUIBKICHUM CKJIaJO0M; — TIPOBOJUTH HECKJIAJIHUN
XIMIYHUH €KCTICPUMEHT;

kiacudikyBaTy XiMI4H1 BJACTUBOCTI Ta IEPETBOPEHHS HEOPraHIYHUX PEYOBHUH;
MIPOBOJIUTH SIKICHE BU3HAYCHHS JICIKUX KaTIOHIB Ta aHIOHIB;

BMITH MTOBOJIUTHUCS 3 XIMIYHUM MOCYJIOM Ta p€aKTUBAMU; MOSICHIOBATH PE3yJIbTaTH
IOCIHIAIB;

BCTAHOBJIFOBATH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI IIepediry XiMiYHUX MPOIIECIB Ta SBUIII,
KOPHUCTYBATHUCS JITEPATYPHUMU JIOBIAHUKAMHU Ta TaOIUIIMH, 3HAXOIUTH HEOOXITHI 1aH1
B JIOBITHUKOBIH JIiTepaTypi,0y1yBaTh Ta MpaItoBaTH 3 rpadikamu;

3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI OCHOBHM 3arajlbHOi Ta HEOpraHiyHoi XiMii 1 HaOyTi
€KCIIEpUMEHTAJIbHI HABUYKHU ITPY BUBUEHHI TPOPUTBHUX JTUCITUTIIIH.

BOJIOITH:

HAaBUYKAMHU XIMIYHOTO MHCJICHHS Ta y3araJlbHEHHS Pe3yJIbTaTiB EKCIICPUMEHTY;
METOJIJAMHM aHAJi3y BJIACTUBOCTEH pEYOBHMH 1 TmepeAdadyeHHSIM MOMXIJIMBOCTEH iX
B3a€EMO/II1 Ta MPOIYKTIB XIMIYHUX EPETBOPEHB;

npaBwiIaMu O€3MeKd Mpu pPoOOTI B XIMIYHUX JIabopaTopisix; BHUKOPUCTOBYBATH
HeoOXiHe 00yIaHaHHs, 30UpaTH NPUIAIN JJIS JTOCTIIB, IPABUIBHO TPOBOAUTH Pi3HI
n1abopaTopHi orepartii;

MeTOJIJaMHM BU3HAYEHHSI YMOB 30epiraHHsl peuOBHH,;

METOJJaMM BUKOPUCTAHHS OCHOBHUX TIOHATh Ta 3aKOHIB XiMil, pe3yJbTaTiB
CaMOCTIHHOTO TOIIYKY, aHali3y Ta CHUHTe3y iH(opmalii 3 pi3HUX [DKepen s
BUpILICHHS MPUKJIAJHUX 33/]a4;

TEXHOJIOTISIMM  CaMOCTIMHOT JISNIBHOCTI Ta CAMOKOHTPOJIIO, Y3arajbHIOBaHHS Ta
cucremMaTu3anii iHpopmalii, IKy OTpUMaHO B pe3yJbTaTi HAYKOBUX JOCIIIKEHb, JJIS
pillIEHHs TUIIOBUX 3aBJaHb MPoQeciiiHOT AISITBHOCTI.

2.3. MixnucuuniinapHi 3B’s13kM: «3arajbHa Ta HEOPraHiyHa XiMis» SK HaBYaJIbHA JUCIUIUIIHA -
0a3yeTbcs HA OCHOBM XiMii, MaTeMaTUKH 1 (GI3UKH B 00Cs31 CepeHbOT OCBITH Ta IHTEIPYETHCS 3
aHAJITUYHOO, (I3UYHOI0 Ta KOJOiNHOIO, (hapMaleBTHYHOO, OIOJOTIYHOI Ta TOKCHKOJOTTYHOIO
Ximi€ro, papMakorHO3i€I0 Ta TEXHOJOTIEK JIIKIB. - 3aKJIaJa€ OCHOBU BUBYCHHS LUX JUCIUILIIH Ta
nepenbadae (HopMyBaHHS YMIHb 3aCTOCYBAaHHS OJIEpKAHMX 3HAHb JJIsI BUBYCHHS CHEIIaTbHUX



JMCLUIUTIH Ta y npodeciifHiil AisITbHOCTI.

3. [IporpamMa HaBYAJbLHOI AMCHUILTIHA

Mogayas 1. 3araabna ximiss. OCHOBHi 3aKOHHU Ta MOHATTH XiMil.
3micToBuii MmoayJib 1. OCHOBHI MOHSATTSI Ta 3aKOHU XiMil. 3aKOH eKBiBaJIeHTIB.

Tema 1. Ilpenmer, 3aBaanHsa Ta Meroau Ximii. Micue 3arajnbHoi Ta HeopraHiuHoi Xximii B
cUCTeMi MPUPOI03HABYHUX HAYK.

OcHOBHI eTanu po3BUTKY XiMmii. OCHOBHI MOHATTS XiMii: XIMIYHUH €JIEMEHT, aToM, MOJEKYa,
aTOMHa Ta MOJICKYJSIpHA MAacH, MOJIb SIK OJUHUIl KUIBKOCTI PEYOBHHHM B XiMii, MOJIApHA Maca,
MPOCTI Ta CKJIAJHI PEYOBHHH. XIMIYHI (JOPMYIM PEYOBUH Ta XIMIUHI pIBHSHHS peakiid. Yucrtora
XIMIYHUX PEYOBHUH, KBamiikallis pedoBUH 3a 4UCTOTOI0. OCHOBHI METOJM OYHUIIIEHHS PEUYOBHH Ta
ix TeopernyHa ocHOBa. D3MYHI KOHCTAHTH 5K 3aci0 imeHTHU(DIKaIil YUCTOTH PEUOBHH.

Tema 2. OcHOBHI IOHATTSA Ta 3aKOHM XiMil.

3akoH 30epeKeHHSI Macu Ta €HEprii sIK KUIbKICHE BiIOOpa)KEHHS MOCTIHHOCTI pyXy maTepii, 3aKOH
CTaJIOCT1 CKJIaay Ta MOTr0 cydacHe TpaKTyBaHHS, 3aKOH KpPaTHHMX BIHOIIEHb, 3aKOH ABOTaJIpo Ta
oro Hachiaku. 3aCTOCYBaHHS PIBHSHHS CTaHy ineanbHuX Tra3iB Kmaneipona-MenpaeneeBa s
BHU3HAYEHHS MOJICKYJSIPHUX Mac PEYOBHH.

Tema 3. IloHATTS Npo eKBiBajeHT peyoBHMHH. EKBIBaJICHT Ta €KBIBaJICHTHA Maca €JIEMCHTIB,
MPOCTUX 1 CKIAJHUX pedyoBUH. ExBiBaneHTHHIT 00’eM. EKBiBaJIeHT Ta €KBIBaJIEHTHA Maca MPOCTHUX
Ta CKIAQJHMX pPEYOBMH B YyMOBax XiMI4HOI peakiii. 3akoH eKBiBajJeHTIB. EKBiBajleHT Ta
€KBiBaJICHTHA Maca OKHCHHUKA Ta BIJIHOBHUKA.

Tema 4. BynoBa atoma ta siipa. PagioakTUBHicTB.

Po3Butok ysiBieHb npo OynoBy aTomiB. KBaHTOBO-MeXaHi4Ha MOJIENIb aTOMA.

PanHi ysBIEeHHS Mpo CKJIQAHICTh CTPYKTypu aToma. KBaHTOBa MexaHIKa 1 KOPIIYCKYJSPHO-
XBUJIBOBHM AyanizM. IlpuHiun HeBusHaueHocTi ['eitzenOepra. XBunboBe piBHsAHHS Illpeninrepa.
AtoMHa op06itane. Ictopis BinkpuTTs mnepioguuHoro 3akoHy /Jl.I. MengeneeBa. Ilepionuuna
cucreMa eleMeHTIB. BruuB enekTpoHHOi Oyn0oBM aToMIiB Ha BJIACTHBOCTI eleMeHTIB. Enepris
10HI3a1lii Ta CIIOPITHEHOCTI1 10 eleKTpoHa. EnekTpoHeraTuBHICTh. 3HAUEHHS MEPIOANYHOTO 3aKOHY
ta mnepioguuyHoi cuctemu enemeHtiB JI.I. Mengeneea. Cxman 1 OynoBa aTOMHHUX —SZEp.
PanioakTHBHICTE.

Tema 5. Ilepiognunuii 3akon i mepionnuna cucrema /I.I. MennesneeBa. XimiuHuii 3B’A30K i
O0y0Ba MOJIEKY.JI.

OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU XIMIYHOTO 3B'A3KYy. THIM XIMIYHOTO 3B'A3KYy. YSBIEHHS MPO MPUPOIY
XiMiyHOTO 3B's13Ky. OCHOBHI mapameTpu Ta BIAacTHBOCTL. Tumm XiMidHOTO 3B'SI3KYy. OCHOBHI
MIOJIOKEHHSI METOJly BaJICHTHUX 3B'A3KIB Ta MOJIEKYIspHUX opOiraneil. KoBaneHTHMIA 3B'SI30K Ta
Horo BIaCTMBOCTL. MexaHi3M YTBOPEHHs KOBAaJIEHTHOTO 3B's13Ky. HacuuyBaHICTh Ta HaNpsIMIIEHICTh
3B's3Ky. [iOpuamzanis aromMHux opOitaneil. J{OHOPHO-aKIENTOPHUN MeXaHi3M YTBOPEHHS



KOBAJICHTHOTO 3B'A3Ky. MOHHMII 3B'130K Ta #0ro BIacTHBOCTL. Meramiunuii 38'130Kk. MeTaniuHuii
3B'I30K 1 HOoro ocobmuBocTi. MeTaniuHi KpuctaniuHi rpagkd. CHiin MDKMOJIEKYISIPHOT B3a€EMOII:
OpieHTaIliiHI, HAYKIIHHI, nucniepciiiai. BoaneBwmii 3B's130k. [Ipuposa i eHepris BOJHEBOTO 3B’SI3KY.
Pounb BoiHEBOTO 3B 53Ky B O10JIOTTYHUX CHCTEMAX.

Mopyas II. OcHOBHI KjJacM HeOpPraHiyHMX cmoJyk. OCHOBHI NOHATTA XiMiuHOL
TepmoanHamiku. Kineruka. Ximiuna piBHoBara.

3micToBuii moayJs 2. Knacudikanisi Ta HOMEHKJIATYPa HEOPraHiuYHUX CHOJIYK.

Tema 6. OcHOBHI KJ1acH HeOpra”HiyHUX cnoJjyk. Oxcuau. OcHoBH.

Knacu Ta HOMeHKIaTypa HeopraniuHux crnoiyk. [IpocTi pedoBunu: Metanu ta Hemerann. CriaaHi
pedoBUHU: OlHApHI, NOTPIiiHI, KOMIUIEKCHI. OKcHUaU: MpoOCTi, MO/ABIMHI, noyimMepHi. [lepokcuan ta
Haanepokcuau. Homenknarypa okcuaiB. ['igpokcuau: OCHOBHI, KHCIOTHI, aM(OTEpHI.
Homenknarypa riipokcuuis.

Tema 7. OcHOBHI Kj1acu HeopraniyHux cnoayk. Kuciaoru. CoJi.

Opto-, MeTa- Ta MOdihOPMHU KUCIOT. 3aJIEKHICTh KUCIOTHO-OCHOBHUX (DOpM Ta BIIACTHBOCTEH
OKCHJIB 1 TJIPOKCHUMIB B IOJIO)KEHHSI €JIEMEHTIB, L0 iX YTBOPIOIOTh, Yy MEPIOJUYHIN CUCTEMI
enemenTiB J[.I. Menaeneea. Coui: cepeaHi, KMCIi, OCHOBHI, MOJBIMHI 1 3MilIaH1, X BJIACTUBOCTI.
Homenknarypa coneit, knacudikariisi, cmocoou 100yBaHHS Ta BIACTHBOCTI.

Tema 8. T'inpoJi3 coneii [lousaTTs rigpoisy.

MexaH13M T1IpoJii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta CyMICHHUH riipoii3. ['igponi3 coyel sk piBHOBAKHUI
MpoLeC: CTYMIHb Ta KOHCTAaHTa T1Apoji3y Ta (aKTOpH, IO BU3HAYAIOTH X 3HAUYEHHA. 3MILIEHHS
pIBHOBAaru MPOTOJITHYHHUX pPeakiid. [1apoi3 KUCaux cojell Ta KUThbKICHA OIlIHKa KHUCIOTHOCTI
cepenoBuina ix po3uuHiB. OcobmuBocTi rimponizy coneit ctudito (III), 6icmyty (III) Ta cramymy
(IV). CymicHuii rigpodi3 coneit. ['iapomi3 coaenoaiOHUX CIOIyK 3 KOBAJIGHTHUM THUIIOM 3B’SI3KY.

3micToBuii moayJb 3. EHepreruka ximiunux peakuiii. Kineruka.

Tema 9. Enepreruka ximiunux peakuiii. Ilepmuii 3akon Tepmoaunamiku. Tepmoximisi.
[Teprmmit 3akoH TepMOIMHaAMIKK. BHYTpiHs eHeprisa Ta eHTanbis. TermoBi ehekTy mpu cTajiomy
00’emi 1 Tucky. TepMoxiMiuHI 3aKOHH. 3acTOCyBaHHS 3aKOHY l'ecca Il po3paxyHKIB TEIJIOBUX
edekTiB. MOXIUBICTh TIepediry XiMiyHUX peakiiil. Jpyruit 3akon TepmoauHamiku. EHTpormis Ta ii
3MiHa TIpH XIMIYHUX peakiifax Ta (a3zoBux nepexonax. Exepris ['i006ca. Buznauenns xapakrepy i
HaIpsIMKY XIMIYHUX PEaKIIii.

Tema 10. IIBuakicTey XiMiuHuX peakniii Ta ximiuna piBHoBara. Karaniz I'omorenHi Ta
reTeporeHHi peakiii.

Cepenns Ta MUTTEBa MBUAKICTH peakiii. Onuuuii BuMipy. [ToHATTS mpo MexaHi3MU XIMIYHUX
peakitiii. @akTOpH, 10 BIUTMBAKOTh HA IBUKICTh XIMIYHOT peaKilii B TOMOICHHHUX Ta IeTePOreHHUX
cUcTeMax. 3aJeKHICTh IIBHUIKOCTI peakilii Bill KOHIEHTpamii. 3akoH missHHA Mac. KoHcraHTa
MIBUAKOCTI peakuii Ta i ¢isuunuii 3MicT. [Topsnok Ta MONEKYISPHICTH peakilii. 3aiexHICTh
IIBUKOCTI peakuii Biag TemmepaTypu (piBHsSHHS AppeHiyca Ta mpaBuiio Bant-I'odda). Eneprisa
akTHBalii. 3aJeXHICTh eHeprii akTuBalii XiMIYHOI peakiii BiJi MPUPOAM Pearyrouux pPeyoBUH Ta
MexaHi3My Tmepebiry peakiii. Teopisi aKTHBHHMX 3ITKHEHb MOJIEKYJI Ta MEPEXiHOTO CTaHy.
I'omoreHHuit Ta rereporeHHHM Karani3. MexaHi3M KaTanizy. EHepris akTuBamii KaTagiTHYHHX
peakuiil. [ariditopu. [ToHsaTTs po pepMeHTaTUBHUI KaTaji3 y 610JIOTTYHUX CUCTEMAX.

Tema 11. Ximiuna piBHoBara. Heo6opoTHa Ta 000poTHa XiMiuHa peakuisi.

3aKOH AI0YMX Mac s CTaHy XiMI4HOi piBHOBaru. KoHcTanTa XiMiyHOI piBHOBaru Ta ii 3B'sI30K 13
3MIHOIO CTaHAAPTHOTO 3Ha4YeHHA eHeprii ['100ca. 3ayieXXHICTh KOHCTaHTH PIBHOBAru XiMiuHOT
peakuii Big Temnepatypu. dakropu, 110 BIVIMBAIOTH Ha 3MILIEHHS XIMi4HOI piBHOBaru. Hampsmox
3MIIIeHHs XIMIYHO1 piBHOBaru 3a npuHiunom Jle-lllatense.

Mopayas III. Po3unnn. OxkucHo-BiiHOBHI peakuii. KommiekcHi cosyku.

3microBuii Mmoayab 4. Pozunnu. Teopis ejiekTpostiTu4Hol qucomianii.



Tema 12. Buennsi npo po3uuHH. CyTb OCHOBHMX IIOJIO’KE€HB: PO3UMH, PO3YMHHUK, PO3UHMHHA
peuoBuHA. Po3unmHU ra3zomomiOHMX, pIAKHX, TBepAMX pedoBUH. Po3umnHiCTh. Boma sk oauH 3
HAOUIBII MOIIMPEHUX PO3YMHHUKIB Yy (papmaneBTHUHIN mnpakTuni. Poib BOIHUX pO3YMHIB Y
KHUTTEAUIBHOCTI OpraniMiB. XiMidHa B3a€MO/Iisi KOMIIOHEHTIB IPU YTBOPEHHI PIAKUX Ta TBEPAUX
posuuHiB ([.I.Mennenees, C.Kypuakos). TemnoBuil epekr mpouecy po3uMHEHHS PEUYOBHH. 3MiHA
eneprii 1'i606ca npu yrBOopeHHI po3unHiB. HeBomHi po3unHu. Po3umHHICTH Ta3iB y piamHax Ta ii
3aJISKHICTh Bill TEeMIeEpaTypH, HaplialbHOro THUCKY (3akoH ['eHpillambToHa), Bij KOHICHTpAIii
PO3YMHEHHX Yy BOJI €IEeKTpoJITiB (3akoH CedeHoBa). POZUYMHHICTH PIIKMX Ta TBEPAUX PEUOBHH Y
Bomi. [loHsATTss mpo HacuyeHi, HeHacWyeHi, mepecuueHi po3unHu. Crocodu BHUpPAKECHHS
KOHIICHTpAIlli pO3YMHIB: MacoBa 4acTKa i MOJIbHA JOJS PCUOBHHHU B PO3YHWHI, MOJISIPHA, MOJISPHA
KOHIICHTpAIlisl eKBIBAJICHTY Ta MOJISIbHA KOHIIEHTpallii. TUTp pO3UHHY.

Tema 13. Cnoco0u BupakeHHs1 CKJIaay po34uHiB. MacoBa, 00’emMHa Ta Maco-00’eMHa yYacTka
pO34YMHEHOT peyoBMHU. MomsipHa KOHIEHTpalisi. MoJispHa KOHLEHTpallisl EeKBIBaJEHTA.
MounsanpHICTh po34urHYy. MoJibHa YacTKa pO34YMHEHOI pedyoBUHHU. TuTp po3uuny. llpuroryBaHHs
PO3UYHMHIB 13 33JJaHUM CKJIAJIOM.

Tema 14. KosiraTuBHi Bi1acTuBOCTI po3uMHiB.

[ToHATTS [pO KOJIraTWBHI BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJ€XKHICTh «BIACTUBICTH PpO3UMHY —
KOHIeHTpaiis». 3akoHu Payns 1 Baat-T'odpda. Ocmoc 1 ocmoTtnunuit Tuck. OCMOJSPHICTH
po3unHiB. KoHueHTpauiiiHi epekTH OCMOTHYHOTO THUCKY PO3YHMHIB €JIeKTPOJITIB. [30TOHIYHUIT
koediuieHT. ['imo-, rimep- Ta 130TOHIYHI PO3YMHU. PoOJIb OCMOCY 1 OCMOTHYHOIO THCKY B
6ionoriunux cucremax. [1mazmonis, remomniz, Typrop. Kpiomerpisi, edyiiomerpisi, o0CMOMETpIs Ta ix
3aCTOCYBaHHSI.

Tema 15. BiiacTuBOCTi pO3UHHIB €J1eKTPOJIITIB.

3aJIeKHICTP OCMOTHYHOTO THCKY B KOHIIEHTpaIlli B PO3YMHAX EJIEKTPOJITIB. [30TOHIYHUI
koedimienT. Teopist emekrponiTmuHoi aucomiamii Apperiyca Ta ii pos3Butok [.A.KabmykoBum.
[TonsaTTs mpo cuibHI Ta cnadki enexTpositi. Po3unHn cirabkux enekTposritiB. Jucomialiis MoIeKy
CMaOKHUX eJIEKTPOJIITIB AK PE3yIbTAT TPAHUYHOT OJIIPU3AIlil €IEKTPOHIB KOBAJICHTHOTO 3B’ S3KY 1T
JI€I0 TIOJIAPHUX MOJIEKYJ BOJU. 3aCTOCYBAaHHS 3aKOHY JISIHHS Mac JI0 CTaHy PIBHOBAaru B pO3uMHaX
cmabkux enektponiTiB. Koncranta mucomiamii. Crymine aucomianii Ta HOTO 3aJeXHICTh Bif
KOHIICHTpaIlii - 3akoH po3BeAcHHS OctBanmpaa. CTymiHYACTHHA XapakTep Aucoliamii. 3MIiIeHHs
pPIBHOBaru B po34MHaXxX CJIa0KHUX enaekTposriTiB. Jlucorriamis Boau. 3aCTOCyBaHHS 3aKOHY JISHHS Mac
JI0 PIBHOBAKHOTO Tpouecy aucortiamii Boau. KoHcranTa mucorriarii Ta i0HHUM JOOYTOK BOJIH.
BonneBwuit mokasHuk (pH) po3unHiB KUCIOT, OCHOB Ta coJieid. PiIBHOBara Mk ocajioM Ta PO34MHOM
BaKKOPO3YUHHHUX €JIEKTPOIITIB. IX PO3UMHHICT Ta JOOYTOK PO3UMHHOCTL. YMOBM OCAIKEHHS Ta
PO3YMHEHHS 0Ccaay eNeKTpoaiTiB. OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOPIi CHIIBHUX €JICKTPOJIITIB. AKTHBHICTb,
Koe(iIieHT aKTHBHOCTI, 10HHA CHJIa PO3YMHIB CHUJBHUX EJIEKTPOJITIB. Teopis KHUCIOT Ta OCHOB
Appeniyca Ta 11 oOMmexeHictb. [IpoTomiTuuHa Teopis KUCIOT Ta OcHOB bpencrema-Jloypi,
enekTpoHHa Teopis JIproica. KiibkicHa XapakTepucTHKa CHUJIM KUCI0T Ta ocHOB (pKa ta pKB).

Tema 16. OxucHo-BiTHOBHI peakuii. ['abBaHiYHUIA eJIeMeHT Ta eJIEKTPOJTi3.

CyTb OCHOBHHUX IMOHSTh OKUCHO-BITHOBHUX MPOIECIB: CTYMIHb OKUCHEHHS €JIEMEHTIB y CIOJIyKaX,
OKHCHUK, BIJHOBHHK, IPOIECH OKHCHEHHS Ta BiJHOBJICHHS, OKHCJEHA Ta BiIHOBIEHa (OpMHU.
EnexktpoHHa Teopist OKUCHO-BIAHOBHUX peakiiii. OKHCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH
Ta CIOJYK ENIEMEHTIB 3aJeKHO Big iX MOJOXEHHS B TepioAudHid cucteMi. HalBaxmuBimii
OKMCHHUKHM Ta BIJHOBHUKU. OKHCHOBIIHOBHa JBOICTICTh. BIUIMB KHMCIOTHOCTI cepeioBHIIa Ta
TeMIepaTypy Ha XapakTep MPOIYKTIB peakilii Ta HalpsIMOK OKMCHO-BITHOBHMX peakiii. PiBHAHHS
OKHCHO-BITHOBHUX PEaKIIii: METOJI eIEKTPOHHOIO OajlaHCy Ta METOJl HamiBpeaklliil (e1eKTpOHHO-
ioHHUI Meton). OCHOBHI THNM OKHCHO-BIIHOBHMX peakuid. CtanmapTHa 3MiHa eHeprii ['160ca
OKHMCHO-BITHOBHUX PEAaKIIii Ta CTaHAAapPTHI OKMCHO-BIIHOBHI €J€KTPO/IHI MOTEHIIAIN HalliBpeakKIliil.
Bu3HaueHHs HampsMKy OKHCHO-BIIHOBHHMX pEaKIliii 3a pI3HUIEI CTaHJApTHUX EJIEeKTPOTHUX
HOTeHI[iaiB. BUKOPHCTaHHS OKMCHO-BITHOBHHX PEaKIliii y XiMIYHOMY aHami3i Ta aHami3i 00 eKTiB
HaBKOJIMIIIHBOTO cepenoBuiia. EnexTpoaHuii moTeHmian. Psng enexkTpoXiMiYHUX MOTEHINaTiB
metaniB. PiBHsHHS HepHcra. [NanpBaniunmii enement. EPC. Tunu ranbBaHIYHUX €JIEMEHTIB.
Hanpsimok okucHO-BiTHOBHUX peakiuiil. Enextpoii3. Kopo3sis meranis. XiMidHa Ta €1eKTpOXiMiuHa
kopo3is. CriocoOu 3axucty Bif Hei._3akonu Dapajnes. 3acTOCYBaHHS €IEKTPOXIMIYHUX MPOLECIB Yy



BUPOOHHUIITBI.

Tema 17. KomniekcHi Clioiyku.

CyyacHM 3MICT TOHATTS “KOMIUIEKCHA crioiyka”. BymoBa KOMIUIEKCHHX CIIOJYK: IIEHTPaJbHHMA
aTOM Ta HOro KOOpAMHALIINHE YHWCIIO, JIraHaW, KOMIUIGKCHHN 10H, i0HM 30BHINIHBOI cdepu (3a
Bepraepom). 31aTHICTH aTOMIB €JIEMEHTIB 10 KOMILJIEKCOYTBOPEHHS, OCOOIMBOCTI €IEKTPOHHOT
OyZ0BM aTOMiB, IO BXOJAATh 1O CKJIAAY JIraHaiB, JAEHTATHICTh JiranfiB. Knacudikamis Tta
HOMEHKJIATypa KOMILJIEKCHUX CHOJYK. KoMIiekcHi ocHOBH, KucioTh Ta coii. KapOoHinu meTaiB.
XenmatHi Ta MaKpOIUKIIYHI KOMIUIEKCHI CIONYKH. [30Mepis KOMIUIEKCHHX croJiyk. [lpupona
XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHHX CIIOJlyKax. Merton BaneHTHHX 3B’s3KiB (B3). MarnitHi
BJIACTUBOCTI KOMIUIEKCHUX CIIOJYK. YTBOPEHHS Ta JMUCOINAIliS KOMIUIEKCHUX CIIOIYK y PO3YMHAX.
KoHcTaHTH CTIHKOCTI Ta KOHCTAaHTH HECTIMKOCTI KOMILUIEKCHUX 10HIB (CTYMIHYACTI Ta 3arajbHi).
KOMIIIEKCHi CIOMYKH 3 OpraHidHUMM TirangamMu. XeIaTHi Ta BHYTPIIIHbOKOMILUIEKCHI CHOTyKH. Ix
poib y XxiMiuHOMYy aHanizi. biomeraneBi kommuiekcu. I'emornoOiH, xmopodur, Bitamin Bl2.
bionoriuHa posab KOMIUIEKCHUX CIIOJTYK.

Moayas IV. Tinporen. Ximisi eeMeHTIB p-ejieMeHTIB
3micToBuii Moaysb 5. XapakTepucTHKa ejleMeHTIB roosHux miarpyn I-IV A rpyn.

Tema 18. I'iaporen. Enementu | A ta ll A rpynu

Micue ['imporeny B mepionnuHiii cuctemi. CHOpigHEHICTh Ta BIIMIHHICTH BOJHIO BiJ JIY’KHHUX
MeTaliB Ta TajJoreHiB. ATOMapHUH BOJE€Hb. MexaHI3M YTBOPEHHS MOJIEKYJIM BOJHIO 3 TO3UIIIi
meronie B3 ta MO. Bonmenp y mpupomi. [3otomm. Peakmii BoJHIO 3 KHCHEM, TajlOT€HAMH,
aKTUBHUMM MeTajlaMd Ta OKCHAaMH. biHapH1 chodyku rigporeHy. [igpuay akTHUBHUX Ta
nepexiHuX MeTamiB. XIMIYHHEN 3B’S30K Ta WOTO BIUIMB Ha BJIACTUBOCTI TiapuaiB. Boma. bygosa
Mojekynu Boau. CTpykTypa piakoi Boau Ta Jh0Ay. BomaHeBuil 3B’S30K Ta HOro BIUIMB Ha
BJIACTHBOCTI BOAM. AKBAKOMIUIEKCH Ta Kpucranorigpatu. OpjepkaHHS AUCTUIBOBAHOI Ta
amiporeHHoi Boau. Bukopucrtanns ix y ¢apmairii. 3araapHa XapakTepucTuka eaeMeHTiB | A rpymu.
BigHOBHI BIaCTHBOCTI MPOCTUX PEUOBHUH €JIEMEHTIB Ta iX 3B’S30K 3 BEIMUYMHOIO €HEPTii 10H13a1lii Ta
paaiycoM aToMa. XapakTep B3a€eMOJli 3 KHUCHEM, TajJoreHaMu, BOJOI0 Ta PO3UYMHAMHU KHCIOT.
Oxcuan Ta rigpokcuad. llepokcuan Ta HaANEPOKCHAM, iX B3aEMOJIS 3 BOJOIO Ta KHUCIOTaMH.
XiIMIYHMM 3B’A30K y CHOJIyKax JyKHUX MeTaiiB. CTIMKICTh CHOJYK JYy)KHHX METalliB Ta iX
pPO3UYMHHICTE y Boxl. ['impararisi i0HIB JyXHHX MeTamiB. OcoOmuBocTi (PIBUYHMX Ta XIMIYHHX
BJIaCTUBOCTEH JiTito. [igpuaM Ta amigM JIYy)KHUX METaliB, iX OCHOBHI BJIacCTUBOCTI. Peakii
BusBieHHs KaTioHiB Na+ , K+ .Biosoriuna posp enemenTiB | A rpynu. 3arajibHa XapaKTepHUCTHKA.
BinHOBHI BIacTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH eleMeHTIB. [lopiBHsIbHA XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEH
Oepuitito, MarHiro Ta Kajpliito. Xapakrep B3a€MOJIl IPOCTUX PEUOBHH 3 BOJOIO, PO3UMHAMU KHUCIIOT
Ta ocHOB. bepuiiii. XimiuHa akTuBHICTh. Sp-lI'iOpummsanis AO bepunito. XiMidHHIA 3B’SI30K Yy
cnonykax bepunito. AmdoTtepHicTh Oepuiito, HOro OKcuAy Ta Tigpokcuay. AkBa- Ta
TiIPOKCOKOMILIEKCH. PO3UMHHICTH Yy BOJI Ta TiApoii3 coneir Oepuiiro. CxoxicTe Oepuiito 3
aMIOMIHIEM (JiarOHaJIbHA CXOXICTh), 11 mpuumHA. MarHiii. Okcua Ta TIIPOKCHI MAarHiro.
Po3uunHHicTh coneli Mar”ilo y BoAi Ta iX rigpoini3. loH Mar”ifo sSK KOMIUIEKCOYTBOPIOBAY.
Xnopodin. CxoxicTh MarHito 3 JitieM, 1i npuunan. Enementu niarpynu Kaneuito (J1y>kHO3eMebHI
MeTanu). 3arajpHa  XapakrepucTuka. (DI3MKOXIMIUHI  BJIACTMBOCTI Ta  XapaKTEPUCTHKA
HaWBaXTUBIIIUX CMONYK. OCHOBHUI XapaKkTep OKCHIIB Ta TiAPOKCUIIB. PO3YMHHICTH T1APOKCUIIB
Ta coJyieit y BoJi. CX0KiCTh 10HIB KaJlbI[if0 Ta CTPOHIIiIO, i30MOpQHE 3amimeHHs. Peakilii BUsSBIEHHS
kationis Mg?*, Ca®*, Sr?*, Ba?*. Peakuii karionis Il A rpynu 3 kommiaekcoHamu (Ha TIPUKIaji
Tpuisiony b). TBepaicts Bogu. Meroau ii ycyHeHHs. bionoriyHa posib Kajbllilo Ta MarHito.

Tema 19. Enementn |11 A, IV A rpynu.

3aranpHa XapakTepUCTUKA p-eleMeHTIB. [IOpiBHSHHS BIIACTUBOCTEH NPOCTHX pedoBUH bopy,
AmoMminito ta [anmito. Exextponnuit nediuuT Ta HOro BIUIMB Ha BJIACTMBOCTI CIIOJIYK €JIE€MEHTIB.
3MiHa CTIMKOCTI CHOJIYK 13 CTYNEHSIMH OKMCHEHHs eleMeHTiB +3 Ta +1 y rpymi. bop. 3aransna
XapakTepucTHKa. XiMiuHuil 3B’430K y crionykax Bopy. sp? -I'i6punuzanis AO Bopy Ta ctpykTypa
Monekyn. bopoBomHi (6opanm). bopumu. Tamorenimum Oopy, TiApOJIi3, KOMILIEKCOYTBOPEHHS.
Bop(ll) okcua. OxkcurenBMicHi criostyku 6opy. Coiti 60patHoi kuciaotu (0opaTu) Ta iX MOBEAIHKA Y
BOAHUX po3unHax. Harpili TterpaGopar (Oypa). Ecrepu OGopaTHOi kuciaoTu. Peakuis sikicHOTO



BUSIBIICHHS croNyK Oopy. Bopopraniuni cmonyku. bionoriuna ponb cnoiyk Oopy. AJOMiHIMH.
3aranpHa XapakrepucTuka. PDi3UK0-XiMiuHI BIACTUBOCTL. AM(OTEPHICTh AIOMIHIIO, HOTO OKCHUIY
Ta Tigpokcuay. loH alIOMIHIIO SK KOMIUIEKCOYTBOPIOBad. AKBa- Ta TiIPOKCOKOMILIEKCH.
Kpucranorinparu. Po3umHHICTH coyieli amoMiHito y Boxi. [impomiz. CTpykTypa MOJEKYI
ra3orno1iOHOTO Ta KPUCTAIIYHOTO AIFOMIHIHM XJIIOpUIY. AJIOMOKAIIEBI TAITYHH.

3arajpHa XapakTepUCTUKA MArpymnu. XapakTep 3MiHH BIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 31 30UIBIIEHHM X
aToMHOTO HOMepa. KapOoH ik OCHOBa BCiX OpraHiYHHMX CIIONYK. AJOTpomnHi Bupo3minu KapOomny.
Enepris 3B’s3kiB Mix aromamu KapOony B rpaditi Ta anmasi. Banentni cranu Kap6ony. Tumm
riopumusanii AO KapboHy Ta cTpykTypa MOJeKysl. AKTHBOBaHE BYriui sk agcopoent. Kapo6ian.
B3aemonist kapOiiB KaJbIlifo Ta aTIOMiHiO 3 BOJ0I0. OKCUT€HOBMICHI CIIOJIYKH KapOoHy. XiMIuHUI
3B’s130K Ta Oy/I0Ba MOJICKYJT OKCHIIB kKapOoHy. PiBHOBara y BogHux pozunHax kapOoH(l1V) okcumy.
KapOonaru Ta rimporeHokapOoHaTH, Tiipoii3 Ta TepMmidyamnidi po3kian. KapOou(ll) okena. Peakmii
npuenHaHHsa. IloHarts npo wmexaHi3M  OiosioriyHoi Jii  okcuIiB  KapOoHy. CipKOBYTIJelpb,
tTiokapOoHatu. Ilianimna xwucmorta. [lianmigu. Tiomianatu. XiMiYHI OCHOBH BHKOPHUCTAHHS
HeopraHiyHux crnojyk Kapbony B MenuiuHi Ta kocmetosorii. Cumiiiid. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA.
[lopiBHsIbHA XapaKTepUCTHKA BJIAaCTUBOCTEH KapOoHy Tta cuminio. Cuminuan. Cooiyku 3
TIAPOT€HOM - CHJIAHM, OKHCHEHHA Ta TriAponi3. TerpadTtopua Ta TETpaxiiopu CHIIIIIIO.
I'exkcadropocunikatu. OxcureHoBMicHi crnoiyku cuiifito. Cumimiit (1V) oxcma. CuiikaTHi
kuciotu. Cuitikatu. Po3uuHHICTS Ta Tiapoi3. Cunikarens. [IpupoHi cCuTikaT Ta allFOMOCHITIKATH.
Ix ancopObuiiina 37aTHICTS.

Monyuis V. Ximisi eemMeHTIB p-eieMeHTIB Ta 0-ej1eMeHTIB
3micToBuii MoayJb 6. XapakTepucTuka ejeMeHTiB rooBHux miarpyn V-VII A rpym.

Tema 20. Enementn V A rpynm.

3arambHa XxapakTepucThkKa. BamenTHi ctanu enemeHTiB VA rpymu. Hirporen. Iloscaenns
YOTHUPUKOBAJICHTHOTO cTaHy Hitporeny. Monekymna a3oty. EHepris 3B 43Ky Ta XiMidHA aKTUBHICTb.
Cronyku HITPOTE€HY 3 HETaTUBHUMH CTYINEHSMH OKHCHEHHS. AMiak, TiIpa3wH, TiIpPOKCHIAMIH.
XapakTepHi peakiii amiaky: NpUEAHAHHS, 3aMIlICHHs, OKMCHEHHSA. Amiau Ta Hitpumu. ['impar
amoniaky. ['impomi3 coneit amoHito. TepmiuHui poskman. SIkicHa peakilis Ha KaTiOH aMOHIF.
Croslykd HITpPOTEHY 3 TO3UTHBHUMH CTyNeHSIMH OkucHeHHs. Oxcumu HitporeHy. [Ipupona
XiMIYHOTO 3B’sI3Ky Ta OymoBa MoJekyn. Peaknii onepkanHs. CTpykTypa Ta BIACTHBOCTI
OKCHUT€HOBMICHUX KHCIIOT HiTporeHy. HirputHa kucnora. Hirputu. OKHCHO-BiTHOBHA JIBOICTICTb.
HitpaTHa kucnora ta Hirpatu. EnekTpoHHa cTpykTypa Hirpar-ioHy. @akTopH, sKi BIUTMBAIOTH HA
B3a€EMOJIII0 HITpaTHOT KUCIOTH 3 MeTanamu. “Ilapchka Bojaka”. Peakii BusBierHss NOz “Ta NO3 ™ -
ioHiB. @ocdop. 3aranbHa xapakTepuctuka. CXoXicThb Ta BigMiHa BiacTuBocTeil Hitporeny,
®ochopy Ta ix cmomyk. AnorpornHi moaudikaiii dochopy. YMOBH iCHYBaHHA Ta B3aEMHOIO
nepexony. XimiyHa akTuBHICTE. Docdin, comi ¢ocdonito. Dochimu. Cnonyku Dochopy 3
MO3UTUBHUMU CTYMEHAMU OKHMCHEHHs. ["anmoreninu Ta ix rigpoiiz. Okcuay, iX B3aEMOIiS 3 BOJIOIO.
lNmodocditna Ta ¢ocditna xucinotu. bymoBa wmonekyn. OKHCHO-BITHOBHI BIACTHUBOCTI.
Oprodocdarna kucnora Ta ii coxi. Po3umHHICTs Ta Tigpoiniz ¢ocdaris, rigporeHodocdaris ta
aurigpredodocgatis.  JudochatHa xucnmora. I[3omoni- Ta rerepomoiidochaTHi  KUCIOTH.
Mertadocdarna kucinorta, Meradochatu. SkicHa peakuis Ha Qocdar-ioH. bionoriuHa posib
Hirporeny Ta ®ocdopy.

Tema 21. Enementn VI A rpynu.

3aranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB VI A rpynu. OxcureH. bynoBa Ta BIacTUBOCTI MOJIEKYIH Ta
MOJIEKYJSIPHUX I0HIB KHMCHIO. 3arajibHe YSIBJIEHHS MPO MEXaHI3MHU peakiiil 3a ydacTiOo KHCHIO:
B3aeMOJIis 3 BojaHeM, MeTtanamu. Mosekyna O2 sk jirana B okcuremorioOiHi. O30H. XiMiuHHMA
3B’30K Ta OynoBa MoJiekyiu. IliBuIeHa OKMCHA aKTUBHICTh Y MOPIBHAHHI 3 MOJIEKYJIOI0 KHUCHIO.
VYyacTb 030HY B XIMIYHHX Ipollecax BepxHiX IapiB atmochepu. BukopucTaHHs 030HY Ui
OilonoriuHoro ouumieHHss Bojau. Kitacu@ikailis OKCHUT€HOBMICHHUX CIIONYK OIHApHOTO CKJIaay:
OKCHJIH, MEPOKCUIU, HAINMEPOKCUAM, 030HIIM. XIMIYHI 3B S3KM Ta CTPYKTypa MOJIEKyJ. XiMI4Ha
akTuBHICTh. Knacuikanis okcumiB. 3MiHa BIACTHUBOCTEH OKCHUIIB 3a TEpioJaMHU Ta TpyHamHu.



I'igporen nmepokcua. Ctpykrypa Mmonekynu. [Ipupona XiMidHHX 3B’S3KiB Ta XIMiYHI BIaCTHUBOCTI.
Kucnorni BnactuBocTi. I[lepokcua- ta rimponepokcua-iond. XiMiyHa MpUpoAa aHTHCENTHYHOT Iii
rizporen nepokcuay. Peaxitii, siki ie)kaTh B OCHOBI SIKICHOTO Ta KUIBKICHOTO BH3HAYEHHS TipOTEH
nepokcuay. Bukopucranns B menunuHi ta papmanii. bionoriuyna posns Oxcureny. XiMiuHi OCHOBU
BUKOPUCTaHHA O30HY Ta KHCHIO B MeaunuHi Tta Qapmanii. Cynbdyp Ta HOro BaJeHTHI CTaHH.
Anotporis cipku. @i3udHi Ta XiMidHI BIacTUBOCTI. OKMCHOBITHOBHA JIBOICTICTh €IEMEHTHOI CIPKH.
Cronyku cynbdypy 3 rimporeHom Ta meranamu. CipkoBojeHb. PiBHOBara y BOJHOMY pPO3YHHI
cipkoBoHio. Cynbdinu ta momicynbdinu meraniB Ta HemeraniB. Tiocom. Po3uuHHICTE y BOJI Ta
rigponi3 cynbdinis. BitHOBHI BIaCTHBOCTI CIpKOBOHIO Ta Cynb]iniB. SKicHa peakiis Ha cyabQia-
ion S%. Bukopuctanms cymbdiniB y ¢apmaneBTHUHOMY aHanmi3i. OKCHI'€HOBMICHI CHOIyKH
cynbdypy. Cynedyp (IV) oxcua. PinoBara y Bogaomy posuunti cyinbdyp (1V) okcuny. Cynbdirna
kucnota. Cymeditn Ta rigporeHcynbditu. PoszumnHicTh y Bomi. [imponiz. OKMCHOBiTHOBHA
nBoicTicTh crionyk cynbdypy (1V). Tionin xmopua. SkicHa peaxiis Ha cynbdiT-ioH. Cromyku
cynedypy (V1). I'ekcadropun cynbdypy, cyasdypun xmopua, xaopcyibhoHoBa kucioTa. Cynsdyp
(VI) okcua. Cynbharra kucnora. Oneym. KuciaoTHi Ta OKMCHO-BiTHOBHI BiacTuBOCTi. Cynbgary.
Po3uuHHICTh y BOAI Ta TepMiyHa cTilKicTh. JlucynbdarHa kucnora Ta ii comni. Ilepokcokucnotu
(mepokcomoHoCynb(aTHa Ta mepokcoaucyibdaTHa KuciaoTH). Ilepokcocynbdartu Ta iX OKHCHI
BiacTUBOCTI. [lopiBHSAJIPHA XapaKTepHUCTUKA CYIb(ITHOI Ta cyiabpaTHOI KucioT. TiocynbdarHa
kuciora. Tiocynbdaru, iXx oxepkaHHs, OyaoBa Ta BJIACTHUBOCTI: peakiii 3 KHUCIOTaMH,
KaTIOHAMUKOMIIJIEKCOYTBOpIOBaYaMHu. BiqHOBHAa aKTUBHICTH TiOCYlb(haT-10HY, MPOIYKTH MOTO
OKHCHEHHS CHUIBHUMH Ta CIIa0KUMH OKHCHHUKaMHU. B3aemoist 3 10/10M 3 YTBOPEHHSM TETpaTiOHAT-
ioHy. SIkicHa peakiiis Ha Tiocynbdat-ioH. [lomitionoBi kucmoTu. bionoriuna pons Cynsdypy Ta
HOro CHOJIYK.

Tema 22. Enementn VIl A rpynn.

3arajibHa XapaKTePUCTUKA TAJOTEHIB. XIMIYHUN 3B 30K Ta OyZ0Ba MOJICKYJ rajoreHiB. EHepris
3B’s13Ky. OcoOmmBi BiaacTUBOCTI Diryopy sSIK HaMOUIBIIT E€IEKTPOHETaTUBHOTO eneMeHTta. Ilpocti
pedyoBMHH. IX XiMiuHa akTMBHicTh. TepMOAMHAMiKa Ta KiHETHKA YTBOPEHHS TaJOr€HOBOJIHIB.
BractuBOCTI BOJHMX PO3YMHIB TaJIOTEHOBOIHIB. [OHHI Ta KOBaJEHTHI TaJlOTCHIIN. Ix BimHOIIEHHS
0 BOJAM Ta OKHCHHUKIB. [aloreHig-ioHM SK JiraHad B KOMIUIEKCHHX CIIOJyKaX. Peakirii
ineHTudikamii rajmoreHig-ioHiB. ['imposiz  ramoreHiB. Bsaemonmis 3 po3uMHAMHM  JIYTiB.
OKCHreHOBMICHI Croiyku TranoreHiB. OKCUTeHBMICHI KHCIOTH. BlacTHMBOCTI OKCHT€HOBMICHUX
KHUCJIOT TaJIOTEHIB 3aJIe)KHO Bil MPUPOJMU TaJOreHy Ta HOro BaJleHTHOro cTaHy. OKCHUT'€HOBMICHI
KHCJIOTH XJopy Ta iX coui. CTIHKICTh y pO3YMHAaX Ta y BUIBHOMY CTaHi. 3MiHa KHCJIOTHHX Ta
OKHCHO-BITHOBHHMX BJIACTUBOCTEH 3aJ€KHO BiJ BaJIGHTHOIO CTaHy XJjopy. XJIOpHE BaIlHO.
INmoxnoputu.  Xmoputu. Xiopatu. Ilepxmopatu. bpomaru, #omatu.  Bukopucranas
OKCHUTE€HOBMICHHUX CIIOJIYK Opomy Ta Hoay y (dapManeBTHYHOMY aHari3i. biosoriuna posis croyyk
dbTopy, xmopy, OpoMy Ta Hony.

3micToBuii Moayab 7. XapakrepucTuka d-ejieMeHTiIB.

Tema 23. Esniementn | B, I1 B rpynu.

3aranpHa XapakTepucTuka eneMeHTiB A rpynu. IIopiBHSHHS BIAaCTUBOCTEH €JIEMEHTIB MiATrPYIH
Kynpymy Ta nyxHux MetaniB. BanentHi cranu Kympymy, Aprentymy ta Aypymy. Diduuni
BIIACTHBOCTI Ta XiMiYyHA aKTUBHICTh Mifi, cpibia Ta 3070Ta. BigHOIEHHS MPOCTHX PEUOBUH IO
HemertaniB Ta kucior. Kynpym. Kynpym (1) okcun Ta rigpoxcun. OKHCHO-BIAHOBHA JBOICTICTh
cnonyk. KommiekcHi crosiyku 3 amiakoM, Xjopui- Ta mia”ig-ioHamu. Kympym (Il) okcnn ta
rigpokcua. Po3umHHICTh cosel Ta ix rigponi3. Okuchi BnactuBocTi Kynpymy (l1). KommiekcHi
cnonyku Kymnpymy (I1) 3 amiakoM, amiHOKUCIIOTaMHU Ta GaraToaTOMHUMH cniuptamu. be3OapBHi Ta
3abapBieHi croiyku Kynpymy. Ilpuumna 3abGapenenns. Aprentym. Aprentym (1) okcum.
VYTBOpeHHs Ta pO34MHHICT y BoAl. HirpaTu Ta ramoreHigy apreHTymy. PO34MHHICTE y BOJI.
OxwucHi BractuBoCTi crnoiyk apreHtymy (l). KommnekcHi cnomyku 3 amiakoM, Tiocynbdar- Ta
miaHig-ionamMu. AypyMm. OKHCHEHHs 30JI0Ta KHCHEM 3a HAsBHOCTI IiaHiTy Kajiito. BimHomeHHsS
30J10Ta J0 raps4oi ceJeHaTHOI KUCIOTH Ta “napchkoi Boaku”. Crnonyku Aypymy (l) ta Aypymy
(1), ix oxucHi BmactuBocti. KommuekcHi cnonyku. bionmoriuna pons Kympymy, ApreHtymy Tta



Aypymy. bakrepunuana nist ioniB cpibna ta mini. Bukopucranns cnonyk Kynpymy, Aprentymy ta
AypyMy B MEIW4YHIN MpaKTHIl Ta KOCMETOJIOTIi. 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB MiArpyIu
Hunky. [lopiBHsHHS BiacTuBOCTel eneMeHTiB miarpynu Llunky Tta p-emementiB |l A rpymn.
XiMiuHa aKTUBHICTh. BimHOIIIEHHS 10 HEMeTaliB, pO3YMHIB KUCIOT Ta JiyriB. [{unk. [luHK OKCcHa Ta
rigpokcua. AM(OTEpHICTh HUHKY, HOT0 OKCHAY Ta TiApOKCHIy. PO3UMHHICTH cojiell MMHKY Ta iX
rigponis.

Tema 24 Enementn Il B, IVB, VB rpynu d-Enementu IIIB rpynu (miarpyna Ckawjmiro).
3araipHa XapaKTEpUCTHKA, MOMIOHICTh Ta BIIMIHHICTH Bij enemeHTiB IIA rpymnu. Bionoriuna pons
Ckannuiro, oro ximiuHi BiaacTuBocTi. f-enementu sik ananoru d-enementiB 11IB rpymu, nomaiOHicTh
Ta BigMiHHICTE Ha mnpukiani Llepiro. Ximiuni ocHoBH 3actocyBanHs cnoiyk Llepito(IV) B
aHamitnuHii ximil. d-exementu IVB 1 VB rpyn. 3aranpHa XxapakTepucTHka. XiMiuHI OCHOBH
3aCTOCYBaHHS MPOCTHX PEYOBHH Ta croyyk Turany, HioGiro, Tantany Ta Bananito y MeauuuHi i
dhapmarrii.

Tema 25. Enementn VI B, VII B rpyn.

3MiHa BJIACTUBOCTEW EJIEMEHTIB Yy BEIHMKHX Iepiojax. 3arajbHa XapakTepucThka J-elleMEeHTIB
(mepexiqHUX eJEMEHTIB): TEePEeMIHHI CTYNeHl OKHUCHEHHS, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS. BracTuBocTi
KOMIUIEKCHUX CIIOJIyK O-eJIeMEHTIB 3aje)KHO BiJ 4YKCiaa JIraHgiB Ta CHJIM TOJS JIraH[IiB.
3a0apBlieHHS KOMIUICKCHHX CIIOJYK Ta NPUYMHUA HOro BHHUKHEHHsS. KapOowinu d-eneMeHTIB.
Cxoxicte O-ememeHTiB 5- 1O Ta 6-ro mepiomiB. JlaHTaHOinHE CTHCHEHHS. 3arajibHa
xapakTepuctuka. - ta f-ezementiB. JlaHTaHoigu Ta akTuHOinUW sk aHamoru d-emementis Il B
rpynu. [Tpu4uHU CX0XKOCTI XIMIYHUX BIACTHBOCTEH f-eleMEHTIB, 1X BaJICHTHI €JICKTPOHU. 3arajibHa
XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB MArpynu. XpoM. MOIMBI CTYNEeHI OKHUCHEHHsI Ta BaJE€HTHHM cTaH
Xpomy. KapOonin xpomy. Xapakrepuctuka crnoiyk xpomy (11). Xpomy (1) oxcun ta rigpokeuns, ix
OCHOBHHUIT xapaktep. BimHoBHi BiacTuBocTi coseit xpomy (1) Ta rimpokcuay. Crionyku xpomy (I1):
xpomy (1) oxcua Ta rigpokcua, ix amdoTepHicTh, xpomitn. Kommaekcui cioayku xpomy (1),
aKBa- Ta TAPOKCOKOMIUIEKCH. XpoMoBi raryHu. OKHCHO-BIAHOBHI BIaCTHBOCTI crionyk xpomy (111),
ix 3amexnicte Bim pH cepemoBuma. Cromyku xpomy (VI). Xpom (VI) okcua. XpomarHa Ta
TUXpoMaTHa KHCJIOTH. PiBHOBara Tmepexoay MDK JIUXpoMar- Ta XpoMar-ioHamMu. OKHUCHI
BrnactuBocTi cmodyk xpomy(VI). B pH cepenoBumia. 3akoHOMIPHICTh 3MIHM KHCIIOTHO-
OCHOBHHUX BJIACTHBOCTEH OKCHJIB Ta TIAPOKCHIB, a TaKOX OKHCHO-BIIHOBHUX BJIACTHBOCTEH
CIOJYK XpOMY IpH MEpexoil BiJl HMUXKYOIO CTYNEHK0 OKMCHEHHS JI0 BUILOTO. SIKiCHa peakiis Ha
karion Cr¥*. Ilepokcocmonykn xpomy. Haii6inpm criiiki crmomykn MomibaeHy Ta Bombdpamy.
By 1aHTaHOINHOTO CTHCHEHHSI Ha BJIACTMBOCTI CHOJIYK Bosib(pamy. biosoriuna poias Xpomy Ta
MomniOneny.

Tema 26. Enementn VII B rpynu.

3aranpHa xapaktepuctuka eiaeMeHTiB VIl B rpynu. MoxnuBi cTyneHi OKMCHEHHsI Ta BaJCHTHUI
CTaH eneMeHTIB rpynu. CX0XiCTh CHOJYK Y BHUILIOMY CTYNEHI OKMCHEHHS €JIEMEHTIB I'OJIOBHOI Ta
no6iynoi migrpyn. Manran. KapOonin wManrany. ®Oi3uKO-XiMiYHI BJIACTUBOCTI MaHTaHYy.
Xapaktepuctuka crnonyk Manrany (Il). OcnoBni BnactuBocti Manras (l1) okcuay Ta rigpokcuny.
Tinponis coneif. SkicHa peakuis Ha kation Mn?*. Kommekchi crnonyku manrany (I1). Manran
JTIOKCHJ, HOoro aM(OTepHICTh, OKHCHO-BiMHOBHA JBoicTicTh. Katamirmuni BmactuBocTi MnOo.
Crnonyku manrany (VI): mManranatu, ix yTBOpEHHs, TepMiuHa CTIHKICTh, JUCIPONOPIIOHYBaHHS B
po3unHi. Cnonyku Manrany (VII), mepmanranatHa kucinoTa, nepManrasati. OKHCHI BJIacTUBOCTI
KaJii mepMaHTraHaTy 3aJeHO BiJ KHUCIOTHOCTI cepenoBuiia. OKUCHEHHs Kalii MepMaHIaHaTOM
OpraHiuHuX crnoiyk. Tepmiunuil po3kia. bionoriuHa poJib CONyK MaHTaHy.

Tema 27. Enementn VIl B rpynu.

Oco6muBocti ctpyktypu VIII B rpynu. Poauna 3amiza ta miaTuHOBHX MeTaiiB. BayeHTHI craHu
®epymy, Kobanbry Ta Hikony. KapGoninu ¢epymy, koOanbTy Ta HIKONY, IX BUKOPUCTAHHS JUIS
onep:kaHHs ynucTuXx MeTtariB. @epyMm. XiMiuHa aKTUBHICTH 3aliza. Peakilii 3 HemMeTanamu, BOJIOIO Ta
kucinotamu. ['igpoxeun ta coii pepymy (11). Pozunnnicts Ta rigpomni3. HecTiiikicTs crionyk Gpepymy
(1) y posumni. Cine Mopa. Kommnekcni cnonyku ¢epymy (1) 3 miaHin-, TiomiaHar-ioHamw,
JIMMETHITITIOKCUMOM, TopdipuHaMu. ['emorno6in ta depymBmicHi pepmenTu. MexaHism iX Aii.
Cnonyku ¢epymy (I11). Xapaxrepuctuka dpepym (I11) oxcuny ta rigpoxcuny. @epym (I11) xmopun
ta #Horo rigpomiz. KommuekcHi cnonyku ¢epymy (ll). HusbpkocmiHOBI Ta BHCOKOCHIHOBI
KOMILIeKCHi comi pepymy. SIkicHi peakuii Ha kaTionu pepymy Fe?* Ta Fe®*. Conyku depymy (VI).



®epartu, oaepKaHHA Ta OKUCHI BIACTUBOCTI. XiIMiYHI OCHOBH BUKOPHCTAHHS BIITHOBIJIEHOTO 3aji3a
Ta QepymMBMicCHUX TnpenapariB y wmemuiuHi. Kobampr Ta Hikon. BamenTtHi cranu. XimiuHa
akTuBHICTh. HaiiBaskimBinni crionryku kobansty (11), kobansty (111) Ta nikomy (11). Xapakrepucruka
OKHCHO-BITHOBHHMX BiiacTuBOCTei. [iaponiz coseir kobanpry (II) Ta wmikomy (Il). KommiekcHi
CHOJIyKH 3 I[IaHijA-, TiomiaHiA- Ta ¢propuna-ionamu. AxBakomruiekcn. Amiakatu. Kodepment B12.
SkicHi peaknuii Ha kationn Co®" ta Ni**. Peaxuis Uyraesa. IlnatunoBi meranu. Banenrni cranu.
XapaKkTepUCTUYHI OKCHIM PYTEHIIO Ta OCMi0. XiMidHAa aKTUBHICTh. KOMITJICKCHI CITOJIYKH TIATHHH

(IT) ra mnatunu (1V).

IincymkoBuii MOAYJIbHHII KOHTPOJIb.

4. CTpyKTypa HABYAJIBHOI M CUUILTIHI

Ha3Bu 3MicTOBHHX MOIYNIB 1
TEM

Kinekicts rogun

Jenna dhopma

3aouna opma

yCbO | Y TOMY YHCII y | y TOMY 4HCIi

ro c
b
0
r
0

JIK 7ab | KOH | C.p. a1 |no | 7ab | KOH | C.p.

c. c.
1 2 3 5 6 7 8 9 |10 11 |12 |13

Monayas 1. 3araabna ximiss. OcHOBHI 3aK0HH Ta NOHATTA Ximil (I cemecTp)

3microBuii MoayJb 1. OCHOBHI MOHATTA Ta 3AKOHM XiMii. 3aKOH eKBiBaJIEHTIB

Tema 1. [Ipenmer, 3aBaaHHs Ta

Mmeronu xiMmii. Micie 3araineHOi | 18 2 4 12
Ta HEOPraHIYHOI XiMii B cHCTEMI

MPUPOJI03HABUMX HAYK.

Tema 2. OcHoBHI moHsATTS Ta | 18 2 4 12
3aKOHHM XIMii.

Tema 3. [TonsTTs mpo | 16 2 4 10
CKBIBAJICHT PEYOBHUHH.

Tema 4. bynosa aroma ta siapa. | 18 2 4 12
PanioakTHBHICTE.

Tema 5. Ilepioguunuii 3akon 1| 20 2 6 12
nepiouyHa cucrema

J.1. Menaeneena. XiMIYHUH

3B’S30K 1 Oy/10Ba MOJIEKYII.

Pa3om 3a 3micTOBHEM 90 | 10 22 58
moayJiem 1

Pa3zom 3a moayJas I 90 | 10 22 58




Mopyas II. Teoperuuni ocnosu ximii (II cemectp)
3micToBuii Moaysb 2. OCHOBHI KJ1acH HeopraHivHux cnoJjyk. EHepreTnka xXiMivHux peakuiii.

KineTruka

Tema 5. OcuHoBHi «kiacu | 10 2 4 4
HEOPraHiYHUX CIOJYK.
Tema 6. Topomniz coneit | 8 2 2 4
[ToHSTTS TiApOII3y
Tema 7. Enepreruka xiMiuHuX | 8 2 2 4
peaxitiit
Tema 8. IlIBuakicte XiMIYHHX | 8 2 2 4
peakuiii Ta XiMi4Ha pIBHOBAra.
Karaniz I'omorenni Ta
reTepOreHH1 peakiii
Tema 9. Ximiyaa piBHOBara. | 6 2 4
HeoGopotHa  Ta  obopoTHa
XIMIYHA peaKIfis
Tema 10. Po3umam. Croco6m | 10 2 4 4
BUPAXEHHSI KUIbKICHOTO CKJIaay
PO3UYHHIB
Tema 1. Konirarusni
BJIACTHBOCTI po3baBiieHUX | 6 2 4
PO3UYHHIB HEEJIEKTPOJIITIB
Tema 12. BracTUBOCTI pO3UnHIB
EJICKTPOJIITIB 10 2 4 4
Tema 13. OKHCHO-BIIHOBHI
peaxitii 10 2 4 4
Tema 14, lanpBanIYHMI
€JIEMEHT Ta €JICKTPOJIi3 6 2 4
Tema 15. KoMruiekcHi criosyku

8 2 4 2
Pa3om 3a 3MicTOBHUM 90 | 16 32 42
MoayJieM 2
Pa3om 3a moayas 11 90 | 16 32 42

MogayJs I11. Ximist esiemenTiB p-eiemenTiB (111 cemectp)

3microBuii Moayab 3. XapakTrepucTHKa ejJeMeHTiB rososuux miarpyn I-III rpynn

Tema 16. I'inporen. ITonoxenns | 10 4 6
B mepioauuHiii cuctemi. Bopa.
bynosa MOJIEKYJIH BOJIN.
CrpykTypa piakoi Boau Ta
npony. BoaneBuit 3B’A30K Ta
Horo BIUIMB Ha BIIACTHBOCTI
BOJU




Tema 17. Enementu | A rpymu. | 13 2 4 7

Tema 18. Enementu Il A rpynu | 14 2 4 8
Tema 19. Enementn |11 A rpynu | 12
2 4 6
Pazom 3a 3micToBHUM | 49
MoayJieM 3 6 16 27
Pa3om 3a moayas 111
49 6 16 27

Monynb IV Xapakrepucruka eaementis roaosuux migrpyn 1V — VII rpynu
Ximis d-esemeHTiB
3microBmii Mmoayab 4. XapakrepucTuKa ejeMeHTiB rojgoBHux niarpyn 1V — VII rpynu

Tema 20. Enementu IV A rpynu | 11 1 4 6
Tema 21. Enementu V A rpynu | 11 1 4 6
Tema 22. Enementn VI A rpynmu | 12 2 4 6
Tema 23. Enementn VII A |13 1 6 6
rpymnu
Pazom 3a 3MicTOBHUM | 47 5) 18 24
MojayJjaem 4

3micToBHii MOAYJIb 5. XapakTepuCcTHKA eJIeMEeHTIB MOOIYHMX MiArpyn
Tema 24. Enementn | B rpynu | 13 1 4 8
Tema 25. Enementn Il B rpynu | 13 1 4 8
Tema 26. Enementu III B |8 2 6
TpyIu.
Tema 26. Enementu IV Brpyn | 10 1 1 8
Tema 27. Enementu V B rpynu. | 8 1 1 6
Tema 27. EnemenTu VI B rpymu | 11 1 4 6
Tema 28. Enementn VII B | 11 1 4 6
rpynu
Tema 29. Enementn VIII B | 10 1 2 7
rpyn. Poauna 3amiza Ta #oro
crnoiyK. PomuHa riatuHu.
Pa3om 3a 3MicTOBHUM 84 7 22 55
MOIyJeM 5
Pa3om 3a moayas IV 131 | 12 40 79
Pa3om 3a moayJem III-1V 180 | 18 56 106
Bceboro ronnu 360 | 44 110 206

5. Temu cemiHapcbKHX 3aHATH (IPOrPaMoOI0 He NepPeadAYEHO)
6. Temu npakTHYHHX 3aHATH (IPOrpamMoI0 He NepeadaveHo)

7. Temmu 1200paTOPHHUX 3aHATH

Ha3Ba temu Kinekicts
rOOVH

Ne 3/m




Beryn. Bynosa ximigaoi 1aboparopii. OcHOBHE 0ONaHAHHS, PUIIAITH, 2
1 peakTuBH, XiMiYHUN Tocy. [IpaBuiia TexHikM O€3MEKH Ta MOBOIKEHHS Y
XiMi4HINA 7aboparopii.
2 OCHOBHI MOHSATTS 1 3aKOHM XiMii. EXBIBaJIEeHT Ta 3aKOH €KBIBAJICHTIB 2
3 BynoBa aroma. PamioakTuBHicTh. KBaHTOBI YmCIa 4
4 [epiomnunnii 3aKk0H Ta nepioguuHa cuctema enemenTiB J[.I. Menneneesa. 2
5 XiMigHUI 3B 30K 1 OyJJ0Ba MOJIEKYII. 2
6 Knacudikarnis Ta HOMeHKIaTypa HeopraHiyHuX crnoiyk. Okcuau 1 ocHOBH, ix |4
BJIACTUBOCTI Ta CIIOCOOU JTOOYBaHHS.
7 Krnacudikarist Ta HoMeHKIaTypa HeopraHiyHuX croiayk. Kucinoru ta comni, ix 4
BJIACTUBOCTI Ta criocoOu noOyBanHsa. ['imposi3 comeit.
8 TepmoanHaMika XIMIYHUX IIPOLIECIB. 2
9 KineTruHi 0coOMMBOCTI MPOTIKaHHS XiMidHUX TporneciB. [IIBuakicTh XiMigHOT |2
peaxirii.
10 | XimiuHa piBHOBara. 4
11 | Po3umHu. 3aranbHi BIaCTUBOCTI PO3UYHHIB. 4
12 | KomiratusHi BIaCTUBOCTI PO3YHHIB. 4
13 | Po3unnu. BractuBoCTI pO3YHMHIB €NEKTPOIIITIB. 2
14 | KommiekcHi COTyKH 2
15 OKHCHO-BITHOBHI peakIlii. 2
16 |OcHOBHU €NEeKTPOXIMI.
17 KommnekcHi cionyku
18 I'ipporen. 4
19 Enementu | A rpynu. 4
20 Enementu Il A rpynu. TBepaicTs Boau. 4
JIEMEHTH . BnactuBocrti antominiii Ta Gopy.
21 | E IITA.B 0 4
22 | Enementu IV A rpynu. Crnonyku kapOoHY. 4
23 | Enementn V A rpynu. Hirpores, ¢ochop 4
24 Enementu VI A rpynu. Oxcures, cynbdyp. 4
JIEMEHTHU rpymnu. [anorenu.
25 E VII A r 6
26 Enementu | B. BnactuBocTi criostyk miji. 4
27 | Enementu Il B rpynu. BracTuBOCTI CHIONTYK LIMHKY. 4
28 Enementu |11 B rpynu 2
29 | Enementu IV B rpynu. 4




30 | Enementn V B B rpynu. 4
31 | Enementu VI B rpynu. 4
32 | Enementu VII B, rpynu nepioguuHoi cucremu. BrnacTuBoCTi MaHrasy. 4
Enementu VIII B rpynu nepiognynoi cuctemu. BiaactuBocTi cioyk 3aiisa. 2
33 SxicHi peakuii na ioni Fe?* na Fe3*. Enementu VIII B rpynu nepioauunoi
cucTeMH. BiacTHBOCTI CHIONYK TUTATHHH.
Bceboro 110
8. Camocriiina po6ora
Ne 3/m Ha3Ba Temu Kurskicrs
TOJINH
1 OCHOBHI TTOHATTS 1 3aKOHU XIMii. 4
2 Bymosa aroma. 4
3 [lepioguunuii 3aKkoH Ta nepioanyHa cucreMa eneMmeHTiB J1.1. Menneneesa 4
4 XiMIYHHH 3B 30K 1 OyZ0Ba MOJIEKYII. 4
5 Knacudikaris Ta HOMEHKIaTypa HeOpraHiyHUX croyyk. OKCUAM 1 OCHOBH. 4
6 Krnacudikariisi Ta HOMEHKIaTypa HEOpraHIYHUX croyK. Kuciotu Ta cosi. 4
7 OcHOBHU TePMOJAMHAMIKH XIMIYHUX PEAKITIH. 4
8 Kinetnani oco6muBOCTI mepediry XiMidHUX MPOIIECIB. 4
9 Po3unan. BracTuBOCTI pO3UnHIB HEEIEKTPOJIITIB. 6
10 BiacTHBOCTI pO34HHIB enekTponitis. BoxueBuit nokasnuk. Monnnii no6yrox | 4
Boiu. ['impodti3 coseit.
11 OKHCHO-BITHOBHI MPOIIECH. 4
12 OCHOBH €NeKTPOXiMii. 4
13 KommiekcHi ciosryku 8
14 I'inporen 6
15 Enementu I-11A rpyn nepiogudHoi cucreMu 24
16 Enementu III-IVA rpyn nepiognyHoi cucteMu 24
17 Enementu VA rpynu nepioguuHoOi CHCTEMHU. 12
18 Enementu VIA rpynu nepiognyHoi CUCTEMU. 12
19 Enementu VIIA rpynu nepion4HOi CUCTEMH. 10
20 Enementu I-1I B rpyn nepioguunoi cucremu 12
21 Enementu III-IVB rpyn nepioguunoi cucreMu 12
22 Enementu VB rpyn nepionnyHoi cucteMu 10
23 Enementu VIB rpynu nepioAM4HOi CUCTEMH 8
24 Enementu VIIB rpynu nepiolM4Hoi CUCTEMH 10
25 Enementu VIIIB rpynu nepioJuyHoOi CUCTEMHU. 8
Pazom 206

9. ImpmBigyaJibHi 3aBJaHHS (IPOTrPaMoOI0 He NepeadaveHo)
10. Metoau HaBYaHHS
1. AnropuTMmizoBaHe HaBYaHHS, sIKe Mepeadavae CrolydeHHs iH(HOPMAaTUBHOTO, PENPOIYKTUBHOTO,
MOSICHIOBAJIBHOTO,  IHCTPYKTUBHO - MPAKTUYHOTO, MPOJYKTUBHO-NPAKTHYHOTO,
MOIITYKOBOTO 1 MOIIYKOBOTO €JIEMEHTIB HaBUaHHS.
2. TlporpamoBaHe HaBYaHHS, sIKe INepeadayae BUKOPHCTAHHS i yac HABYAHHS IHTEPAKTHBHUX
TEXHOJIOT1H (HA0UHUX 3aC001B, KOMIT FOTEPHOI TEXHIKH TOIIIO)

YaCTKOBO-




3. [IpobnemHe HaBUaHHS, SIKE MA€ 32 METY PO3BUTOK TBOPUMX 311I0HOCTEH CTY/CHTIB.

11. MeToan KOHTPOJIIO
. [loroune onuTyBaHHA Ta TECTYBaHHS.
. Konrpons 3a camocriitHOI0 po60TO}IO.
. OniHka 3a BUKOHAHHS J1a00paTOpHUX POOIT.
. [muBinyanbHI JOMAITHI 3aBaHHS.
. OniHIOBaHHS 3MICTY Ta 0(opMIIEHHS pedepaTis,
MYJIBTUMEII0TPE3CHTAIIIN;
. MonynbHI KOHTPOJIBHI pOOOTH.

gk~ ownN -

()]

12. Po3noain 6axiB, siki OTpUMYIOTH CTY/IEHTH

[ToToune oriHIOBaHHS Ta caMOCTIiTHa poOoTa Hud. | Cym
3a7Mi | a

CamocriitHO-

JlexiiiHO-TeOPEeTUYHHIA MOIYIIb [IpakTnuHMil MOTyIB MpaKTUYHUI
MO 100 | 100

KI [ K2 [ K3 | CPl [CP2] CP3 [MKPI| MKP2 [ MKP3 [ C | I3 113

b
10| 10 | 10 5 5 5 10 10 10 5 10 10

IpumiTka: OriHIOBaHHS TPOBOJAUTHLCS 32 BUAAMHU HaBYAIBHOI MisTbHOCTI: K — KOJOKBiyM 3
TEOPETUYHOTO JIeKIiHHOTO Matepiany; CP — 3axWcT camMOCTIHHO BHBYEHOTO TEOPETHYHOTO
Marepiany; MKP — monynbHa koHTposibHA poboTa; Cb — cepenniit 6an 3a nmpakTuuHi 3aHATTS; [[3 —
BHKOHAHHS 1 3aXUCT AOMAIIHIX 3a1a4; [J][3 — BUKOHaHHS 1 3aXUCT 1HAWBiNyalIbHUX 3aB/IaHb.

Ixana ouinopanusa: HanionaiabHa ta ECTS

Cyma Gaip 33 BCi BIIH _ O11iHKa 3a HAIL[IOHAJILHOIO IIKAJIO0K0
HZ:IqanLHO'l' ,Z[ifIJ'ILHOCI”[[i Oninka ECTS
JUTSL eK3aMEHY
90 — 100 A BIIMIHHO

82-89 B

74-81 C Aobpe

64-73 D .

60-63 E 3aJ0BLIHLHO

35.59 EX HE3aI0BUTbHO 3 MOMKJTHBICTIO MTOBTOPHOTO

CKJIaIaHHsA
0-34 = HEe3aJ0BLUIBHO 3 060B’513KOBI/IM. MOBTOPHHUM
BUBYEHHSIM AUCLIUIUIIHN

13. MeToanune 3a0e3neuyeHHs

JlekuiliHu# Kypc

OTIOPHHI KOHCIIEKT JICKITii;
HaBYaJIbHO-METOIMYHI TOCIOHMKH (10/1aTOK) ;
MeTOoAuYHe 3a0e3MeueHHs] CaMOCTIiHOT poOOTH ;
maket 113;

JTUIaKTUYHI MaTepiain 10 KOKHO1 TeMH;




crcTeMa JIIarHOCTUKH 3aCBOEHHS HABYAIBHOTO MaTepiaiy.
JlaGopaTopHi 3aHATTS

MPAaKTUKYM 3 3arajbHO1 XiMii,

MeTOoruHe 3a0e3MeueHHs] CaMOCTIHHOT poOOTH;

crcTeMa JIarHOCTHKH.

CamocriiiHa po60Ta CTyJEHTIB

METO/IMYHI MOCIOHUKY Ta PEKOMEHJAIll 3 IEBHUX TeM (J0JaTOK);
crcTeMa JTIarHOCTHKH.

Pedeparn

METOIMYHI pEeKOMEH/ Al J0 BUKOHAHHS, KPUTEPii OI[IHIOBAHHSI.

14. PexoMeHn0BaHa JjiTeparypa

ba3oBa

1.PomanoBa H.B. 3aransna i HeopraniuHa ximist. — Kuis: Ipmine, 1998. — 480 c.

2.Teneryc B.C., bomak O.I. OcHoBu 3aranbsHoi ximii.—JIbBiB.: CBiT,2000,—424 c.

3.AxmetoB H.C. O6mrast u Heopranudeckast Xxumusl. - M.: Beicrras mikona, 2001, — 744 ¢

4.Crenanenko O.M., Peittep JI.I'., JlemoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa
ximiss. Yactura 1 ta 2. — K.: Tlen. mpeca, 2000. — 344 ¢., -326 c.

5.byps O. I, Iloxan M.®., YursinueBa O.Il., AntpanmeBa H.M. 3arampra ximis: Hapu.
nocioauk.— J{Hinponerposcbk: Hayka i ocBita,2002,—306 c.

6.I'puropeeBa B.B. 3aranpna ximis. - K.: Bumia mxoa, 1989. - 462 c.

7.Koposun H.B. OO6mas xumwus: VYyeO. aa8 TEXHHYECKMX M CIEl. BY30B — M.:
Bercm. mxoia, 1998. — 559 c.

8.Vraii S.A. O6mias xumus. — M.: Beicmn. mkoma, 1999, -542 c.
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JlonomixkHa
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9.H.B. Pomanoga. 3aranpHa i Heopraniuna ximis. - K.: Buma mkoua, 1986 -496 c.
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15. Indopmaniiini pecypcu
1)nopmaruBHa Oa3a:

HaB4YaJbHUM ILJIaH;

pobounii HaBYAILHUH TUIaH,

HaBYaJIbHA MPOTpaMa JUCIHILTIHH;
poboya HaBYAIbHA TTPOTpaMa AUCIIHUILITIHH.
2)mxepena [aTepHer:
www.twirpx.com/file/142731

Chemical Engineering

Chemistry Nursing and Healt Professions Computer Science
studentus.net/book/47.../2-anotaciya.html
science.kpi.ua/node/4

libra.in.ua/3aransHa ma HeopeaHiuna Ximisi
library.znu.edu.ua/..

forum.xumuk.ru »
elibrary.nubip.edu.ua/3321/

ma i

3) 6i0mi0oTeKH.



http://www.twirpx.com/file/142731
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=BrowseListURL&_type=subject&subjColl=8&_acct=C000062970&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4346073&md5=03c27b72626a7342904b193472b836e9
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=BrowseListURL&_type=subject&subjColl=9&_acct=C000062970&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4346073&md5=03c27b72626a7342904b193472b836e9
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=BrowseListURL&_type=subject&subjColl=466&_acct=C000062970&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4346073&md5=03c27b72626a7342904b193472b836e9
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=BrowseListURL&_type=subject&subjColl=11&_acct=C000062970&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4346073&md5=03c27b72626a7342904b193472b836e9

	РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Модуль І. Загальна хімія. Основні закони та поняття хімії.
	Змістовий модуль 1. Основні поняття та закони хімії. Закон еквівалентів.
	Тема 1. Предмет, завдання та методи хімії. Місце загальної та неорганічної хімії в системі природознавчих наук.
	Основні етапи розвитку хімії. Основні поняття хімії: хімічний елемент, атом, молекула, атомна та молекулярна маси, моль як одиниця кількості речовини в хімії, молярна маса, прості та складні речовини. Хімічні формули речовин та хімічні рівняння реакц...
	Модуль ІІ. Основні класи неорганічних сполук. Основні поняття хімічної термодинаміки. Кінетика. Хімічна рівновага.
	Змістовий модуль 2. Класифікація та номенклатура неорганічних сполук.
	Змістовий модуль 3. Енергетика хімічних реакцій. Кінетика.
	Модуль ІV.  Гідроген. Хімія  елементів р-елементів
	Змістовий модуль 5.  Характеристика елементів головних підгруп І-ІV А груп.
	Модуль V. Хімія  елементів р-елементів та d-елементів
	Змістовий модуль 6.  Характеристика елементів головних підгруп V-VІІ А груп.
	Змістовий модуль 7.  Характеристика d-елементів.
	Базова



