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1. OITUC HABYAJIBHOI JUCIUTILJITHA

XapakTepucTUKa HaBYaIbHO1
lNany3b 3HaHB, .
. ) : i s JUCLMILTIHA
HalimenyBaHHS ITOKa3HUKIB CHEIIIbHICTh, PIBCHB
BHINOL OCBITH neHHa ¢gopMa HABYAHHA
.. . T'any3s 3HaHB

Kinekicts kpenutis (ECTS) — 01 OCBi’I}‘]: /Mexarorika Hopmarusna
Monynis — 3 Pik migroroBku:
3MiCTOBHX MOAYIIB — 6 1-in
[nuBinyansHe HayKOBO-
JIOCITITHE 3aBJIaHHS

CreriaiabHICTh Cemectp

(Ha3Ba) 014 Cepenns ocsira (Ximis )
3arajgpHa KiIbKICTh TOJUH — 2-1
90
53,3%/46,7% Jlexkuii
(aymuTopHa/caMOCTIHA)
18 rox.
KiJ'II)K'iCTI) HaBYaJIbHUX Koncyabrauii
THKHIB — 17 12 ron.
TwXHEBUX TOAWUH I ICHHOT JlabopatopHi
GopMK HaBYAHHS: Tepuuii (6akanaBpchKmin) 18 rox.
PIBEHb BHUIIO1 OCBITH Camocriiina podora
ayUTOPHUX — 2; 42 ropn.
InauBinyanabHi 3aB1aHHS:
caMOCTiHOT poOOTH 0 rog.
CTyneHTa — 2,5 By KOHTpOIIH0: 2-1 cemecTp —
eK3aMeH

IMpumirka.
CiBBiTHOIIEHHS KUTLKOCTI TOAWH ayTUTOPHUX 3aHATH JIO CAMOCTIMHOT pOOOTH CTAaHOBUTH !
s genHoi oopmu HaByanus — 53,3%/46,7%
2. Mera Ta 3aBAAHHA HABYAJIbHOI M CUMILTIHA
Meta : chopmyBaTtu YSBIEHHS HpPO CyYacHI TEOPETHUYHI METOAW, SKUMH BUBYAIOTH OYIOBY
NPOCTUX Ta CKJIAJHUX PEYOBUH, 30KpEMa EIEKTPOHHY OYMOBY aTOMIB, MOJICKYIN, HOHIB, BUIBHHUX
pamukaniB; [Toka3aTti B3a€MO3B’s130K MK MOJIEKYJISIPHOIO CTPYKTYPOIO PEYOBUHHU Ta il OCHOBHUMH
¢G13UKU-XIMIYHUMH BiacTUBOCTAMU; OXxapakTepu3yBaTH BIACTUBOCTI PEYOBMH 3 TOYKH 30Dy
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BYEHHS, sIKe 0a3yeThCsl Ha 3aKOHAX KBAHTOBOI XIMii Ta TEPMOJMHAMIKH;
BceraHoBuTH B3aeMHHH 3B'I30K MDK MIKPOCKOIIYHUMHM Ta MAaKpOCKOIIYHMMHU XapaKTEPUCTUKAMU
peuoBuHH; Ilokazatu poib MDKMOJEKYJISPHOI B3a€MOJli B YTBOPEHHI KOHJEHCOBAHOIO CTaHy
PEUOBHHH.

3aBaaHHsI. MOXIUBICTh 3aCBOITM OCHOBHI MOHSTTA Ta 3aKOHHM XiMii, BMIHHS 3’sICOBYBaTH
MPUYMHHO-HACIIIKOBI 3B’ SI3KM MK PI3HUMHU MOHSTTAMH, BCTAHOBIIIOBATH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI
nepebiry XiMiyHUX MPOIECiB Ta SBUIL Ha OCHOBI 3HaHHS OylIOBU PEUOBHHHU; BMIHHS NPAKTHUYHO
BUKOPUCTOBYBAaTH 3HAHHA IpPO (i3UKO-XIMIYHI SBHILA, MPOLECH, 3aKOHU, MEPIOAUYHY CHCTEMY,
PIBHSAHHS XIMIYHMX peakuiid, kiacuikaiilo pedoBHH Ta iX (i3W4HI 1 XIMIUHI BJIACTHUBOCTI;
MOSICHIOBATH PE3yNbTaT! JOCIHIIB, BUIBHO 1 MPaBUIIBHO KOPUCTYBATHCA,; XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTIENO,
IpaMOTHO O(OPMITIOBATH PE3yNIbTaTh J1a00PaTOPHUX 3aHSTh.



VY pe3ynbTari BUBYEHHS HABYAJBLHOI IUCIIUIUIIHA CTYJCHT MOBUHEH

3HATH: OCHOBHI 3aKOHH OyJJOBH PEUOBMHH, 3aKOHU KBAHTOBOI MEXaHIKH, MOJIEJi aTOMa,
nocrtynata bopa, KoprmycKynsipHO-XBUIBOBUH J1yalli3M PEYOBHHH, JIESKI BIACTHBOCTI XBUJIb JIE
Bpoiins, piBasuns Llpexinrepa uis cTaioHapHUAX CTaHIB, CHIiH eNeKTpoHa, npuHiun [ayii,
KBaHTOBI1 YHCJIA, €JIEKTPOHHY OyIOBY 1 BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB MEPIOANYHOI CHCTEMH Ta KBAHTOBO-
MeXaHIYHe MMOSICHEHHS! OCHOBHHX THUIIIB XIMIYHOTO 3B’ 3Ky, MEXaHI3MH YTBOPEHHS 3B SI3KiB;3HATH
TUU KPUCTATIIYHUX I'PATOK, HAaBAaTH MPUKIIAJN PEUYOBHH JI0 KOXKHOTO 3 HUX, HMPUYHHU YTBOPEHHS
IOHHUX Ta KOBJICHTHUX CIIOJYK, MDKMOJICKYIISIPHUX B3a€EMO/Iii; BIUTUB BOAHEBOTO 3B 513Ky Ha
BJIACTUBOCTI PEYOBHH.
BMIiTH: 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI OCHOBH XiMii y HaBYaJIbHOMY IPOLIECi, POOUTH TEOpPETHUHI
y3araJbHEHHS Ta BKa3yBaTH NPAaKTUYHI 3aCTOCYBAaHHS, 3aCTOCYBAaTH OTPUMAaHI 3HAaHHS JUIs
po3B's3yBaHHs 3a/1a4, 3a MeTogaMu B3 u MO OynyBatu pi3H1 MOJIEKYJIU Ta YACTUHKH, MOSCHIOBATH
BAJICHTHUM CTaH €JIEMEHTIB, IO BXOIATH 10 iX CKJIaay; 3actrocoByBatu MB3 ta MMO 1o
KOMILJIEKCIB; 3HAXOAUTH HEOOX1/IH1 1aH1 B JOBIIHUKOBIN JIITEpaTypi, KOPUCTYBATUCS TAOIULIMHU Ta
rpadikaMu; po3B’s3yBaTH PO3paxyHKOBI1 3a/1a4ul, BUKOPUCTATH HAOYT1 3HAHHS MPU BUBYCHHI THIINX
JTUCLMILIIH, a TAaKOX Ul MPaKTUYHUX LUIeH Ha XIMIYHOMY BUPOOHUIITBI, HAYKOBO-10CTITHUIIbKIN
po0oTi a0 B 1HIINX cepax ALUIBHOCTI; CAMOCTIIHO MPAIIOBATHU 3 JITEPATYPHUMHU JHKEPETaMHU.
3acBOiBIIM TPOTrpaMy HABYAILHOI TUCHHUILTIHE «bBy/1oBa pe4OBHUH» CTYIEHTH 3MOXYTh BHPIIIYBaTH
npodeciiiHi 3aBJaHHs 3 ypaxXyBaHHAM BUMOT JI0 THpodeciiiHOl ASUIBHOCTI Ta MaroTh 3100yTH
KOMIIETEHTHOCTI:
inmezpanwui. 31aTHICTh PO3B’SI3yBaTH THUIOBI Ta CKIAAHI 33/Ja4l Ta MPaKTU4HI NpoOieMu y
npodeciiiHiii nmegaroriyHiil ASUIBHOCTI 13 3aCTOCYBAaHHSM I0JIOKEHb, TE€Opiil Ta METOAIB (PI3UUHOT
Ta aHaJITUYHOI XIMIi; IHTErpyBaTh 3HAHHS Ta BUPINIYBAaTH CKJIaJHI MUTaHHS, (OPMYIIOBATH
CYIDKEHHS 3a HEAOCTaTHhOi abo oOMmexeHoi iHdopMmaIlli; SCHO 1 HEIBO3HAYHO JOHOCHTH CBOi
BHCHOBKH Ta 3HAHHS, PO3YMHO X 0OTpyHTOBYIOYH, 10 (haxoBoi Ta HE (Hax0BOi ayIUTOPIi.
3azanbHi. 3[AaTHICTH TPAILIOBATH B KOMAaH[, HAaBUYKA MDKOCOOWCTICHOI B3a€MOJii; 31aTHICThH
CIUIKYBaTUCS PITHOI0 MOBOIO SIK YCHO, TakK 1 MUCHbMOBO, 3JaTHICTh CHUIKYBaTUCh JPYTOK MOBOIO;
HaBUYKH BHUKOPUCTAHHA 1HQOpMAamiMHMX 1 KOMYHIKAI[IMHUX TEXHOJOTId; 3JaTHICTh JI0
a0CTpaKTHOTO MHCJICHHS, aHali3y Ta CHUHTE3Y, 3/IaTHICTh BUMTHCS 1 OYyTH Cy4acHO HABUYCHUM;
3/IaTHICTD OIIIHIOBATH Ta 3a0e3MeuyBaTH SIKICTh BUKOHYBAHHX POOIT.
cneuianvHi (haxosi, npeomemmi). 30ATHICTH 10 KPUTHYHOTO aHAI3y Ta OI[IHKM CYYaCHHX
HAayKOBHUX JOCSITHEHb; 3JIaTHICTh TEHEpPYBaTH HOBI iAel NpH BUPIMICHH] JOCTIAHHUIIBKAX 1
IPAKTUYHUX 3aBJaHb; 3JaTHICTh 10 3aCTOCYBaHHsS 3HaHb JUIsl BUPIMIEHHS 3aBJaHb SIKICHOTO 1
KUIBKICHOTO XapakTepy; 3/JaTHICTh MPOIMOHYBaTH Ta OOIPYHTOBYBATH TINOTE3W HAa OCHOBI
TEOPETUKO-METO/I0JIOTTYHOTO aHaJli3y; 3JaTHICTh 3aCTOCOBYBATHM KOMII'IOTEpHI TEXHOJOIl Ta
oporpamMu  JUIsl  NPOBEJEHHA  JOCHIDKEHHS Ta  aHajli3y OTPUMaHMX JaHUX;3/aTHICTb
BUKOPUCTOBYBATH XIMIYHi 3HaHHS Mpo OyIOBY PEUYOBUH; 3/IaTHICTh IO CAMOCTIMHOTO MiJABHUILEHHS
PIBHS CBO€1 TEOPETHYHOI 1 MPAKTUYHOI MiATOTOBKH 3 XIMil HUIIXOM O3HAWOMIICHHS 3 Cy4aCHUMU
(haxoBUMH 1 XIMIYHUMU HAYKOBUMH JKEPEIAMHU.
3. Indopmaniitnuii 006CcAT HABYAJIbHOI JMCIUIIIHH
3microBuii MmoayJb 1. Bynosa mosiexy.n
Tema 1. Beryn o xypcy OyznoBa pedoBHHHU. PedoBuHa 1 mosie ik Marepis; peuoBHHA K CHCTEMA.
PiBHI opranizaiii pedyoBUHHU: (YyHIAMEHTAJbHI Ta €JEMEHTApHI YaCTHHKH, aTOMHE SApO, aToM,
MOJIEKy/a, KOMIUIEKCHA YaCTUHKA, KpUCTall, 010JI0T14H1, T€OJOTIYHI, KOCMIYHI Ta HIII1 00’ €KTH.
Tema 2. OCHOBHI XapaKTEpPUCTHKH XIMIYHOTO 3B’sA3KY. KoBasieHTHMI 3B'A30K.
Po3BUTOK ysIBIIEHb MPO BAJEHTHICTh Ta XIMIYHUHN 3B’SI30K. XIMIYHUH 3B’SI30K SK CYKYNHICTH CHII
XIMiyHOT B3aeMoJIii MK yacTuHKamMH. EHepris 3B’43Ky Ta JOBXHHA 3B 53Ky KoBaneHTHHI 3B’A30K
Ta HOro XapakTepUCTUKU: KPATHICTh, MOJIAPHICTh, HAIPAMIICHICTh, HACHYEHICTb 3B’sI3Ky. MexaHi3MuU
YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’s3KY : OOMIHHMI Ta IOHOpHO-akientopHuii KpaTHi Ta nenoxanizoBaHi
3B’S3KH, G-, T-, O 3B’s3KH. ['i0puau3anis aromMmHux opb6iraneid. Tunu ribpuauzanii Ta crepioximis
MOJIEKYJ. 3B’A3KM 3 Je(QIIMTOM Ta HAUIMIIKOM eJIEeKTPOHIB. MapaMeTpd, L0 BH3HAYAIOTh
MOJISIPHICTD MOJIEKYI. JlunonbHuiA MOMeHT. [ToJspHICTh MOJIEKYI Ta FeOMETpisi MOJIEKYJI.



Tema 3. MeTo1 BaJIeHTHUX 3B S3KIB.

OcHoBH KBaHTOBOi Teopii OymoBu MoJekyl. KBaHTOBO-MexaHIYHE OOIPYHTYBaHHS METOIY
BAJICHTHUX 3B’s3KiB. (OCHOBHI TIOJOXKEHHS METOQy BaJleHTHHUX 3B’s3KiB. Omnmc OynoBu
MOJIEKYISIpHUX yacTuHOK 32 MB3. [lepeBaru Ta Henoniku MB3.

Tema 4. lonHuil Ta MeTaneBuil 3B’ 13KHU.

loHHUi 3B’A30K SIK TPAaHUYHHUIA BUMAJOK TOJSPHOTO KOBAJEHTHOTO 3B’s3Ky. EHepris ioHHOTO
3B’s13Ky. [lomspusariis i0HIB, MOJSIPU3YIOYH JTisl I0HIB Ta ()i3WYHI BIACTUBOCTI PEYOBHH. MeTaiyHul
3B’s130K. [IOHSTTS PO eNEKTPOHHMIA Ta3. 3B 530K MDK BIACTHBOCTSIMH METAIIB Ta 0COOIMBOCTIMU
METaJIIYHOTO 3B SI3KY.

Tema 5. Metoa MOJEKYIISIpHUX OpOiTaIei.

OCHOBHI ITOJIOKEHHST METOIY MOJICKYJIIPHUX OpOiTaICH.

Enepretnuni niarpaMu romo- 1 retepo siA€pHUX MOJIeKyl. JIBOXaTOMHI TOMO- Ta TeTeposAepHI
moutekynu enemeHTiB I ta Il nepiozis. bararoatomHui Monexysnu.

[TopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTHUKA METO/AIB BAJIECHTHUX 3B’ S3KIB Ta MOJIEKYJISIpPHUX OpOiTaneil.
3micToBuii Moayiab 2. MixkmousekyJasipHi B3aeMoail Ta arperaTHuii craH pedyoBuHHu. bynoa
TBepaoro Tina. KommiekcHi cnonyku.

Tema 1. MibxMoneKynsipHi B3aeMo/Iii

B3aemM03B’s130k  XapakTepy MDKMOJIEKYISIPHUX B3a€EMOJIN 31 CTPYKTYpPOIO Ta BIIACTUBOCTSIMH
MOJICKYJI Ta aTOMiB, IO BXOJATh N0 iX Ckiamy. BoaHeBuil 3B’s30K. MUDKMOJEKYISpPHHUN Ta
BHYTPIITHBOMOJEKYISIPHUM 3B ’S30K. BIUIMB MiK- Ta BHYTPIIHHOMOJEKYISIPHOTO BOJIHEBOTO
3B’SI3Ky Ha BJIACTHBOCTI peYOBHUH. BannepBaaibcoBa B3aeMOis MOJEKYNI. lOHHO-MOIEKyIspHa
B3aemoiisA. JJoHOpHO-aKIIeNTOpHA B3a€MO/Tis MOJICKYII.

Tema 2. Arperatauii cTaH pe4OBUHHU

Pi3Hi arperarHi cTaHu PEUOBUHHU Ta 3aJICKHICTh X CTAHIB Bij 30BHINIHIX YMOB Ta THUIY B3a€MOJI1
MDK YaCTUHKaMM pedoBHHHU. YucTa pedoBHHA. 3aJIeXKHICTh BIACTUBOCTEH PEYOBMH BiJl CTYNEHIO ii
gucToTh. [ToHATTS IO (Pi3MKO-XIMIUHY crcTeMy. [ OMOTeHHI Ta reTepOreHH1 CHCTEMH.

Tema 3. KomriekcHi (KOOpAMHAIIIIHI) CTIOTYKH.

OcHOBHI MOJIOXEHHST KOOpAWHAIIHOT Teopii BepHepa. [Ipupona XiMid9HOTO 3B 3Ky B KOMIUIEKCHUX
cnonykax. [losicHeHHS XIMIYHOTO 3B’S3Ky B KOMIUIEKCAX 3a JOMOMOTIOI0 €JNEKTPOCTATUYHUX
ysIBJIEHb. 3aCTOCYBAaHHSI METOJly BaJCHTHHX 3B’A3KIB JI0 KOMIUJIEKCIB. Teopis KpUCTAIIYHOTO MOJISL.
3acToCyBaHHS METOAY MOJICKYJIIPHUX OopOiTaneit 70 KoMILIEKCIB. Teopis moJis JIiraH/iB.

Tema 4. bynosa TBepa0TO TijNa.

3arajpHa XapakTepUCTHKAa TBEPAOr0 CTaHy pedyoBUHU. bynoBa ineanbHux kpucrtaniB. OCHOBHI
nosioskeHHs1. Kpucraniuni ctpyktypu. Tunu KpucTaaidyHUX IpaTok.

bynosa ionHux kpuctainiB. OCHOBHI THUIIM KPUCTAIIYHUX I'PATOK 10HHUX CIONYK. EHepris ioHHHX
IpaToK.

OcoOnMBOCTI KpUCTANIUHOT CTPYKTYpH MeTaniB. Teopis MetanidyHoro crany. I[IpoBigHUKH,
HaIlIBIPOBITHUKH Ta JiCJIEKTPUKH. MarHiTHi BIaCTUBOCTI PEUOBHH.

4. CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI JUCHUILIIHA

HazBu 3MICTOBHUX MOJYMIB 1 TEM Kinpkicts roanu

Jlenna gpopma 3aouna (opma

yc |y TOMY 4ucCIi yc | y ToMy 4ucii

por |n |nm |7nad |KoH [c.p. |[bOr |7 |1 |7;ab | iHA | c.p.
0 0

2 |3 |4 |5 6 7 8 |9 |10 |11 |12 |13

Mopnyas 1. ByioBa pe4yoBHHM Ta peakliiiHa 31aTHICTb

Tema 1. Beryn 1o xypey OynoBa 8 |2 2 4
PEYOBHHHU.

Tema 2. OcHOBHI XapakTepuctuku | 12 | 2 2 2 6
XiMigHOTO 3B’513Ky. KoBaneHTHui

3B'AI30K.

Tema 3. Meton BaleHTHHX 12 |2 2 2 6




3B’SI3KIB.

Tema 4.lonnuii Ta MmetaneBuit 12 |2 2 2 6
3B’SI3KU.

Tema 5. Meton MOneKyspHUX 12 |2 2 2 6
opOitaei.

Pa3om 3a 3mictoBHuM mMoaysiem 1 | 56 | 10 10 8 28

MOAVJIb II. MixxMonexkyJsipHi B3aeMo/iii Ta arperatHuii cradH pedoBuHu. by1oBa TBepaoro Tija.

KommnuiekcHi cnosykm.

Tema 6. MibxMoneKysipHi 9 |2 2 1 4
B3aEMOTIT

Tema 7. Arperarnuii cran 9 |2 2 1 4
PEYOBUHU

Tema 8. KomrmnekcHi 10 |2 2 2 4
(KoopAMHAaIIiiH1)

CTIOJTYKH.

Tema 9. bynosa TBepiorO TiNA 6 2 2 2
Pazom 3a  3micTOBHHUM 34 |8 8 4 14
MOJyJIeM 2

Bceboro rogun 90 |18 18 12 | 42

5. Temu Jexuiit

/11

HasBa temu

Kinekict
b TOOUH

OCHOBHI XapakTepuCTHKH XiMiuHOT0 3B’s13Ky. KoBaJjieHTHUI1 3B'S130K.

Po3BUTOK ysBICHH MPO BAJICHTHICTh Ta XIMIYHUN 3B’S30K. XIMIYHHH 3B’SI30K SIK
CYKYITHICTh CHJI XIMIYHOI B3a€MOii MDK YacTHHKaMH. EHepris 3B’s3Ky Ta JTOBXKHHA
3B’s3Ky KoBajneHTHUH 3B’S30K Ta MOr0 XapaKTePUCTHUKHU: KPaTHICTb, TMOJSPHICTD,
HaInpsMJICHICTh, HACMYCHICTh 3B’S3Ky. MexaHi3MH YTBOPEHHsI KOBAJICHTHOTO 3B’SI3KY :
OOMIHHMI Ta TOHOPHO-aKIeNTOPHUH . XIMIYHUMA TUKTAHT. TecTyBaHHS.

2

Kpatni Ta nenoxamizoBaHi 3B’s3KH, TT-, G-, 0 3B s3kH. ['10puau3aiiisi aToMHUX opOiTanei.
Tunu riOpuamsartii Ta crepioxiMis MoJieKyld. 3B’S3KH 3 ACHIIUTOM Ta HAIIUIIKOM
CJIEKTPOHIB. MapaMeTpH, IO BU3HAYAIOTh MOJSPHICTH MOJIEKYNI. JIMTOJBHHI MOMEHT.
[TonspHIiCTh MOJIEKYJI Ta TEOMETPIsl MOJICKYJ. XIMIYHUN TUKTAHT. TeCcTyBaHHS.

Metoa BaJIeCHTHHX 3B’ A3KiB.

OcHoBH KBaHTOBO1 Teopii OyoBU MoJekyll. KBaHTOBO-MexaHIuHE OOIPYHTYBaHHS METOY
BaJICHTHUX 3B’s13KiB. OCHOBHI TMOJIOKEHHS METOAY BaJeHTHHX 3B’s3KiB. Omuc OynoBu
MouieKysipHuX yacTMHOK 3a MB3. IlepeBaru ta Hemoniku MB3. XiMiyHUI JUKTaHT.
TecTyBaHHs.

Ionnwuii Ta MeTajieBHil 3B’ A3KH.

loHHUI 3B’A30K SIK T'pPAaHUYHUM BUIAJOK MOJSPHOTO KOBAJIEHTHOTO 3B’s3KY. EHepris
ioHHOTO 3B’s3KY. Ilossipu3anis i0HIB, MOJSAPU3YIOUM Jisl 1OHIB Ta (PI3UYHI BIACTHBOCTI
peuoBuH. XiMiuyHui gukrtadT. TectyBanHs. Mertaniunmii 3B’s30k. [loHATTS mpo
eJIEKTPOHHUI ra3. 3B’s30K MK BJIACTUBOCTSMM METaJIIB Ta OCOOIMBOCTSIMU METATIYHOTO
3B’sA3KY. XIMIYHMHA JUKTAHT. TecTyBaHHS.

Metoa mMoJieKyJIsIpHUX opOiTaJieH.

OCHOBHI MTOJIOKEHHS METOlY MOJIEKYIISIPHUX OpOiTanei.

Enepreruuni niarpamu romosiiepHUX Mostekyn exeMenTis | Ta 11 nmepionis.

XimiyHUH JUKTaHT. TectyBaHHs. EHepreTwuHi giarpaMu JBOXaTOMHHX Te€TEpOsIEPHUX
MoJiekyl. JIBoxaTromHi rereposaepHi Mosiekynu exeMmenTiB I ta Il nepiozis. bararoatomsi




MOJIEKYIIH.
[TopiBHsUIbHA XapaKTEPUCTUKA METOJIIB BAJICHTHHUX 3B’S3KIB Ta MOJICKYISIPHUX OpOiTasei.
XiMmiuHu# AUKTaHT. TecTyBaHHS.
MixmoJIeKyJIsIpHi B3a€MOJII . 2
B3aeMo3B’5130Kk  Xapakrepy MDKMOJICKYJSPHUX  B3a€MOZIA 31  CTPYKTYpolO  Ta
BJIACTUBOCTSMH MOJIEKYJ Ta aTOMiB, IIO BXOAATh 1O iX ckiagy. BomHeBuil 3B’S30K.
MUDKMONIEKYIIIpHUI ~ Ta  BHYTPIIIHBOMOJICKYISIDHHM ~ 3B’S30K. BB Mibk-  Ta
BHYTPIITHBOMOJIEKYJIIDHOTO ~ BOJHEBOTO  3B’SA3Ky HA  BJIIACTHBOCTI  PEYOBHH.
BannepBaanbcoBa B3aemMojis MoJIeKyl. lOHHO-MoJeKylsipHa B3aemonis. JloHOpHO-
aKIEeNTOPHA B3aEMOJIISI MOJIEKYIL. XIMIYHUN AUKTAHT. TecTyBaHHS.
MeToa MoJIeKyJISAPHUX OpOiTaJieid. 2
OCHOBHI TTOJIOKEHHS] METOY MOJICKYJISIPHUX OpOiTajei.
Enepreruuni aiarpamu romosiepHux Mosekyin exementis I Ta 11 nepionis.
Ximiyauil aukranT. TectyBanHd. EHepreTuuHi giarpaMu JBOXaTOMHHMX TE€TE€POSIEPHUX
Mosekyl. JIBoxaromui rereposiepHi monekynu enemenTiB I ta Il mepioais. bararoaromui
MOJIEKYIIH.
[TopiBHsIIbHA XapaKTepUCTUKA METO/IIB BaJICHTHHUX 3B’SI3KIB Ta MOJIEKYIIPHUX opOiTaneil.
XiMiuHM# TUKTAHT. TecTyBaHHS.
ArperaTHuii CTaH pe4OBHHH. 2
Pi3Hi arperarHi cTaHU PEUOBMHU Ta 3aJIEKHICTh IIUX CTaHIB BiJ 30BHIMIHIX YMOB Ta THILY
B3a€MOJIIl MDK YacTHHKaMH pedoBHHH. ['a3oBuii cran. CydacHHMI CTaH MOJICKYIISPHO-
KIHCTHYHHUX YSABJIEHb. Po3Mip, mMaca Ta IIBUIKICTh PyXy aTOMIiB Ta MOJIEKYl1. 3aKOH
pO3MOALTY MIBUIKOCTEH Ta eHeprii. 3akoHW iaeanbHUX rasiB. PiBHsuuas Kriameipona-
Meunneneena.
KommuiekcHi (koopauHaniiHi) cnosyku. 2
OCHOBHI TIOJIOXKEHHSI KOoOpAuHaIliitHO1 Teopii Bepuepa. [lpupoma ximigyHOTO 3B’S3Ky B
KOMILIEKCHUX croiykax. [losicHeHHs XIMIYHOTO 3B’SI3Ky B KOMILJIEKCaxX 3a JIOTIOMOTOIO
€JIEKTPOCTATUYHUX YSIBJICHb. 3aCTOCYBaHHS METOAY BaJCHTHHX 3B’SI3KIB JO KOMILIEKCIB.
Teopis KpucTamiyHOro mMoJs. 3aCTOCYBAaHHS METOJIY MOJEKYISpPHUX opOiTanei a0
koMmIuTekciB. Teopist mosist iraniB. XiMidHUN AUKTaHT. TecTyBaHHS.
Paszom rogun 18 roa
Temu ceMiHAPCHKHX 3aHATH (POrpaMol0 He nepeadayveHi)
TeMH NpPaAKTHYHUX 3aHATH (IPOrPaMoI0 He nependadeHi)
Temu J1a00paTOPHUX 3aHATH
No Kinbkic
s/ HasBa temu Thb
TOJIMH

OCHOBHI XapaKTEePHCTHKHU XIMIYHOI'0 3B’ A3KY. 2
KoBanenTHuii 3B's130K.

Po3BUTOK ysBIIEHB MPO BaJEHTHICTh Ta XIMIYHUH 3B’ s130K. XIMIYHUN 3B 30K SIK
CYKYIIHICTh CHJI XIMIYHOI B3aeMoAii MK dYacTuHKamu. EHepris 3B’s3Ky Ta
JOBXKHHA

3B’s3Ky. KoBajeHTHHII 3B’A30K Ta WOTro XapakTepUCTHKH: KpAaTHICTb,
MOJISIPHICTh, HANPSIMJIEHICTh, HACUYEHICTh 3B SI3KY.

MeToa BaJIeHTHHX 3B’ AI3KiB. 2
OcHoBu  KBaHTOBOI  Teopii OymoBum  Monekyl. KBaHTOBO-MexaHIuHE
OOTpYHTYBaHHS METOJY BaJICHTHUX 3B’s3KiB. OCHOBHI TMOJOXEHHS METOIy
BaJICHTHUX 3B’s3kiB. Omuc OyJoBH MOJIEKYIIpHUX dYacTHHOK 3a MB3.




IlepeBaru Ta Hegomiku MB3.

Kparui ta nenokanizoBani 3B’s13ku, [1-, [1-, 0 3B’s13ku. ['iOpuam3arisi aToMHIX
opb6iraneii. Tunu ribpuau3zaiii Ta crepioXiMist MOJEKYI. 3B’SI3KU 3 AeinuTOM
Ta HQ/UTMIIKOM EJIEKTPOHIB. TMapaMeTpH, IO BHU3HAYAIOTh IOJIAPHICTH
Mosiekyn. Jlunonsanit MoMeHT. [1oJsIpHICTh MOJIEKY Ta TEOMETPIist MOJICKYIL.

lonHwuii Ta MeTaJiYHUIl 3B’ A3KH.

loHHuMi 3B’S130K K TpaHUYHUN BUIAJOK MOJSIPHOTO KOBAJIEHTHOIO 3B S3KY.
Enepris ionnoro 3B’s3ky. [lomsipusamis i0HIB, TOJSIPU3YIOYM i iOHIB Ta
(i3u4HI BITaCTUBOCTI PEYOBHUH.

Meraniuauii  3B’s130k. [loHATTS mpo enekTpoHHMH Ta3. 3B’A30K MK
BJIACTHBOCTSMHU METATIB Ta 0COOIMBOCTIMHU METATIYHOTO 3B’ SI3KY.

Mooynvna konmponvua poooma Nel. “Ximiunuii 38'a30x ma 6yooea monexyn’ .
Konoxesiym Nel.

MeToa MoJIeKyJISAPHUX OpOiTaJieid.

OCHOBHI [TOJIOKEHHSI METOAY MOJIEKYIIPHUX OpOITaNEH.

Enepretuuni niarpaMu ABOXaTOMHHUX TOMOSJIEPHUX MOJIeKyn eneMeHTiB I ta I
nepiogiB. EHeprernuni pgiarpamMu JBOXaTOMHHUX TE€TEPOSJICPHUX MOJIEKYI
eneMeHTiB I ta Il nepionis. bararoatoMHi MOJIEKYIH.

[lopiBHsIbHA XapaKTEpUCTUKAa METOJIIB BaJCHTHHUX 3B’SI3KIB Ta MOJEKYISIPHUX
opOiTaneil.

MixkMoJieKyJIsIpHI B3a€MOII .

B3aeMo03B’s130K XapakTepy MDKMOJIEKYISIPHUX B3a€MOJIN 31 CTPYKTYpOrO Ta
BJIACTHBOCTSAMH MOJICKYJ Ta aToOMiB, IO BXOJATh 1O iX CKiamxy. BomHeBuit
3B’S130K. MDKMOJICKYIIPHUM Ta BHYTPIITHbOMOJICKYISIPHHM 3B’s30K. Brums
MDK- Ta BHYTPIITHBOMOJICKYJSIPHOTO BOJIHEBOTO 3B’SI3KYy Ha BIJIACTUBOCTI
pedoBuH. BannmepBaanbcoBa  B3aeMonis  MOJEKYJI.  [OHHO-MOJIEKYIsApHA
B3aemoiisl. JIoHOpHO-aKIenTOpHA B3a€MO/TisS MOJICKYII.

KommuiekcHi (koopauHaniiHi) cnosayku.

OcHOBHI TOJIOKEHHsI KoopauHaliiiHoi Teopii Bepuepa. Ilpupona XiMigHOTO
3B’3Ky B KOMIUIGKCHHX CroJykax. [losCHeHHs XIMI4HOTO 3B’SI3Ky B
KOMIUIEKCaX 32 IOTIOMOTO0 €JICKTPOCTATUYHUX YSBJICHb. 3aCTOCYBaHHS METOY
BAJICHTHUX 3B’A3KIB 70 KOMIUICKCIB. Teopiss KPUCTaIIYHOTO  ITOJIS.
3acTOoCyBaHHS METOJy MOJEKYISIpHHX OpOiTayiei 10 KoMmIuiekciB. Teopis mois
JIIraHIB.

Mooynvna xommponvna poboma Ne2 « Mixcmonekynapua 63aemooiss ma
azpe2ammuuii CmaH pedosunu, Komniekcui cnoaykuy. Konoxeiym No2.

2

Pa3oM roogun

18 roxa

9.

. CamocriiiHa poGora

No
3/

HazBa Temu

Kinekic
Tb
TOAUH

XiMiYyHHM# 3B’SI30K SIK CYKYIHICTh CHJI XiMIYHOI B3a€MOZII Mi’K YaCTHHKAMM_
1. Po3BuUTOK ysBJIEHb NPO XIMIYHMM 3B’5130K. [Ipuposa XiMI4HOTO 3B’SI3KY, HOro
THIIH.

2. OCHOBHI XapaKT€pUCTUKU XIMIYHOTO 3B’SI3KY, iX B3a€MO3B’SI30K. G- ,M-, O-
3B’3KH, YMOBH 1X YTBOPEHHsI, HOPIBHsIbHA XapaKTEPUCTHKA.

4

Metoa BajIeHTHHX 3B’SI3KiB

1. MexaHi3MU yTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ SI3KY.

2. KBaHToBO-MexaHiuHe 0OrpyHTyBaHHs MeToay B3.

3. Konuemnuist ribpuanzarii atoMHux opoiraneit. Tunu ribpuau3aitii.

4. OcHoBH KBaHTOBOi1 Teopii OynoBu Moiekyl. OCHOBHI TMOJIOKEHHS METOy
BaJICHTHHX 3B s13KiB. Omiiic OyTOBU MOJIEKYISIPHUX YacTUHOK 3a MB3.




5. B3aeM03B’s130K TOHATH ,,MiOpUAN3aLiS aTOMHHMX OpOiTanel LEeHTPaIbHOTO
aroma” 1 ,,;eOMETPis MOJIEKYI .

6. OcobmuBOCTI XIMIYHOT OyI0BU MOJIEKYISIPHUX CTPYKTYpP MPOCTUX 1 CKIIATHUX
PCUYOBHH.

Mertoa moJieKyJIsIpHUX OpOiTaJieil_

1. OcHOBHI TIOJIOKEHHS METOY MOJICKY/ISIpHUX opOitaneii. [ToHATTS 3B’ sA3yr0401,
PO3MYIIyrOY0i, HE3B’S3YI040T MOJICKYISIPHUX OpOiTasieid, OCOOMUBOCTI iX
YTBOPEHHSI.

2. EneprernyHi giarpaMd TOMO- 1 T€TEPOSACPHUX MOJICKYISIPHUX YaCTHHOK,
BHU3HAYEHHS KPATHOCTI (TIOPS/IKY) 3B S3KY, IX MarHiTHUX BIaCTUBOCTEH.

3. [NopiBHsmpHa xapakrepuctuka MB3 i MMO.

Hounnii Ta MeTajliunmii 38’A30K.

1. Iounuii 38’s30k. [lonspusyroun fist 10HIB.

2. 3B’A30K y MeTajax Ta ix cruraBax. BmactuBocTi MeTais.

3. B3aemo3zanexHicTh MK OyIOBOIO PEYOBHHHM Ta il PI3BUUHUMHU U XIMIYHUMHA
BJIACTUBOCTSIMHU.

MixmoJieKyJIsIpHi B3a€MOIII_

1. HangmonexynsipHuil piBeHb Oprasizaiii pe4oBUHHU.

2. OcHoBH Teopii OyITOBM KOHJICHCOBAaHMX PEYOBUH. MDKMOJICKY/ISpHA
B3a€MOJs, 11 THITH.

3. B3aeM03B’s130K XapakTepy MIKMOJIEKYISIPHUX B3a€EMOJIIA 31 CTPYKTYpOIO Ta
BJIACTUBOCTSAMHU MOJIEKYII Ta aTOMIB, 1110 BXOJATH JI0 1X CKIIaJy.

4. BonneBuil 3B’s30K. MUDKMOJEKYISpHUI Ta BHYTPIIIHBOMOJIEKYISIPHUMA
3B’S30K. BB MDK- Ta BHYTPIIIHHOMOJEKYISIPHOTO BOJHEBOTO 3B’S3KYy Ha
BJIACTUBOCTI PEUOBHH.

5. BannepBaanbcoBa B3aeMOAis MOJEKYl1. [OHHO-MOJEKYISIpHA B3a€MOIIS.
JIOHOpHO-aKIENTOPHA B3a€EMO/I1S MOJIEKYII.

ArperaTHuii CTaH pe4OBMHM_

1. Pi3Hi arperarHi cTaHM PEYOBHHH Ta 3AJICKHICTh IIMX CTaHIB Bill 30BHINIHIX
YMOB Ta TUITY B3a€EMOJI1i MK YaCTUHKAMHU PEYOBHUHHU.

2. TazoBuii crtan. CydacHU# CTaH MOJEKYISIPHO-KIHETUYHUX YsBJICHb. Po3Mmip,
Maca Ta IIBUJIKICTh PyXy arOMIB Ta MOJIEKYJ. 3aKOH PO3MOALTY IIBHAKOCTEH Ta
eHeprii. 3akoHu ieanbHuX ra3iB. PiBHsauasa Knaneiipona-Menjeneesa.

3. Pimkwmii cran. XapakrepHi 0COOIMBOCTI Ta YMOBH ICHYBaHHS PIJKOTO CTaHY.
Bynosa pinuH. [ToHATTS Tpo OIIMKHIN TTOPSIIOK.

4. Teepmuii cran. Kpucramiyauii, aMophHUN Ta CKIOMOMIOHUI CTaH PEYOBHH.
Buyrpimas  OygoBa kpucrtaiiB. AHBOTpOMisS Ta CHMETpIS KpHCTAliB.
Kpucraniuna rparka. XimidyHH#i 3B’S30K B KpucTainax. loHHa, aTomMHa Ta
MOJIEKYJISIPHA IPATKH.

KommiekcHi (koopauHaniiiHi) ClOJIyKH_

1. OcHoBHI MOJIOKEHHSI KOOpIMHAIlIITHOT Teopii BepHepa: neHTpanbHUI aToMm,
JiraHaAd Ta aAJeHIU: 30BHIIIHSA Ta BHYTPIMIHS cepH, KOOpAMHALINHHE YUCIIO
LEHTPAIBHOTO aToMa, PO KOMILJIEKCY Ta HMOro 3apsij, TOJIOBHA Ta MOOIYHI
BAJIGHTHOCTI, KoOpauHaliiHa emHIicTh Ilpupoma XimMiuHOTO 3B’SI3KY B
KOMILJIEKCHUX CIONyKaX, (I€HTATHICTh) JIIraHmy.

2. Knacudixkaris KOMIJIEKCHUX criofykK. OCHOBM HOMEHKIATypu. Tunu izomepii
KOMIUIEKCHUX CHOJIYK.

3. TlosicHeHHs  XIMIYHOTO  3B’SI3Ky B KOMIUIEKCAX 3a  JIOTIOMOIOIO
eJIEKTPOCTATUYHUX YSABIICHb.

4. 3acTtocyBaHHs METOAY BaJEHTHHUX 3B’S3KIB 10 KOMILJIEKCIB.

5. Teopist KpHCTATIYHOTO TOJSL.

6. 3acTocyBaHHS METOJly MOJEKYISIPHUX OpOiTajei 10 KOMIUIEKCIB.




7. Teopis mos Jiranmis.

8 BynoBa TBepaoro Tina_ 6
1. Kpucraniuauit ctan. OcobnuBocTi kpuctaniB. OCHOBHI €IEMEHTH CUMETPIi.
Kpucraniuni xnacu i cucremu. [3omopdizm i monimopdizm. Hecrexiomerpuuni
cnonykd. Kmarparu. ATomHa, i0HHA, MOJEKYISpHAa Ta METAIIYHA PELIITKH.
3aneXHICTh BIACTUBOCTEH KPUCTATIIYHUX PEYOBUH BiJl THIA XIMIYHOTO 3B’S3KY.
JledbexTn penriTky Ta iX BIUTUB Ha BIIACTUBOCTI PEUYOBHH.

2. Bynosa ineanbHux Kpuctanis. OCHOBHI nmonoxeHHs. Kpucraniuni cTpykrypu.
Tunu kpucTaniyHUX IpaTox.

3. BynoBa ioHHUX KpucTamiB. OCHOBHI THIM KPUCTAIIYHHX IPATOK IOHHUX
croiyk. EHepris 10HHUX I'paToK.

4. OcoOnuBOCTI KPUCTANIYHOT CTPYKTYpH MeTajiB. Teopiss METallyHOTO CTaHy.
[TonsaTTss Mpo 30HHY Teopit0 KpuctamiB. [IpoBIAHMKH, HAIMIBIPOBIIHUKU Ta
JieJIeKTpUKU. MarHitHi BIacTUBOCTI PeYOBUH. BIUIMB TOMIIIOK Ta BiIAXHJIEHB
BiJl CTEXIOMETpii Ha MPOBIIHICTH HAITIBIPOBITHUKIB.

5. Metoau OCHIPKEHHST CTPYKTYpU PEYOBUHU (AMPpaKIiiHI METOAH, METOAU
MOJIEKYJISIpHOI ciekTpockomnii, IMP).

Paszom rogun 42 ron.

10. InguBinyanbHi 3aBaanHs (MPOrpamMoro He NMepeadaveHo)

11. Meroan HaBYaHHSA
1. AnropuTMI30BaHE HaBYaHHS, fKe Nependadae CHOMyYeHHs 1H()OPMATUBHOTO, PENPOIYKTUBHOIO,
MOSICHIOBAIBHOTO,  IHCTPYKTHBHO -  MPAKTHYHOTO, IPOJYKTUBHO-TIPAKTHYHOTO, YacCTKOBO-
MTOITYKOBOTO 1 MMOIITYKOBOTO €JIEMEHTIB HaBYaHHSI.
2. IlporpamoBaHe HaBYaHHs, Sk Tependayae BUKOPUCTAHHS il Yac HABYAHHS IHTEPAKTUBHUX
TEXHOJIOT1H (HA0YHMX 3aC001B, KOMIT FOTEPHOT TEXHIKH TOIIIO)
3. [IpoGneMHe HaBYaHHSI, SIKE MA€ 32 METY PO3BUTOK TBOPYHX 3IIOHOCTEH CTY/ICHTIB.

12. MeToau KOHTPOJIIO

1. IToToyHe ONUTYBaHHA Ta TECTyBaHHS.
2. KoHTpoJ1b 32 CaMOCTIHHOIO POOOTOIO.
3. OmiHKa 3a BUKOHAHHS Ja0OpaTOpHUX POOIT.
4, lnmuBigyanbHI1 JOMAIIIHI 3aBAaHHS.
5. OmiHroBaHHS 3MicTy Ta oopMiieHHS pedepariB, MyJIBTUMEIIO MPE3eHTAIIH;
6. MoaynbH1 KOHTPOJIBHI pOOOTH.

13. Po3noain 0asiB, AKi 0OTPUMYIOTH CTYAIEHTH
015 eK3amMeHy

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poOoTa eK3aMeH Cyma
3MicTOBHUHN MOy | 3MICTOBHUN MOYIb 2
T1 | T2 | T3 T4 TS5 |MKP |T6 |T7 | T8 | T9 | MKP
5 5 5 5 10 |5 5 5 5 5 5
40 100

T1, T2, ... T12 — Temu 3MICTOBHUX MOJIYIIB.

Il xana ominioBanHa: HanmioHadbHa Ta ECTS

Cyma OanmiB 3a Bci Buam | OniHka O11iHKa 32 HaIllOHAJIBHOIO IIKAJIOI0

HaBUAJIbHOT JiSUIBHOCTI ECTS JUIL  eK3aMeHY, KYypPCOBOTO | JUIsl 3aJiKy
poeKTy (pOOOTH), TPAKTUKU

90 - 100 A BIZIMIHHO 3apaxoBaHO

82 - 89 B nobpe

74 - 81 C

64 -73 D 3aJI0BUILHO




60 - 63 E
35-59 FX HE3aJ0BUIBHO 3 MOXJIMBICTIO | HE  3apaxoBaHO
MOBTOPHOTO CKJIA/IaHHS MOYJIUBICTIO
MOBTOPHOTO
CKJIaJaHHS
0-34 F HE3aI0BUTBHO 3| HE  3apaxoBaHO 3
00O0B'I3KOBUM  TIOBTOPHUM | OOOB'SI3KOBUM
BUBUCHHSM JTUCHHUILIIHH HOBTOPHUM
BUBUCHHSM
JUCITUTUTIHA
14. Metoanune 3a0e3me4eHHs

OcsiTHbO-TIpO(heciiiHa mporpaMMa CHeriaJbHOCTI 3 JAHOTO KYypCY.
Jlekuiiinuii Kypc
- OMIOPHUI KOHCTIEKT JISKIT1i;
- HaBYaJIbHO-METO/INYH]1 TOCIOHUKH (JI0JIaTOK) ;
- METOJMYHE 3a0e3MeYeHHs CaMOCTIHHOT po0oTH ;
- maket [/13; - aumakTuyHi MaTepiaiu 10 KOKHOI TEMU;
- CHCTEeMa JIarHOCTHKH 3aCBOEHHS HABYAJILHOTO Marepiaiy.
JlaGopaTopHi 3aHATTSH
- MPAKTUKYM 3 3arajibHOI XIMii;
- MeTo/In4YHe 3a0e3MeYeHHs cCaMOCTIHHOT po0OOoTH;
- CHCTeMa JIIarHOCTHUKH.
CamocriiiHa po0oTa CTyI€eHTiB
- METOIUYHI TOCIOHUKU Ta PEKOMEHJaIlli 3 IEBHUX TeM (JI0/1aTOK);
- CHUCTeMa J1arHO CTHUKM.
InpuBinyanbhni 3aBaanns (1J]3) pedeparn Ta npeseHTaltii; METOAMYHI PEKOMEHIALIIT 10
BUKOHAHHS, KPUTEPii OI[IHIOBAHHS.
15. PexomeH10BaHa JiTepaTypa
OCHOBHA
1. AxmeroB H.C. O6mias u Heopranuveckas xumus. - M.: Beiciras mkona, 2001, — 744 c.
2. byps O. 1., [ToBxan M.®., Yursianesa O.I1., AutpanmeBa H.M. 3aranpna  ximis: HaByanbamit
nocionuk.—/[ninponerpoBchk: Hayka i ocBita, 2002, — 306 c.
3. I'puroprena B.B. 3aranpna ximis. K.: Buma mkomna, 1989. 462 c.
4. Koposun H.B. Obmas xumust: Y4ed. i TEXHUYECKUX M CIell. By30B — M.: Bricm. mikoia,
1998. — 559 c.
5. Pomanosa H.B. 3aranbsHa 1 Heopraniuna ximis. — Kuis: Ipmine, 1998. — 480 c.
6. Teneryc B.C., bonak O.1.OcHoBu 3aranbnoi ximii.— JIbBiB.: CBit, 2000, — 424 c.
7. Yraii S1.A. O6mas xumus. — M.: Beicmi. mkoma, 1999, -542 c.

8. Xayctkpodt K., Koncrebn 3. CoBpemenHblit Kypc obmieit xumuu B 2 1.:  llep. ¢ anri. — M.:
Mup, 2002. - T.1. — 540 c.
9. Crenanenko O.M., Peiitep JLI., JlenoBcrkux B.M., Ianos C.B. 3aranbHa Ta HEopraHiuHa

ximisg. Yactuna 1 Ta 2. — K.: Ilen. npeca, 2000. - 326 c.
10. B.I. Kupuuenko. 3aranpHa ximist.- Kuis: Buma mkona, 2005, 640 c.

11. .M. Muxaitniuko Kypc 3aransnoi ximii. Teopernuni ocHoBu. HaBuanbHMi nocionuk. — K.:
3uanns, 2009. — 548 c.

101aTKOBa

1. H.C. AxmMeToB. AKTyaJlbHbI€ BOIPOCHI Kypca Heopranmdeckoil xumuu. M.:  IlpocBemienue,
1991. 224 c.

2. H.JI. I'muaka. O6masa xumust. J1.: Xumus, 1979. 720 c.
3. N.C. Imurpues. DnekTpoH ma3amu xumuka. JI.: Xumus, 1986. 226 c.
4. M.X. KapanersHu u 1p. Beenenue B o0uryto xumuto. M.: Beiciias mikosna, 1980. 256 c.




5. M.X. Kapanersnu. BBenenue B Teopuro Xxumuueckux mpouecoB. M.:Beicmias mkona, 1986,
380c..
6. Pamcnen. Hauana coBpemennoit xumuu. JI.: Xumus, 1989. 784 c.
7. Pocilicpko-ykpaiHChKHiA XiMiuHUI coBHUK. XapkiB: OcHoBa, 1990. 188 c.
8. H.H. Pynos. Crpoenue atromoB u monekyi. M.: IIpocBemenue, 1987.
9. H.B. PomanoBa. 3aranpHa i HeopraniuHa ximis. K.: Buma mxona, 1986.496 c.
10. K. Caiito. Xumus u neproandeckas tadmumna. M.: Mup, 1982, - 148 c.
11. B.B. Ckxonenxo. Baxneiiune kinaccol Heopranuueckux coenuHenuil. M.: Ilpocsemenue, 1983,
248 c.
12. T.C. Tepemmn. XuMu4ecKas CBS3b U CTPOCHHUE BelecTBa. M.:
[Ipocsewenue, 1980. 76 c.
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