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АНОТАЦІЯ 

Ляшенко О.В. Використання міжпредметної компетентності учнів 

старшої школи у формуванні наукового світогляду. – Кваліфікаційна робота 

на правах рукопису. 

Кваліфікаційна робота на здобуття освітнього ступеня магістра за 

спеціальністю 014 «Середня освіта (Природничі науки)». – 

Центральноукраїнський державний педагогічний університет імені 

Володимира Винниченка, Кропивницький, 2020. 

 

У сучасній старшій школі актуальним стає застосування міжпредметної 

інтеграції змісту навчання, наближення учнів до вибору реальної професії, яка 

може знаходитися на перетину кількох наукових дисциплін. Це є вимогою 

життя сучасного суспільства. Адже все більше наукових відкриттів починає 

здійснюватися на стиці наукових галузей знань. За цих умов змінюється 

парадигма освіти: зі знаннєвої на компетентнісну. 

Мета: робота полягає у теоретичному обґрунтуванні та експериментальній 

перевірці методики формування міжпредметної компетентності як засобу 

формування наукового світогляду учнів старшої школи. 

Об’єкт дослідження – освітній процес із природничих наук у закладах 

загальної середньої освіти.  

Предмет дослідження – методика формування наукового світогляду 

старшокласників із використанням міжпредметної компетентності. 

Для досягнення поставленої мети були використані теоретичні, 

емпіричні та статистичні методи дослідження. 

Наукова новизна дослідження полягає в тому, що: вдосконалено систему 

міжпредметних зв’язків з природничих наук у старшій школі з метою 

формування наукового світогляду; уточнено структуру міжпредметної 

компетентності як основи для формування наукового світогляду учнів; набули 

подальшого розвитку: умови застосування міжпредметних компетентностей 

на уроках природничих наук; методика формування наукового світогляду в 

навчанні природничих наук; прийоми формування наукового стилю мислення 

учнів старшої школи. 

Практичне значення одержаних результатів полягає в: розробці й 

застосуванні в освітньому процесі завдань міжпредметного змісту 

(запропоновано приклади 14 задач) для формування наукового світогляду в 

учнів старшої школи; запропоновані приклади наукових інтегрованого 

проектів природничого змісту прикладного спрямування «Підвищення 

ефективності регенераційної здатності представників роду Berberis в умовах 

ботанічного саду», «Особливості водного обміну газоноутворюючих трав в 

умовах промислового міста», «Основні технології створення та відновлення 

дернового покриву з використанням газоноутворюючих трав в умовах 

промислового міста». 
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Перспективи подальших пошуків пов’язані з побудовою єдиної 

методики навчання природничих наук у старшій школі, що забезпечить 

формування в учнів міжпредметної компетентності та на її основі наукового 

світогляду 

Ключові слова: міжпредметна компетентність, науковий світогляд, 

інтеграція, методика навчання природничих наук, учні, старша школа.  
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SUMMARY 

Lyashenko O.V. Use of interdisciplinary competence of students High school 

in the formation of a scientific worldview. - Qualification work on the rights of the 

manuscript. 

 Qualification work for a master's degree Specialty 014 «Secondary education 

(Natural Sciences)». Volodymyr Vynnychenko Central Ukrainian State Pedagogical 

University, Kropyvnytskyi, 2020. 

 

In modern high school, the application of interdisciplinary integration of 

educational content, advance students choice of a real profession, which may be at 

the intersection of several scientific disciplines. Today it is a requirement of society. 

After all, more and more scientific discoveries are beginning to be made at the limit, 

at the junction of scientific fields of knowledge. Under these conditions, the 

paradigm of education changes: there is a transition from the knowledge paradigm 

to the competence. 

Aim: the work consists in the theoretical substantiation and experimental 

verification of the method of formation of interdisciplinary competence as a means 

of forming the scientific worldview of high school students. 

The object of research is the educational process in natural sciences in general 

secondary education. 

The subject of research - the method of forming the scientific worldview of 

high school students using interdisciplinary competence. 

Theoretical, empirical and statistical methods of research were used to achieve 

this aim. 

The scientific novelty of the study is that: improved the system of 

interdisciplinary links in school in order to form a scientific worldview; the structure 

of interdisciplinary competence as a basis for the formation of students' scientific 

worldview is specified; have been further developed: conditions for the use of 

interdisciplinary competencies in science lessons; formation of a scientific 

worldview in the teaching of natural sciences; methods of forming a scientific style 

of thinking of high school students. 

The practical significance of the obtained results is: the development and 

application in the educational process of tasks of interdisciplinary content (examples 

of 14 tasks are proposed) for the formation of a scientific worldview in high school 

students; checking the relevance of the use of PN integration in research projects on 

the basis of written scientific theses. 

Prospects for further research are associated with the construction of a single 

method of teaching science in high school, which will ensure the formation of 

students' interdisciplinary competence and on its basis of scientific worldview. 

Key words: competencies, interdisciplinary competencies, scientific 

worldview, integration, teaching methods, high school. 
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ЗЗСО – заклади загальної середньої освіти 
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МЗ – міжпредметний зміст  
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ВСТУП 

У сучасній старшій школі актуальним стає застосування міжпредметної 

інтеграції змісту навчання, наближення учнів до вибору реальної професії, яка 

може знаходитися на перетину кількох наукових дисциплін. На сьогодні це є 

вимогою життя суспільства. Адже все більше наукових відкриттів починає 

здійснюватися на межі, стиці наукових галузей знань. За цих умов змінюється 

парадигма освіти: відбувається перехід від знаннєвої парадигми до 

компетентнісної. Окреслені тенденції знайшли своє відображення у ряді 

нормативних документів, що регламентують організацію освітнього процесу у 

закладах загальної середньої освіти (ЗЗСО), серед них Національна доктрина 

розвитку освіти України у ХХІ ст., Закон України «Про освіту», Указ Прези-

дента України «Про заходи щодо забезпечення пріоритетного розвитку освіти в 

Україні», Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти. 

Для забезпечення зазначених тенденцій в освітньому процесі ЗЗСО у 

Державному стандарті базової і повної загальної середньої освіти 

акцентується увага на компетентнісному підході до освітнього процесу. 

«Компетентнісний підхід сприяє формуванню ключових і предметних 

компетентностей. До ключових компетентностей належить уміння вчитися, 

спілкуватися державною, рідною та іноземними мовами, математична і базові 

компетентності в галузі природознавства і техніки, інформаційно-

комунікаційна, соціальна, громадянська, загальнокультурна, підприємницька 

і здoров’язбережувальна компетентності, а до предметних (галузевих) – 

комунікативна, літературна, мистецька, міжпредметна естетична, 

міжпредметна компетентність, природничо-наукова і математична, проектно-

технологічна та інформаційно-комунікаційна, суспільствознавча, історична і 

здоров’язбережувальна компетентності» [31]. 

Закон України «Про освіту» серед пріоритетних напрямків галузі 

визначає всебічний розвиток людини, що в свою чергу вимагає формування в 

неї сучасного наукового світогляду. 
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В сучасних умовах розвитку шкільної освіти основою для формування  

наукового світогляду є природничі науки (кожна окремо, або у вигляді 

інтегрованого курсу). На нашу думку, кожен природничий предмет вивчає 

лише частку природи, лише окремі її прояви, досліджує одну сторону 

проблеми, і лише всі разом вони (природничі науки) дають розуміння 

повноцінної картини природи за рахунок інтеграції різних її проявів та 

компонент. 

Інтеграція – це об’єднання частин у ціле через взаємодію, 

взаємопроникнення різних навчальних предметів [99]. При вивченні будь-якої 

природничої дисципліни використовуються знання одержані раніше на уроках 

фізики, біології, хімії, математики, географії, що сприяє більш свідомому 

засвоєнню всього навчального матеріалу, розвиває інтерес до науки, 

допомагає формувати науковий світогляд школярів. 

Необхідність розв’язання зазначених проблем актуалізує потребу 

формування наукового світогляду учнів у процесі навчання природничих наук 

(ПН) на основі міжпредметної компетентності учнів, що зумовило вибір теми 

магістерської роботи «Використання міжпредметної компетентності учнів 

старшої школи у формуванні наукового світогляду». 

Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 

Дослідження проводиться відповідно до тематичного плану наукових 

досліджень кафедри природничих наук та методик їхнього навчання 

Центральноукраїнського державного педагогічного університету імені 

Володимира Винниченка є складовою теми «Система управління якістю 

підготовки майбутніх учителів природничих наук засобами інформаційно-

цифрових технологій» (протокол № 1 від 03.09.2018), досліджень Лабораторії 

дидактики фізики, технологій та професійної освіти Інституту педагогіки 

Національної академії педагогічних наук України у Центральноукраїнському 

державному педагогічному університеті імені Володимира Винниченка і є 

складовою теми «Теоретико-методичні основи навчання фізики і технологій у 

загальноосвітніх і вищих навчальних закладах» (0116U005381). 
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Свої  наукові  пошуки  у  напрямку  запровадження  компетентнісного  

підходу проводили наступні українські вчені: В. Кремінь [52], О. Ляшенко [62], 

М. Мартинюк [66], М. Садовий [83], В. Сиротюк [89], В. Шарко [115] та ін. 

Формування наукового світогляду учнів було предметом досліджень учених 

П. Атаманчука [7], О. Бугайова [15], М. Головка [27], С. Гончаренка [29], 

Л. Зоріної [42], Є. Коршака [50], Б. Суся [97], О. Трифонової [104], 

В. Школьника [115] та ін. Інтеграційні процеси стали об’єктом дослідження для 

Т. Засєкіної [38], А. Куха [56], А. Сільвейстра [90], О. Трифонової [103] та ін. Але 

на нашу думку, належної уваги процесу формування в учнів ЗЗСО наукового 

світогляду на основі міжпредметної компетентності при навчанні природничих 

наук приділено не було. 

Мета: робота полягає у теоретичному обґрунтуванні та експериментальній 

перевірці методики формування міжпредметної компетентності як засобу 

формування наукового світогляду учнів старшої школи. 

Об’єкт, предмет і мета дослідження зумовили необхідність розв’язання 

таких завдань: 

1. Провести аналіз нормативної, психолого-педагогічної та науково-

методичної літератури з обраної проблеми дослідження та визначити 

взаємозв’язки предметів природничого циклу в курсі старшої школи, 

окреслити шляхи інтенсифікації процесу формування наукового світогляду на 

основі міжпредметної компетентності. 

2. Провести інтегровані дослідження природничого змісту прикладного 

спрямування як приклади реалізації проектної діяльності. 

3. Розробити елементи методики використання міжпредметної 

компетентності учнів старшої школи у формуванні наукового світогляду; навести 

приклади завдань міжпредметного змісту, що забезпечують формування 

наукового світогляду учнів в освітньому процесі з ПН в старшій школі. 

4. Експериментально перевірити ефективність методики формування 

наукового світогляду з використанням міжпредметних компетентностей. 
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Об’єкт дослідження – освітній процес із природничих наук у закладах 

загальної середньої освіти.  

Предмет дослідження – методика формування наукового світогляду 

старшокласників із використанням міжпредметної компетентності. 

Методи дослідження. Теоретичні: аналіз нормативних документів, 

психолого-педагогічної та науково-методологічної літератури з проблем 

дослідження (п. 1.1-1.4.); уточнення поняття «компетентність» (п. 1.1.); аналіз 

стану формування наукового світогляду в учнів старшої школи (п. 1.4.); 

емпіричні: діагностичні зрізи знань під час педагогічного експерименту; 

проведення контрольних робіт; апробація розробленої методики застосування 

завдань міжпредметного змісту (п. 2.4-2.6); статистичні: методи математичної 

статистики (кількісний і якісний аналіз) (п. 2.6). 

Наукова новизна дослідження полягає в тому, що: 

- вдосконалено систему міжпредметних зв’язків з природничих наук у 

старшій школі з метою формування наукового світогляду; 

- уточнено структуру міжпредметної компетентності як основи для 

формування наукового світогляду учнів; 

- набули подальшого розвитку: умови застосування міжпредметних 

компетентностей на уроках природничих наук; методика формування 

наукового світогляду в навчанні природничих наук; прийоми формування 

наукового стилю мислення учнів старшої школи. 

Практичне значення одержаних результатів полягає в: розробці й 

застосуванні в освітньому процесі завдань міжпредметного змісту 

(запропоновано приклади 14 задач) для формування наукового світогляду в 

учнів старшої школи; запропоновані приклади наукових інтегрованих 

проектів природничого змісту прикладного спрямування «Підвищення 

ефективності регенераційної здатності представників роду Berberis в умовах 

ботанічного саду», «Особливості водного обміну газоноутворюючих трав в 

умовах промислового міста», «Основні технології створення та відновлення 
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дернового покриву з використанням газоноутворюючих трав в умовах 

промислового міста» [13; 59; 60]. 

Впровадження результатів дослідження. Результати дослідження 

(Додоток Е) впроваджено в освітній процес Державного навчального закладу 

«Кропивницький професійний ліцей побутового обслуговування» (довідка 

№  146 від 05.06.2020), та у Державному навчальному закладі «Професійно-

технічне училище № 8 м. Кропивницький» (довідка № 

246  від 03.06.2020 2020) . 

Публікації. Результати дослідження представлені 2 тезами доповідей: 

1. Лихолат Ю., Шевченко В., Гордієнко О., Давидов В., Здор А. 

Особливості водного обміну газоноутворюючих трав в умовах промислового 

міста. Актуальні питання розвитку екології та біології: матер. Міжнар. наук.-

практ. конф (м. Вінниця,3-7 жовтня 2016 р.) С. 352-354 

2. Лихолат Ю., Якубенко Н., Гордієнко О. Основні технології створення 

та відновлення дернового покриву з використанням газоноутворюючих трав в 

умовах промислового міста. Світові рослинні ресурси: стан та перспективи 

розвитку: матер. ІІ Міжнар. наук.-практ. конф. (м. Київ, 3 листопада 2016 р.) 

С. 198-199 

3. Боброва О., Лихолат Ю., Хромих Н., Гордієнко О. Підвищення 

ефективності регенераційної здатності представників роду Berberis в умовах 

ботанічного саду ДНУ ім. Олеся Гончара. Інноваційні агротехнології: матер. 

Всеукр. наук. конф (м.Умань, 28 березня 2018р).С.11-12 

4. Ляшенко О., Трифонова О. Міжпредметні зв’язки як засіб формування 

наукового світогляду учнів. Проблеми та інновації в природничо-

математичній, технологічній і професійній освіті: матер. X-ої Міжнар. наук.-

практ. конф (м. Кропивницький, 2020). С. 83-85. 

5. Ляшенко М.О., Садовий М.І., Гордієнко О.В. Формування 

міжпредметної компетентності з природничих наук в учнів 7-9 класів. 

Стратегії інноваційного розвитку природничих дисциплін: досвід, проблеми 
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та перспективи: матер. ІІ Всеукр. наук.- практ. конф. (м. Кропивницький, 

21 березня 2019 р.), ЦДПУ. Кропивницький, 2019. С. 245-247. 

Основні положення і результати магістерської роботи опубліковані у 

5 тезах [13; 59; 60; 63; 64] у співавторстві. 

Особистий внесок здобувача в опублікуванних зі співавторами 

наукових працях: [13] – полягає у спостереженні та опису зростання 

досліджуваних рослин, виявлення ефективнішого стимулятора; [60] – 

проведений збір зразків рослин на різних територіях для аналізу стану 

довкілля; [59] – встановлена мінливість обводненості листків 

газоноутворюючих видів в залежності від екологічних факторів; [63] – 

сформована модель міжпредметних зв’язків природничих дисциплін; [64] – 

проведений аналіз змісту навчальних програм природничих дисциплін 7-9 

класи на предмет виявлення міжпредметних зв’язків.   

Апробація результатів дослідження. Результати наукових досліджень 

апробувались на різного рівнях конференціях, симпозіумах, форумах та 

семінарах: міжнародні: «Актуальні питання розвитку біології та екології» 

(Вінниця, 2016); «Світові рослинні ресурси: стан та перспективи розвитку» 

(Київ, 2016); «Проблеми та інновації в природничо-математичній, 

технологічній і професійній освіті» (Кропивницький, 2020); всеукраїнські: 

форум студентів, аспірантів і молодих учених (Дніпро, 2017), «Інноваційні 

агротехнології» (Умань,2018); «Стратегії інноваційного розвитку 

природничих дисциплін: досвід, проблеми та перспективи » (Кропивницький, 

2019). 

Структура кваліфікаційної роботи. Робота складається зі вступу, двох 

розділів, висновків, списку використаних джерел (117 найменувань) та 4 

додатки. Повний обсяг – 136 сторінок, основного тексту – 88. У магістерській 

роботі представлено 1 таблицю та 15 рисунків.  
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РОЗДІЛ 1 

ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ФОРМУВАННЯ НАУКОВОГО СВІТОГЛЯДУ 

В УЧНІВ СТАРШОЇ ШКОЛИ НА ЗАСАДАХ КОМПЕТЕНТНІСНОГО 

ПІДХОДУ 

 

1.1. Сутність і структура поняття «компетентність» та види 

компетентностей у педагогічній науці 

Реалізація компетентнiсного підходу у закладах загальної середньої 

освіти регламентується рядом нормативних документів, серед яких 

Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти [31], Закон 

України «Про освіту» [36], наказ МОН № 371 від 05.05.2008 «Про критерії 

оцінювання навчальних досягнень учнів» [71], наказ МОН № 1630 від 

26.12.2019 про завершення дослідно-експериментальної роботі за темою 

«Розроблення методичної системи навчання з предметів природничо-

математичного циклу на засадах компетентнісного підходу» [72]. 

Зазначені нормативні документи тлумачать поняття «компетентність» 

наступним чином. Державний стандарт базової і повної загальної середньої 

освіти [31] визначає компетентність як набуту у процесі навчання інтегровану 

здатність учня, що складається із знань, умінь, досвіду, цінностей і ставлення, 

що можуть цілісно реалізовуватися на практиці, а компетентнісний підхід як 

спрямованість освітнього процесу на досягнення результатів, якими є 

ієрархічно підпорядковані ключова, загальнопредметна і предметна (галузева) 

компетентності. 

За Наказом «Про критерії оцінювання навчальних досягнень учнів» [71] 

компетентність – це вимоги до знань, умінь учнів, що виражаються у різних 

видах навчальної діяльності (учень називає, наводить приклади, характеризує, 

визначає, розпізнає, аналізує, порівнює, робить висновки тощо.  

Закон України «Про освіту» [36] визначає компетентність як «динамічну 

комбінацію знань, умінь, навичок, способів мислення, поглядів, цінностей, інших 
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особистих якостей, що визначає здатність особи успішно соціалізуватися, 

провадити професійну та/або подальшу навчальну діяльність». 

Тлумаченню понятійного апарату компетентнісного підходу приділяли 

увагу і значна частина вчених-педагогів. Так у філософському словнику за 

редакцією Л. Іллічева [106] поняття компетентність не зводиться тільки до 

знань і навичок, а належить до сфери складних умінь і якостей особистості. 

«Компетентність – це загальна здатність людини, що базується на знаннях, 

досвіді, цінностях і здібностях, набутих завдяки навчанню.  

В. Краєвський [51] визначає компетентність як володіння людиною 

відповідною компетенцією, що містить його особистісне ставлення до 

предмету діяльності.  

За соціолого-педагогічному словнику  за редакцією В. Радула [92] 

«Компетентність – психосоціальна якість, котра означає силу й упевненість, 

джерелом яких є відчуття власної успішності та користі».  

Е. Зеєр [40] під компетентністю розуміє сукупність знань, умінь, досвіду, 

відображену в теоретико-прикладній підготовленості до їх реалізації в 

діяльності на рівні функціональної грамотності  

Як показує проведений нами аналіз поняття «компетентність» в 

психолого-педагогічній літературі остаточно не визначено і в більшості 

випадків вживається інтуїтивно.  

Тісно пов’язаними з терміном компетентність є терміни «компетенція» та 

«компетентний», зокрема тлумачний словник [74] дає наступні тлумачення 

цих понять:  

 Компетенція – це коло питань, в яких хто-небудь добре обізнаний; 

коло чиїхось повноважень, прав. 

 Компетентний – тобто, знає, обізнаний; авторитетний в певній галузі; 

фахівець, який володіє компетентністю [49]. 

Поняття «компетенція» традиційно вживається у значенні «коло 

повноважень». «Компетентність» ж пов’язана з інформованістю, 

авторитетністю, кваліфікацією. Тому в педагогічному сенсі доцільно 
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користуватися терміном «компетентність». Вчені В. Краєвський та 

А. Хуторський [113] пропонують використовувати ці поняття паралельно, але 

вкладаючи в них різний зміст. 

Компетенція – це сукупність взаємозалежних якостей особистості (знань, 

умінь, навичок, способів діяльності), що є заданими до відповідного кола 

предметів і процесів, необхідних для продуктивної дії щодо них [53]. 

Тому компетенцію слід розуміти як задану вимогу, норму освітньої 

підготовки учнів, а компетентність – як його реально сформовані особистісні 

якості та мінімальний досвід діяльності [114]. 

Складовими  поняття компетентності є (рис. 1.1)  [49]: 

− знання – це набір фактів, необхідних для виконання роботи; 

− навички – це володіння засобами і методами виконання певного 

завдання; 

− здатність – це вроджена схильність виконувати певне завдання; 

− стереотипи поведінки видимі форми дій, що вживаються для виконання 

завдання. У поведінці проявляються наші цінності, етика і реакція на 

навколишній світ; 

− зусилля – це свідомий додаток в певному напрямку ментальних і 

фізичних ресурсів. 

Рис. 1.1. Складові поняття компетентності 
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Існує дуже багато підходів до визначення структури компетентності 

особистості. Відзначаючи, що компетентність є складною освітою, 

інтегрованим результатом навчання, виділяють [49] види або напрями 

компетентностей. Їх можна розділити на три групи (рис. 1.2). 

Основні групи компетентностей значною мірою пов’язані між собою. 

Тому кожен суб’єкт системи може впливати на розвиток і соціальної, і 

мотиваційної та функціональної компетентностей. Графічний поділ суб’єктів 

було виконано за ознакою пріоритетностей впливу: сім’я і початкова освіта 

мотивують на навчання і розвиток (мотиваційна компетентність), шкільна та 

вища освіта створюють умови для розвитку та сприяють набуттю знань 

(функціональна компетентність), інші суб’єкти системи сприяють 

соціальному становленню особистості (соціальна компетентність).  

Рис. 1.2. Види компетентностей 

Згідно з програмою впровадження компетентнісно орієнтованого підходу 

освітній процес виділяють наступні ключові компетентності (рис. 1.3) [25]. 
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Рис. 1.3. Ключові компетентності за Н.П. Волкова 

У навчальній програмі «Природничі науки» для закладів загальної 

середньої освіти виділено такі групи ключових компетентностей [70]: 

1. Спілкування державною (і рідною у разі відмінності) мовами – за 

рахунок активного залучення учнів до дискусій, дебатів з використанням 

різних джерел інформації; 

2. Спілкування іноземними мовами – шляхом активного використання 

іншомовних ресурсів у підготовці проектів різних типів, підготовки до 

дискусій і дебатів тощо; 

3. Математична компетентність – через створення, аналіз та 

застосування математичних моделей для обґрунтування певних теоретичних 

положень; 

4. Основні компетентності у природничих науках і технологіях – основна 

ключова компетентність, на формування якої повністю спрямовано цей курс; 
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5. Інформаційно-цифрова компетентність – через створення, аналіз та 

застосування комп’ютерних моделей та використання та аналіз достовірності 

різних цифрових джерел інформації; 

6. Уміння вчитися впродовж життя – шляхом розвитку критичного 

мислення, вміння використовувати методи наукового пізнання у вирішенні 

повсякденних проблем; 

7. Ініціативність і підприємливість – через формування здатності 

приймати обґрунтовані рішення щодо економічної ефективності певних 

рішень, розглядом ризиків, що повязані з можливим негативним впливом на 

природне середовище, як фінансових; 

8. Соціальна і громадянська компетентності – через формування 

здатності приймати обґрунтовані рішення щодо доцільності та конкретних 

форм громадянської активності у вирішенні проблем економічного та 

політичного розвитку, охорони навколишнього середовища, формування 

громадянського суспільства; 

9. Обізнаність і самовираження у сфері культури – шляхом залучення 

матеріалу з різних сфер культури (література та мистецтво, ЗМІ та ін.); 

10. Екологічна грамотність і здорове життя – ще одна основна ключова 

компетентність, на формування якої спрямовано цей курс. 

Тому необхідно ще раз зверніть увагу на головну характеристику 

компетенції освітнього феномена, а саме: компетентність - це не конкретні 

суб’єктивні навички та здібності, навіть не абстрактні розумові дії або логічні 

операції, а необхідні для життя людини будь-якої професії, віку, сімейного 

положення [20]. 

З урахуванням світового досвіду і потреб розвитку української школи у 

вітчизняній педагогіці визнано [55] три види компетентностей: 

− ключові; 

− міжпредметні; 

− предметні. 
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Ключові компетентності є наскрізними інтегрованими утвореннями, які 

формуються засобами всіх предметів, у зв’язку урочної та позаурочної роботи, 

у взаємодії із соціумом. 

Предметні компетентності забезпечуються засобами одного предмета, 

їх зміст і структура визначаються у програмах кожного предмета. 

Міжпредметна компетентність – здатність учня застосовувати щодо 

міжпредметного кола проблем знання, уміння, навички, способи діяльності та 

ставлення, які належать до певного кола навчальних предметів і освітніх 

галузей [31].  

Міжпредметна компетентність як інтегрований результат індивідуальної 

діяльності учнів формується на основі оволодіння змістовими, 

процесуальними і мотиваційними компонентами з різних галузей знань і 

заснована на наступних основних напрямках міжнаучної взаємодії: 

поглиблене вивчання різними науками одного й того ж об’єкта;  застосування 

різними науками одних і тих же теорій і законів для вивчення різних 

предметів; використовувати методи однієї науки для вивчення різних 

предметів в інших науках. 

Міжпредметні компетентності формуються у взаємозв’язку змісту і 

методик предметів однієї чи різних освітніх галузей.  

Міжпредметні компетентності належать до групи предметів або освітніх 

галузей. Компетентнісна освіта на предметному та міжпредметному рівнях 

орієнтована на засвоєння особистістю конкретних навчальних результатів – 

знань, умінь, навичок, формування ставлень, досвіду, рівень засвоєння яких 

дозволяє їй діяти адекватно у певних навчальних і життєвих ситуаціях [71].  

Одним із засобів формування міжпредметної компетентності є завдання 

міжпредметного характеру, які є узгодженою конструкцією змісту 

навчального матеріалу різних (двох або більше) навчальних предметів, 

побудованою з урахуванням як загальних цілей освіти, так і завдань, 

зумовлених специфікою кожного з цих навчальних предметів. Міжпредметне 

завдання передбачає оволодіння учнями основними загально навчальними 
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уміннями інформаційно-логічного характеру, вміннями організації власної 

навчальної діяльності, основними універсальними вміннями інформаційного 

характеру, інформаційним моделюванням як основним методом отримання 

знань, широким спектром умінь і навичок використання засобів 

інформаційних і комунікаційних технологій для збору, зберігання, 

перетворення і передачі різних видів інформації, базовими навичками 

дослідницької діяльності, проведення віртуальних експериментів, способами і 

методами освоєння нових інструментальних засобів, основами продуктивної 

взаємодії і співпраці з однолітками і дорослими [111]. В умовах сучасного 

техногенно-інформаційного суспільства міжпредметна компетентність має 

стати визначальним чинником готовності суб’єктів навчання до сприйняття 

цілісного оточуючого світу, інтегрованого погляду на природу і природні 

явища, основою для формування наукового світогляду. 

 

1.2. Теоретичні підходи до формування компетентності учнів старшої 

школи у процесі навчання природничих наук 

Освітній процес розвивається за власними і світовими тенденціями. 

Надзвичайно важливими і цінними для української освіти є надбання 

зарубіжних колег відносно компетентнiсного підходу до навчання, 

запровадження якого зумовлене, перш за все, кризовим феноменом, який є 

пов’язаний з стрімким зростанням інформаційних потоків, які неможливо 

показати в змісті освіти. На сьогоднішній день, мета навчання – це чіткий курс 

освітнього процесу на формування і розвиток ключових компетентностей 

особистості, а саме – уміння здобувачів освіти показати свої знання в 

навчальній і практичній діяльності.  

У сучасній педагогіці та методиці навчання природничих наук відома 

велика кількість підходів, які лежать в основі освітнього процесу – 

особистісно орієнтований, креативний, антропологічний, культурологічний, 

соціологічний, інформаційний, цілісний (холізм), технологічний, діяльнісний, 
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системний тощо. Серед них ми виділимо як основний у нашій роботі – 

компетентнiсний підхід, який сприяє формуванню міжпредметних 

компетентностей в учнів старшої школи.  

Тлумачення сутності кожного з них потребує означення терміну «підхід».  

У «Філософському словнику» «підхід» тлумачиться, як «комплекс 

парадигматичних, синтагматичних і прагматичних структур і механізмів у 

пізнанні і (або практиці), що характеризує стратегії і програми, які конкурують 

між собою (чи історично змінюють один одного), у філософії, науці, політиці 

чи в організації життя і діяльності людей» [106].  

І. Зимня [41] означує поняття «підхід» як визначену позицію, точку зору, 

що обумовлює дослідження, проектування, організацію того чи іншого явища, 

процесу. Підхід визначається деякою ідеєю, концепцією і зосереджується на 

основних для нього одній чи двох категоріях. Він може розглядатися як: «а) 

світоглядна категорія, у якій відображаються соціальні установки суб’єктів 

навчання як носіїв суспільної свідомості; б) глобальна і системна  організація 

і самоорганізація освітнього процесу, яка включає усі його компоненти, і перш 

за все суб’єктів педагогічної взаємодії: учителя і учня» [41].  

Підхід, на думку Г. Ібрагімова [43], – це ідеологія і методологія 

розв’язання проблеми, яка розкриває основну ідею, соціально-економічні, 

філософські, психолого-педагогічні передумови, головні цілі, принципи, 

етапи, механізми досягнення цілей .  

Методологічним інструментом співставлення існуючих підходів у 

системі освіти є схема рівнів методології, запропонована І. Блаубергом, 

Е. Юдіним [12]. Науковці виділили чотири рівні методологічного аналізу.  

Перший рівень – філософська методологія. Її зміст складають загальні 

принципи пізнання і категорійна побудова науки в цілому. Це – світоглядна 

позиція, яка дає уявлення про світ, його походження, початок, першопричину 

та інші постулати, які сутнісно визначають пізнання і інтерпретацію.  

Другий рівень методології визначається як рівень загальнонаукових 

принципів і норм дослідження. І. Блауберг та Е. Юдін підкреслюють, що 
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специфіка проблем, що розробляються на цьому рівні, «визначається 

байдужістю до конкретних типів предметного стану і разом з тим апеляцією 

до деяких загальних рис процесу наукового пізнання» [12].  

Третій рівень методологічного аналізу – «конкретно-наукова 

методологія, тобто сукупність методів, принципів дослідження і процедур, які 

використовуються в тій чи іншій спеціальній науковій дисципліні» та галузі 

знання.  

Четвертий рівень – методично-процедурний, який поєднується авторами 

з методикою і технікою дослідження, з розробкою технології, загальних 

заходів реалізації різноманітних процесів, зокрема, освітнього.  

Дві протилежні думки щодо провідної категорії компетентнісного 

підходу простежуються у науково-педагогічній літературі.  

О. Субетто [96] вважає, що компетенція є головною категорією 

компетентнісного підходу, а компетентність – вторинною, похідною  

категорією. На його думку, компетенція є потенційною якістю, «випускник у 

процесі навчання отримує комплекс компетенцій, які тільки умовно можна 

вважати компетентністю (компетентністю початкового рівня)», а сама 

компетентність формується за межами ЗЗСО протягом часу, який відводиться 

для накопичення досвіду у відповідній професійній діяльності, тобто є 

актуальною чи реальною якістю.  

На думку І. Зимньої [41], компетентнісний підхід, що «характеризується 

посиленням власне прагматичної, так і гуманістичної спрямованості 

освітнього процесу», має розглядатися» на основі компетентності (а не 

компетенції)».  

Значний досвід модернізації змісту та методик навчання в контексті 

реалізації ідей компетентнісного підходу до навчання набуто в 

загальноосвітній освіті.  

Компетентнісний підхід переміщує акценти з процесу накопичення 

нормативно визначених знань, умінь і навичок в площину формування й 

розвитку в учнів здатності практично діяти і творчо застосовувати набуті 
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знання і досвід у різних ситуаціях. Це вимагає від вчителя змістити акценти у 

своїй освітній діяльності з інформаційної до організаційно-управлінської 

площини. У першому випадку він відігравав роль «ретранслятора знань», а в 

другому – організатора освітньої діяльності. Змінюється й модель поведінки 

учня – від пасивного засвоєння знань до дослідницько активної, самостійної 

та самоосвітньої діяльності. Процес навчання наповнюється розвивальною 

функцією, яка стає інтегрованою характеристикою навчання. Така 

характеристика має сформуватись в освітньому процесі і включає знання, 

вміння, навички, ставлення, досвід діяльності й поведінкові моделі 

особистості.  

В українській дидактиці вже є чіткі тлумачення базових понять 

компетентнісного підходу: компетентність, ключова компетентність, 

міжпредметна компетентність і компетенції. Однак залишається проблема 

визначення характеру і структури міжпредметних компетенцій і компетенцій 

природничих наук. У той же час, при розгляді цієї проблеми, незважаючи на 

те, що компетенції є вимогами, встановленими  компетентнісним підходом, а 

результати, досягнуті учнями, є рівнями формування компетенцій, ми 

запропонували алгоритм визначення структури предметних компетенцій і 

компетентностей [37].  

Методична система навчання природничих наук в старшій школі 

базується на засадах методичного і системного підходів. Компоненти системи 

(цільовий, змістовий, процесуальний та контрольно-оцінний) є матрицею, яка 

формує  структуру предметної компетенції, яка, в свою чергу, формує 

структуру міжпредметної компетентності здобувача освіти. Зміст даного 

підходу полягає в тому, що міжпредметна компетенція вводиться як загальна 

вимога до засвоєння учнями сукупності знань, способів діяльності, досвіду й 

ставлення, а саме [32]:  

– знати і розуміти основи матеріалу (поняття, величини, закони, 

закономірності, моделі, формули, рівняння) для опису й пояснення основних 
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фізичних, хімічних та біологічних властивостей, а також явищ навколишнього 

світу, засад сучасного виробництва, техніки і технологій;  

– уміти застосовувати методи наукового пізнання і мати навички 

проведення дослідів, вимірювань, опрацьовувати дані (обчислення, побудова 

графіків), розв’язувати задачі;  

– використовувати здобуті знання в повсякденній практичній діяльності;  

– виявляти ставлення й оцінювати історичний характер становлення 

знань, внесок видатних учених, роль і значення знань для пояснення життєвих 

ситуацій, застосування досягнень для розвитку інших наук, техніки і 

технологій, раціонального природокористування та запобігання їх шкідливого 

впливу на навколишнє природне середовище та організм людини.  

Окресливши мету і завдання курсу природничих наук з позицій 

компетентнiсного підходу, оцінимо його прояв у доборі й формуванні 

змісту [37].  

Реалізація компетентнісного підходу у формуванні змісту обумовлена, 

перш за все, особливостями самого навчального матеріалу з природничих 

дисциплін, має унікальний компетентнісний і прогностичний потенціали. За 

кожним проявом того чи іншого природного явища стоїть методологія його 

вивчення, конкретна специфічна діяльність (історичні потреби і мотивація, 

зміст і методи досліджень, обмеженість теорій і їх прогностична функція), яка 

сама стає предметом засвоєння у вигляді системи прийомів і способів 

пізнавальної діяльності – як універсальних, так і специфічних. 

Переведення процесу навчання природничих наук до саморегульованого 

рівня, коли учень володіє вищим рівнем пізнавальної самостійності, є 

можливим при забезпеченні наступних умов:  

1) чіткої постановки цілей навчання: цілі навчання повинні будуватись за 

принципом зростаючої складності, охоплюючи пізнавальну, емоційно-

ціннісну, психомоторну сфери діяльності;  
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2) мети навчання, яка повинна бути достатньо напруженою і орієнтована 

на максимум можливостей учня і усвідомленою особистою метою учня (учень 

задля її досягнення активно діє, висуває здогадки, вдосконалює свої здібності);  

3) забезпечення можливості точного опису цілей, вимірювання та шкали 

оцінок, зорієнтованість на кінцевий результат;  

4) забезпечення усвідомлення учнем значущості особистісної навчальної 

діяльності;  

5) формування в учнів особистісно-емоційних відношень до реального 

світу завдяки цілеспрямованому створенню ситуацій успіху, дотримання 

гігієни стресових ситуацій;  

6) забезпечення об’єктивності оцінки знань кожного учня;  

7) стимулювання активності здобувачів освіти, самостійної і творчої 

діяльності.  

Отже, для розвитку пізнавальної самостійності необхідно створити умови 

для самостійної навчально-пізнавальної діяльності: ознайомлювати учнів з 

характеристиками навчально-пізнавальної діяльності як одного з видів 

людської діяльності, формувати позитивне ставлення до освітньої та 

пізнавальна діяльність в них, знайомство з методами розвитку їх пізнавального 

інтересу, ознайомлення їх із засобами навчально-пізнавальної діяльності, 

використання їх для освоєння нових знань, накопичення досвіду з власної 

навчально-пізнавальної діяльності. Всі ці умови можуть бути гарантовані 

шляхом впровадження наукового підходу. 

До одного з найбільш важливих рівнів методологічного аналізу можна 

віднести особистісний, діяльнісний підхід.  

Міжпредметна компетентність в учнів старшої школи розглядається як 

особистісна якість, тому, на нашу думку, методологічно важливим є розгляд 

цього поняття і його формування в аспекті особистісного підходу.  

Особистісний підхід в освіті, на думку В. Сєрікова [88], «… не має у 

нинішній педагогічній свідомості однозначного розуміння». Наведемо деякі 

тлумачення цього феномену: особистісний підхід як «етико-гуманістичний 
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принцип спілкування учителя і учнів»; особистісний підхід як «… принцип 

синтезу напрямів педагогічної діяльності навколо її головної мети – 

особистості»; особистісний підхід «як пояснювальний принцип, що розкриває 

механізм особистісних новоутворень у педагогічному процесі».  

Концепція особистісно орієнтованого навчання природничих наук 

вимагає проектування таких ситуацій особистого розвитку, в яких стали б 

можливі вільні прояви життя особистих сил, захоплень, знань, умінь, навичок 

людини в змістотворчій діяльності, що сприяє набуттю нею міжпредметної 

компетентності.  

На думку О. Пєхоти [76], особистісно орієнтована освіта «передбачає 

співробітництво, саморозвиток суб’єктів освітнього процесу, виявлення їх 

особистісних функцій».  

М. Левшин [57] виокремлює такі ознаки особистісно орієнтованого 

навчання, як співпраця, співтворчість, стимулювання розвитку і саморозвитку, 

зосередження на потребах суб’єктів навчання, створення ситуацій вибору і 

відповідальності, переважання навчального діалогу тощо.  

Ідея використання особистісно орієнтованої освіти є провідною, бо 

визначальну роль у формуванні знань, переконань, ставлень до своєї 

діяльності відіграє учень.  

Діяльнісний підхід взаємопов’язаний з особистісним підходом. Це 

пов’язано з традиційним розумінням і визначенням особистості як 

надчутливої соціальної якості. «У цій системі соціальною якістю першого 

порядку буде виступати діяльність особистості, а системною якістю другого 

порядку – система цінностей чи особистісних смислів».  

У педагогічній науці особистісний і діяльнісний підходи об’єднуються в 

один особистісно-діяльнісний підхід. «Обидва компоненти (особистісний і 

діяльнісний)», – зазначає І. Зимня [41], – «нерозривно пов’язані один з одним 

у силу того, що особистість виступає суб’єктом діяльності, яка поряд з дією 

інших факторів, наприклад, спілкуванням, визначає його особистісний 

розвиток».  
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Даний підхід передбачає організацію процесу навчання так, щоб учень 

був рівноправним суб’єктом навчання і спілкування, формування умінь і 

навичок, цілепокладання, планування, контролю, самоаналізу, оцінювання 

результатів діяльності.  

Аналізуючи місце компетентнісного підходу серед рівнів 

методологічного аналізу, І. Зимня, О. Субетто [32] відносять його до такого, 

що визначає результативно-цільову спрямованість освіти.  

Компетентнісний підхід [49] – це пріоритетна орієнтація на цілі – вектори 

освіти: навченість, самовизначення, самоактуалізація, соціалізація і розвиток 

індивідуальності. В якості інструментальних засобів досягнення цих цілей 

виступають принципово нові метаосвітні конструкти: компетентності, 

компетенції і метаякості.  

Компетентнісний підхід до оновлення змісту освіти розглядається як 

черговий крок у природному процесі проходження школи за вимогами 

мінливого світу. Важливо пам’ятати, що компетентнісний підхід – лише один 

із чинників, що сприяють модернізації змісту освіти, він лише доповнює низку 

освітніх інновацій, не зменшуючи значення класичних підходів. 

Компетентнісний підхід в освіті – провідна педагогічна категорія, що 

передбачає ефективне створення певних педагогічних умов в освітньому 

процесі, які забезпечують формування уміння вирішувати професійні 

завдання на основі отриманих знань, умінь та навичок.  

Компетентнісний підхід дозволяє формувати в учнів компетенції: 

навчально-пізнавальну, комунікативну (співпрацювати, допомагати іншим, 

брати участь в роботі команди, обмінюватися інформацією), інформаційну 

(самостійно шукати, аналізувати і відбирати інформацію, структурувати, 

перетворювати, зберігати і передавати її), особистого самовдосконалення 

(аналізувати свої досягнення і помилки, виявляти проблеми і труднощі в 

повідомленнях однокласників, здійснювати взаємну допомогу і підтримку в 

складних ситуаціях, критично оцінювати і переоцінювати результати своєї 

діяльності).  
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Під «методом моделювання результатів освіти» В. Байденко [6] розуміє 

компетентнісний підхід до проектування стандартів нового покоління  

російської освіти, що означає «формування результатів як ознак готовності 

випускника продемонструвати відповідні компетенції».  

Застосування компетентнісного підходу підсилює практичну 

орієнтованість освіти, підкреслює роль досвіду, вмінь практично 

реалізовувати знання, встановлюючи підпорядкованість знань умінням та 

акцентує увагу на результатах освіти, розглядаючи їх не як суму засвоєних 

відомостей, а здатність людини вирішувати життєві й професійні проблеми, 

діяти в різних проблемних ситуаціях [91].  

На думку О. Спіріна, компетентнісний підхід у навчанні має передбачати 

формування в учнів та набуття ними міжпредметних компетентностей [93].  

Під компетентнісним підходом під час навчання природничих наук ми 

розуміємо одну систему для визначення цілей, відбору змісту, організаційного 

і технічного забезпечення освітнього процесу на основі виділення 

компетентностей, що гарантують результативність і високий рівень.  

В якості мети при реалізації компетентнісного підходу у загальній 

середній освіті виступає формування компетентного випускника закладу 

загальної середньої освіти.  

В ході використання компетентнісного підходу у вивченні природничих 

наук прослідковується зростання пізнавальної активності учнів на уроках і 

вдома, їх уміння і навички стали більш глибокими і міцними.  

Провівши аналіз науково-педагогічної літератури ми визначили низку 

особливостей компетентнісного підходу:  

- він не заперечує традиційний («зунівський») підхід, поглиблює, 

розширює і доповнює його, проте зміщується акцент з процесу навчання на  

його результати, якими є компетентності [44] ; 

- в основі компетентнісного підходу лежить ідея діяльнісного характеру 

освіти, на відміну від діяльнісного підходу навчальна діяльність спрямована 
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на формування у суб’єктів навчання компетентностей, знання 

підпорядковуються умінню і практичній потребі [4];  

-  сам зміст компетентності являє собою особистісне ставлення суб’єктів 

навчання до предметів та процесів, які є необхідними для продуктивної 

діяльності, набуваючи при цьому значення власних цінностей суб’єктів 

навчання, що є характерним і для особистісного підходу;  

-  слід оцінювати не «зуни», а рівень сформованості в учнів визначеного 

переліку компетентностей (у нашому випадку – міжпредметні 

компетентності), тобто «важливим стає не тільки наявність в індивіда 

внутрішньої організації знань, особистих якостей та здібностей, а здатність 

застосовувати міжпредметні компетентності в житті та навчанні» [49];  

-  за цим підходом навчання зорієнтоване на учня. На думку С. Адама [44], 

В. Байденка [8], учні з самого початку навчання мають шанс познайомитися з 

вимогами до їх підготовки, а вчителі – організувати освітній процес, 

спрямований на формування у школярів визначених компетенцій.  

Ми погоджуємося з О. Субетто [96], що компетентнісний підхід за своєю 

функцією доповнює системно-діяльнісний, знаннєво-орієнтований підходи до 

розкриття якості середньої загальної освіти, він може тлумачитися як одна з 

експлікацій системного підходу, як більш загального. «Зунівський» підхід 

«занурений» у компетентнісний підхід.  

Опрацювавши низку джерел, нами було здійснено аналіз 

компетентнісного підходу в освіті на різних її історичних етапах, де було 

окреслено його місце серед методологічних рівнів, зв’язки з іншими 

науковими підходами та їх провідну категорію – компетентність. Проведений 

аналіз дав змогу виділити як основний інтегративний чинник компетентнісної 

освіти міжпредметну компетентність. 
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1.3. Міжпредметна компетентність та міжпредметні зв’язки як 

чинники формування наукового світогляду 

Міжпредметна компетентність нерозривно пов’язана з міжпредметними 

зв’язками, що існують зокрема і між природничими науками (додаток А.1.). 

Проведений аналіз міжпредметної компетентності (див. п. 1.1) дав змогу 

визначити її структуру (рис. 1.4). 

Аналіз структури міжпредметної компетентності (природничі 

дисципліни) учня старшої школи (рис. 1.4) дає змогу виокремити як основний 

ресурс її формування це міжпредметні зв’язки. 

Рис. 1.4. Структура міжпредметної компетентності (природничі дисципліни) 

учня старшої школи 
 

Взаємозв’язане вивчення фізики, хімії й біології, як свідчить багаторічний 

досвід роботи, треба здійснювати на основі елементів спільних теорій, понять, 
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явищ або окремих законів. Аналіз навчального матеріалу цих трьох предметів 

показує, що розкрити взаємозв’язки всіх тем неможливо і немає потреби. 

Доцільно взаємозв’язано вивчати тільки ті програмні питання, які найбільше 

сприяють пізнанню природи: загальні закони, основні поняття та теорії 

природничих наук. Виходячи з цих міркувань в таблиці 1.1 виділено теми 

взаємозв’язку, де в дужках біля кожної теми зазначено номер тем, з якими 

пов’язана дана тема: буква а – означає зв’язок з фізикою, б – з хімією, в – з 

біологією [67]. 

Обґрунтування теоретичних і методологічних основ реалізації 

міжпредметних зв’язків передбачає аналіз підходів до класифікації 

міжпредметного змісту, визначення їх функцій в освітньому процесі. Аналіз 

педагогічних джерел [28; 75; 65] із зазначеною проблемою показав, що в 

сучасному навчанні існують різні підходи дослідників до трактування 

категоріальної сутності поняття «міжпредметні зв’язки». Зокрема, 

дослідження показують загальний дидактичний підхід, згідно з яким 

міжпредметні зв’язки інтерпретується як: 

• взаємне узгодження навчальних програм, зумовлене системою наук і 

дидактичними цілями [28];  

• дидактичну умову, що забезпечує послідовне відображення у змісті 

шкільних природничонаукових дисциплін об’єктивних взаємозв’язків, що 

діють у природі [75];  

• засіб відображення продуктів міжнаукової інтеграції у змісті кожного 

навчального предмета і в навчальній діяльності учнів [65]; 

• дидактичний принцип, реалізація якого суттєво впливає на зміст та обсяг 

шкільних знань, формування важливих прийомів самостійної роботи, 

формування світогляду учнів [61];  

• закономірність педагогічного процесу, яку слід брати до уваги під час 

визначення змісту, форм, методів і прийомів навчання школярів як на уроці, 

так і в позакласній роботі [54].  
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Таблиця 1.1 

Виділені теми взаємозв’язку 

Фізика Хімія Біологія 

1. Внутрішня енергія (1б, 

3б) 

2. Кількість теплоти. 

Енергія палива (1б,4б) 

3. Питома теплота 

плавлення (3б) 

4. Пояснення зміни 

агрегатних станів (1б,4б) 

5. Ядерна модель атома 

6. Закони Ньютона  

7. Маса тіл (3б) 

8. Закон збереження 

імпульсу (3б) 

9. Закон збереження енергії 

(3б) 

10. Теплові явища 

11. Основні положення 

молекулярно-кінетичної 

теорії (2б) 

12. Рівняння теплового 

балансу (3б) 

13. Перший закон 

термодинаміки (10б) 

14. Основне рівняння 

молекулярно-кінетичної 

енергії (7в) 

15. Властивості рідин (10в) 

16. Кристалічні тіла (8б) 

17. Закон збереження 

електричного заряду (13б, 

14б) 

18. Проходження струму 

через різні середовища 

(15б,16б) 

19. Механічні коливання та 

хвилі 

20. Електромагнітне поле 

(5в,7б,8б) 

21. Розвиток поглядів на 

природу світла (4в,18б) 

22. Закон взаємозв’язку маси 

та енергії (14в,17в,18б) 

23. Світлові кванти (14в,17в) 

24. Будова атома. Постулати 

Бора (7б) 

25. Ядерні реакції (9б) 

26. Сучасна наукова картина 

світу 

1. Реакції екзотермічні та 

ендотермічні (1а) 

2. Атомно-молекулярне 

вчення (11а) 

3. Закон збереження маси 

речовини (1а) 

4. Типи хімічних реакцій 

(1а, 4а) 

5. Вода. Властивості води 

(1а, 3а) 

6. Теплові явища під час 

розчинення. Гідратація (1а, 

4а) 

7. Будова електронних 

оболонок атомів 

(3а,16а,24а) 

8. Іонний зв’язок. Види 

кристалів . ковалентний 

зв’язок. (4а,16а) 

9. Ізотопи. Поняття про 

перетворення хімічних 

елементів (5а) 

10.Тепловий ефект 

хімічних реакцій (1а,4а) 

11.Галогени (4а) 

12.Оборотність хімічних 

реакцій (13а) 

13.Механізм 

електролітичної дисоціації 

(5а, 17а) 

14.Реакції іонного обміну 

та окислювально-відновні 

реакції (5а,17а) 

15.Характеристика 

елементів четвертої групи 

(18а) 

16.Фізичні властивості 

металів (18а) 

17.Ізомерія (4а,7в) 

18.Хімічні властивості 

метану (21а) 

19.Ненасичені вуглеводні 

(4а,13а) 

20.Жири (1в) 

21.Вуглеводи (1в,2в) 

22.Білки (1в,2в) 

1. Клітина – 

елементарна жива 

система  (13а,17а,3б) 

2. Обмін речовин у 

клітині (3б) 

3. Відміна між 

диханням і горінням 

(1а,13а,4б) 

4. Фотосинтез 

(13а,17а) 

5. Живі тіла як 

відкриті системи (13а, 

4б, 4а) 

6. Сучасні теорії 

виникнення життя на 

Землі  

7. Спадковість і 

мутації 

(14а,20а,23а,17б) 

8. Кліматичні 

фактори і їх вплив на 

організм. Біоритми. 

Фотоперіодизм (15а, 

19а) 

9. Кругообіг речовин 

та перетворення енергії 

в біосфері (13а,3б,4а,1б) 

10. Роль людини в 

біосфері 
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Частина вчених [33; 54] пояснює сутність міжпредметних зв’язків з 

погляду діяльнісного і системного підходів як систему:  

• система роботи вчителя і учнів, взаємопов’язаної діяльності вчителів 

різних навчальних предметів, під час якої в процесі оволодіння знаннями 

залучається зміст суміжних дисциплін з метою міцнішого засвоєння 

програмного матеріалу [54];  

• система відношень між знаннями, вміннями і навичками, які 

формуються в результаті послідовного відображення в засобах, методах і 

змісті навчальних дисциплін тих об’єктивних зв’язків, які наявні в реальному 

світі [33] тощо. 

Способи встановлення міжпредметних зв’язків в процесі вивчення 

природничих наук в загальноосвітній школі органічно пов’язані з їх 

функціями. Відзначимо, що вчені виділяють наступні функції: освітні, 

розвиваючі та виховні [105]; діалектичний, логічний, психологічний і 

дидактичний [33]; прогностичний і інтегруючий [48]. 

У процесі вивчення ПН в загальноосвітній школі міждисциплінарні 

комунікації виконують такі важливі функції: 

• навчальну (поліпшення змісту шкільної освіти [78] на підставі 

комплексного підходу до відбору і координації навчальної інформації, 

взаємній узгодженості та інтеграції знань, умінь і навичок учнів з хімії, фізики, 

біології та ін.);  

• виховну (виховання школяра, формування екологічних знань, умінь і 

навичок, екологічної культури й мислення тощо);  

• розвивальну (розвиток творчої особистості учня, його пізнавального 

інтересу, активності, креативності, культури мислення та мовлення, 

оволодіння ним логічними прийомами мислення). 

Ці функції збігаються з головними функціями процесу навчання. Решта 

функцій міжпредметних зв’язків (психологічна, дидактична, логічна, 

конструктивна), гармонійно доповнюючи головні функції, забезпечують 
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ефективність процесу навчання під час вивчення природничих наук в 

загальноосвітній школі та формування в учнів наукового світогляду.  

У сучасній дидактиці досить поширеними є класифікації міжпредметних 

зв’язків за їхніми видами. Вид міжпредметних зв’язків (за А. Eремкіним [33]) 

– конкретна форма взаємодії частин та елементів знань, умінь і навичок з 

погляду їхнього змісту і специфічних особливостей прояву.  

Значущі ознаки, за якими можна провести [33] видову класифікацію 

міжпредметних зв’язків у процесі вивчення природничих наук в 

загальноосвітній школі:  

• навчальна інформація, що вивчається;  

• час вивчення окремих дисциплін (або тем);  

• формування вмінь і навичок учнів;  

• формування прийомів розумової діяльності учнів тощо.  

Найбільший інтерес у процесі вивчення природничих наук мають 

міжпредметні зв’язки, що відповідають основним видам знань, передбачених 

навчальною програмою. Інформаційна структура навчального предмета 

передбачає виокремлення змістовно-інформаційних міжпредметних зв’язків. З 

огляду на цей аспект цікавою видається видова класифікація міжпредметних 

зв’язків, запропонована Л. Туріщевою [105]. Цей підхід до класифікації 

міжпредметних зв’язків подаємо в узагальненому вигляді (рис. 1.5).  

Розв’язання питань практичного налагодження міжпредметних зв’язків 

потребують визначення педагогічних умов. До педагогічних умов, що 

забезпечують реалізацію міжпредметних зв’язків у процесі вивчення 

природничих наук в загальноосвітній школі, відноситься [105]:  

• врахування специфіки налагодження міжпредметних зв’язків в 

освітньому процесі;  

• дотримання вимог щодо налагодження взаємозв’язків навчальних 

дисциплін;  

• узгодження навчальних програм з різних дисциплін, відображення в них 

міжпредметних зв’язків;  
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• акцентування міжпредметних зв’язків у навчальній літературі;  

• розроблення методичного забезпечення міжпредметних зв’язків;  

• координацію педагогічної взаємодії суб’єктів освітньому процесу, y 

моделювання міжпредметних зв’язків тощо. 

 
Рис. 1.5. Види міжпредметних зв’язків [47] 
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Ефективна реалізація міжпредметних зв’язків забезпечується 

використанням системи методичних прийомів і засобів: 

- пояснення нового матеріалу з опорою на вже відомий учням фактичний 

або теоретичний матеріал з інших  курсів предметів; 

- формування нового прийому або способу навчальної діяльності з 

урахуванням того, як він формувався учителем іншого предмета; 

- нагадування учням необхідного матеріалу, який вже вивчався на інших 

предметах на основі спеціальних завдань підготовчого повторення; 

- навчання прийомам пригадування і самостійного застосування раніше 

засвоєних знань, умінь та навичок, з використанням схем, креслень і інших 

наочних посібників, а також інтерактивних засобів навчання;  

- узагальнення знань на міжпредметній основі шляхом складання 

тематичних таблиць і схем; 

- проведення iнтегрованих уроків; 

Таким чином, вчитель має досить великий вибір форм, методів і прийомів 

реалізації міжпредметних зв’язків. Важливо тільки враховувати при цьому 

вікові та індивідуальні особливості учнів, рівень їх підготовки і постійно 

підтримувати їх інтерес до виявлення та використання цих зв’язків. 

Необхідно ретельно відбирати інформацію з інших навчальних предметів, 

щоб додаткові відомості не перевантажували урок і «не затуляли» зміст 

навчального матеріалу з предмету.  

Під час реалізації міжпредметних зв’язків хімії, біології та фізики 

необхідно звернути увагу на те, що їх об’єднує система понять про матерію, 

форми її руху і рівні організації. Хімія і фізика вивчають молекулярний і 

атомний рівні організації матерії, біологія – клітинний, організменний і 

біоценозний. Молекули за одних умов розпадаються на атоми, йони, а при 

інших утворюють багатомолекулярні колоїдні системи. Таким чином, 

здійснюючи міжпредметні зв’язки «фізика-хімія-біологія» учні глибоко 

усвідомлюють суть і особливості структури живих і неживих макротіл [16] 

У біології широко використовуються знання учнів із хімії про органічні і  
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неорганічні речовини, про типи хімічних реакцій, окислення, каталізатори і 

каталізи, про окислювально-відновні реакції тощо. Також використовуються 

поняття із фізики – потенціальна і кінетична енергія, механічний рух, тиск, 

густина речовини, дифузія, закони перетворення і збереження енергії тощо. 

Фізичні і хімічні поняття необхідні, щоб пояснити учням взаємозв’язок 

фізико-хімічних і біологічних процесів; розкрити фізико-хімічні умови 

здійснення біологічних функцій у клітинах, тканинах, органах, в організмі в 

цілому; показати сутність окремих біофізичних  і біохімічних процесів.  

Зв’язок фізики й хімії з біологією ілюструє універсальність багатьох фізико-

хімічних теорій і законів. Так, закон збереження і перетворення матерії й енергії 

вводиться у фізиці на прикладі конкретних уявлень про переходи потенціальної і 

кінетичної енергії, у хімії – у вигляді частинного закону збереження маси речовин 

при хімічних реакціях. Він конкретизується в курсах хімії і фізики при вивченні 

валентності й будови атома, розвивається при розгляді законів збереження в 

механіці (закони збереження імпульсу і повної механічної енергії), 

окислювально-відновлювальних реакцій, перетворень хімічних елементів, 

хімічної рівноваги. Під впливом міжпредметних зв’язків закон збереження 

енергії перестає бути елементом лише системи фізичних знань. Він сприймається 

учнями як загальний закон природи, як елемент загальнонаукових знань. Для 

прикладу наведено міжпредметні зв’язки елементів знань (фізика / хімія / біологія 

/ екологія) (додаток А.1.) 

Наявність міжпредметних зв’язків дозволяє створити в учнів середніх 

класів уявлення про системи понять і універсальні закони, а в учнів старших 

класів – про загальні теорії і комплексні проблеми. 

Прикладом реалізації міжпредметних зв’язків є вивчення багатьох 

спільних понять (рис. 1.6). Виділення запропонованих понятійних 

міжпредметних зв’язків природничих наук (рис. 1.6) сприяє розвитку в учнів 

міжпредметної компетентності, що створює умови для розвитку загальних 

прийомів розумової діяльності, формування наукового світогляду та цілісного 

сприйняття оточуючого світу. 
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Рис. 1.6. Понятійні міжпредметні зв’язки природничих наук 

1.4. Аналіз стану формування наукового світогляду в учнів старшої 

школи 

В процесі вивчення курсу природничих наук в учнів повинні бути 

сформовані основні уявлення про наукову картину світу – моделі природи, яка 

відповідає сучасному стану науки. Це важлива сторона освіти учнів 

загальноосвітніх навчальних закладів. Так у філософському словнику світогляд 

визначається як самовизначення людини щодо її місця у світі та взаємовідносин 

з ним. Світогляд ґрунтується на експериментальних та теоретичних знаннях про 

світ у цілому, які характеризуються об’єктивністю, істинністю, загальною 

значущістю, цілеспрямованістю, відтворюваністю, детермінованістю, 

необхідністю, ефективністю у змінах природно-історичної дійсності [108]. 

З психологічної точки зору світогляд людини – не просто система 

раціональних поглядів на світ, він передбачає також емоційну складову, 

оскільки «у ньому злиті воєдино думки й почуття, спонукання й дії, свідоме й  
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несвідоме, слово й діло, об’єктивне та суб’єктивне» [24]. 

За українським педагогічним словником, світогляд – форма суспільної 

самосвідомості людини, яка завжди носить конкретно-історичний характер. 

«У світогляд входять узагальнені знання про світ і саму людину, про 

спрямованість ходу подій у світі, смисл людського життя, історичну долю 

людства, а також система переконань, принципів та ідеалів, відповідних 

певному світобаченню» [28]. 

Науковий світогляд – це цілісна система уявлень, поглядів, переконань і 

почуттів людини, через яку він сприймає, осмислює і оцінює навколишню 

дійсність і самого себе. До світогляду відносяться також ідеали, життєва і 

науково-теоретична орієнтація, система цінностей, обумовлюють напрямку 

діяльності і способи розуміння світу. найважливішими структурними 

елементами наукового світогляду є знання, погляди і переконання 

особистості, що сформувалися на базі знань про природу і суспільство і стали 

внутрішньою позицією особистості [14].  

За соціолого-педагогічним словником  за редакцією В. Радула [92] 

«Світогляд – це форма суспільної самосвідомості людини, через яку вона 

сприймає, осмислює та оцінює навколишню дійсність як світ свого буття й 

діяльності, визначає і сприймає своє місце і призначення у ньому. До світогляду 

входять узагальнені уявлення про світ і саму людину, про спрямованість ходу 

подій у світі, про смисл людського життя, історичну долю людства тощо, а 

також система переконань, принципів та ідеалів. Світогляд формується 

внаслідок практичного освоєння духовної культури суспільства (науки, 

літератури, мистецтва), в якому панують політичні, моральні, естетичні, правові, 

релігійні, філософські та інші погляди, а також духовні почуття – громадянські, 

моральні, естетичні, на які спираються віра й переконаність у реальності 

відповідних громадянських, моральних, естетичних і пізнавальних ідеалів, 

надія на їхнє здійснення. Формування наукового світогляду в учнів є 

найважливішим завданням усієї навчально-виховної роботи школи». 
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Значну роль у формуванні поглядів відіграє ставлення людини до набутих 

знань, до визначених норм та правил поведінки. Ставлення виявляється через 

розуміння особистістю необхідності оволодіння основами наук та нормами 

поведінки, а також через власну оцінку навколишньої дійсності. Оцінювання 

здійснюється на основі співставлення власних життєвих уявлень та ідеалів із 

системою офіційно існуючих норм у суспільстві. Такими нормами у науці на 

сьогоднішній день є вище визначені філософські принципи НКС. Для того, щоб 

вони стали особистісним надбанням людини, потрібна трансформація цих 

знань у переконання. Це можливо лише за умови систематичної реалізації 

особистістю, і зокрема учнями, світоглядних функцій наукової картини світу: 

пояснювальної, оцінної, практичної [117].  

Останнє обумовлює певні вимоги до підходу формування у школярів 

уявлень про наукову картину світу.  

Відповідно до двох способів пізнання навколишньої дійсності у теорії і 

практиці навчання виділяють два підходи до формування загальних 

світоглядних знань, зокрема і НКС: індуктивний та дедуктивний.  

Найбільш поширеним у практиці навчання є індуктивний підхід. Сутність 

його полягає в тому, що на базі конкретного навчального матеріалу певного 

курсу поступово підвищується рівень його узагальненості до рівня конкретної 

форми руху матерії, потім до природничо наукового рівня, а наприкінці – до 

філософського. Тобто, ознайомлення учнів із філософськими принципами 

НКС відбувається наприкінці вивчення певної навчальної дисципліни, що не 

дозволяє їм переконатися у справедливості цих знань, реалізувати їх 

світоглядні функції. Усе це гальмує процес трансформації виділених знань у 

погляди й переконання учнів.  

Альтернативою індуктивному підходу до формування загальних 

світоглядних знань, зокрема наукової картини світу, є дедуктивний. Основною 

особливістю даного підходу є попереднє ознайомлення учнів із загальними 

світоглядними знаннями (філософськими принципами), та подальше їх 

застосування як методу пізнання навколишньої дійсності. 
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Дедуктивний підхід дає можливість здійснювати паралельно два процеси: 

виховання (формування наукового світогляду) і навчання (формування уявлень 

про наукову картину світу). Пояснюється це тим, що даний підхід забезпечує 

тотожність процесуальних структур наукового світогляду і наукової картини 

світу. Дійсно, психолого-педагогічна схема процесу формування наукового 

світогляду під час вивчення природничих дисциплін, і зокрема фізики, має 

такий вигляд: формування початкових уявлень про наукову картину світу; 

конкретизація філософських принципів наукової картини світу на 

природничому навчальному матеріалі, зокрема на матеріалі курсу фізики; 

систематизація, узагальнення природничих (фізичних) знань та їх 

трансформація у погляди і переконання учнів [117]. Схему ж дедуктивного 

підходу до формування загальних світоглядних знань наведено на рис. 1.7. 

Згідно з цією схемою, світоглядну ідею (5*) визначають у підручнику з певної 

природничої дисципліни, наприклад з фізики, потім розглядають її прояви в 

рамках конкретної форми руху матерії (2*), наприклад фізичної, потім 

конкретизують під час вивчення різних питань цієї дисципліни. Знання, що 

одержують при цьому, узагальнюють на рівні конкретної форми руху матерії 

(1) і, нарешті, знов визначають світоглядну ідею (5). Міркування на стадії 5* та 

2* відрізняються від 5 та 2 тим, що вони не спираються на конкретний матеріал 

даної навчальної дисципліни 

Примітки: 1 – конкретний матеріал певного навчального курсу; 2 – поняття, 

узагальнення, висновки рівня конкретної форми руху матерії; 3 – загальні природничі 

поняття, узагальнення, висновки; 4 – філософські поняття, положення, закони; 5 – 

світоглядні ідеї.  

Рис. 1.7. Схема дедуктивного підходу до формування наукової картини 

світу [18] 
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Перший етап (ознайомлювальний) у теорії пізнання називають етапом 

первинного синтезу знань. Він охоплює стадії 4, 5* та 2* (рис. 1.7). На цьому 

етапі формується початкове, цілісне уявлення про наукову картину світу. У 

зв’язку з цим, у педагогічній і методичній літературі його часто називають 

етапом орієнтації. Уявлення утворюється через доступне ознайомлення учнів 

із філософськими принципами наукової картини світу. Уже на цьому етапі 

загальні світоглядні знання мають бути визначені в явному вигляді.  

Другий етап (конкретизація) охоплює стадію 1 (рис. 1.7). Це етап 

поступового розкриття філософських принципів наукової картини світу на 

матеріалі природничих дисциплін. Результатом його реалізації є широта, 

глибина, системність, систематичність, усвідомленість, осмисленість та 

повнота уявлень про наукову картину світу. На етапі конкретизації 

філософські принципи застосовують як метод пізнання предметів та явищ 

природи. У теорії пізнання даний етап називають етапом аналізу.  

Третій етап (систематизація та узагальнення) охоплює стадії 2, 3, 5 

(рис. 1.7). Він характеризується поверненням до світоглядних ідей під час 

заключного узагальнення. Це так званий етап вторинного синтезу. На даному 

етапі загальні світоглядні ідеї виводяться на основі міжпредметних зв’язків 

природничих дисциплін з узагальнюючим курсом філософського характеру. 

При цьому світоглядні ідеї застосовують як методологічну основу 

узагальнюючого повторення. У загальноосвітній школі даний етап має 

реалізуватися на заключних уроках з природничих дисциплін у випускному 

класі і під час вивчення дисципліни філософського узагальнюючого змісту.  

Для наукового світогляду характерне правильне розуміння минулого і 

сучасного світу, цілісне бачення його наукової картини. Наукова картина світу 

система уявлень про найзагальніші закони будови й розвитку Всесвіту та його 

окремих частин. Вона певною мірою є елементом світогляду людини, адже 

кожен має певне уявлення про те, «звідки взявся світ», «як з’явилося життя на 

Землі». На основі наукових даних про тенденції розвитку явищ природи можна 

передбачати їх у майбутньому. 



45 

 

Науковий світогляд виявляється у поведінці людини і визначається 

оптимальним засвоєнням понять, законів, теорій, готовністю обстоювати свої 

ідеали, погляди, переконаністю у щоденній поведінці та діяльності. На його 

визначальній ролі у поведінці людини наголошував В. Сухомлинський: 

«Переконання – це не лише усвідомлення людиною істинності світоглядних 

та моральних понять, а й особиста її готовність діяти відповідно до цих правил 

і понять. Переконаність ми спостерігаємо тоді, коли діяльність людини 

мотивується світоглядом, коли істинність того чи іншого поняття не тільки не 

викликає в людини сумнівів, а й формує її суб’єктивний стан, її особисте 

ставлення до істини». Тож на кожному етапі розвитку суспільства є потреба 

перегляду методики формування наукового світогляду виходячи з 

тенденційних особливостей розвитку суспільства відповідної епохи. 

 

Висновки до розділу 1 

1. Проведено аналіз нормативної, психолого-педагогічної та науково-

методичної літератури з обраної проблеми дослідження та визначити 

взаємозв’язки предметів природничого циклу в курсі старшої школи (рис. 1.6), 

окреслено шляхи інтенсифікації процесу формування наукового світогляду на 

основі міжпредметної компетентності. 

2. Зроблено порівняння визначення поняття «компетентність»  та її 

структурних компонентів різними науковцями та визначено структуру 

міжпредметної компетентності (рис. 1.4). 

3. Доведено доцільність застосування компетентнісного підходу до 

формування наукової картини світу й покладення його в основу побудови 

технології формування наукового світогляду учнів. 
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РОЗДІЛ 2 

МЕТОДИКА ФОРМУВАННЯ НАУКОВОГО СВІТОГЛЯДУ ШЛЯХОМ 

РОЗВИТКУ МІЖПРЕДМЕТНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ 

 

2.1. Особливості використання завдань міжпредметного змісту, що 

орієнтовані на формування міжпредметних компетентностей 

Відповідно до мети освіти, Концепція нової української школи висуває 

перед освітянами низку завдань серед яких чільне місце займають 

впровадження суб’єктності навчання, створення умов для оволодіння учнями 

способами навчальної діяльності, набуття досвіду взаємодії з іншими людьми. 

Окреслені завдання зумовлюють осучаснення освітнього середовища, 

створення оптимальних умов для організації навчання, виховання і розвитку 

особистості, розроблення метoдик особистісно і компетентнiсно 

зорієнтованого навчання, виховання і розвитку учнів [73]. 

Нині існують невідповідності між стратегічними напрямками розвитку 

освіти (всебічним розвитком особистості учнів) і реальними результатами 

навчання природничих наук у закладах загальної середньої освіти (певним 

обсягом знань, вмінь, навичок).  

Розв’язати цю невідповідність можуть інноваційні педагогічні технології 

та ефективні методики навчання, виникнення й поява яких зумовлені ступенем 

розвитку інформаційного суспільства й науки [98]. 

Більшість дослідників вважає, що основна причина виникнення та 

практичного використання педагогічних технологій полягає у: необхідності 

впровадження в практику школи кoмпетентнoсного підходу; спроб 

систематизувати класно-урочне навчання; потребі мотивації й активізації 

навчально-пізнавальної діяльності здобувача освіти; можливості 

проектування технологічного ланцюжка процедур, методів, організаційних 

форм взаємодії учнів і вчителя, що забезпечують усунення негативних 

наслідків та гарантовані результати навчання [85]. 
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Природничі науки певною мірою пов’язані практично з усіма 

навчальними дисциплінами. Така міждисциплінарна інтеграція є умовою 

розвитку пізнавальної діяльності учнів і відкриває шлях до отримання 

значущої інформації, а отже створює передумови для усвідомлення 

необхідності оволодіння знань в закладі загальної середньої освіти, що є 

важливим стимулятором підвищення інтересу учнів. 

Така інтеграція у процесі навчання учнів старшої школи сприяє якісній 

підготовці  до суспільного життя і застосування своїх знань до вирішення 

широко кола проблем життєдіяльності людини. 

Виховання всебічно розвиненої, компетентної особистості, яка б мала не 

лише знання, а й вміла їх застосовувати є головним завданням школи сьогодні. 

Таке виховання передбачає формування в учнів сукупності знань з різних 

предметних галузей сучасної науки, техніки, культури, створення засобами 

навчальних предметів цілісної наукової картини світу. А цілісність можна 

досягти за умови чіткої внутрішньо систематичної міжпредметної інтеграції 

знань (фізичних, хімічних, біологічних, географічних тощо), досягнення якої 

можливе за рахунок міжпредметних зв’язків [41]. 

За словами І. Звєревa, міжпредметні зв’язки, насамперед, передбачають 

взаємну узгодженість змісту освіти з різних навчальних предметів, побудову і 

добір матеріалу, що визначаються загальними цілями освіти і оптимальним 

урахуванням освітніх завдань, зумовлених специфікою кожного 

предмета [39]. 

На нашу думку, міжпредметні зв’язки потрібно розглядати, як 

взаємовідношення між поняттями, об’єктами, явищами і процесами, які 

включаються в зміст, методи, форми освiтнього прoцесу і забезпечують 

формування компетентностей та розвиток здібностей учнів.  

Таке визначення поняття «міжпредметні зв’язки» зумовлено тим, що в 

процесі навчання функції міжпредметних зв’язків можуть проявлятися у 

різних формах:  
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− узгодження в часі вивчення дисциплін, передбачених навчальним 

планом;  

− забезпечення наступності у вивченні різних дисциплін (розділів, тем);  

− створення можливостей перенесення предметних компетентностей, 

сформованих під час вивчення одного предмета на інший;   

− розкриття зв’язків між oб’єктами та їх властивостями, що вивчаються 

в різних дисциплінах, тощо.  

Тобто, враховуючи тематику нашого дослідження, теорії, принципи, 

закони, поняття повинні виступати як засіб зв’язку між предметами і як засіб 

реалізації міжпредметних зв’язків. Знання, які засвоєні в процесі вивчення 

окремого курсу, є засобами для встановлення міжпредметних зв’язків і 

основою для теоретичних міжпредметних узагальнень.  

Залежно від комплексу понять і теоретичних питань, включених у різні 

теми з фізики, біології, природознавства, географії, хімії, міжпредметні 

зв’язки проявляються по-різному. Є декілька типових ситуацій, які 

визначають реалізацію міжпредметних зв’язків:  

а) коли на урoцi певна тема вивчається раніше, ніж в іншій дисципліні;  

б) теми на урoках різних дисциплін вивчаються одночасно;  

в) учні зустрічаються з матеріалом який вивчався на іншій дисципліні.  

Іноді можливі ситуації, коли один і той самий матеріал вивчається з 

навчального предмету декілька разів, внаслідок ступінчатої системи навчання 

закладів загальної середньої освіти [90]. 

Методична система навчання природничих дисциплін являє собою 

систему взаємопов’язаних компонентів: цiлемoтиваційний, змістовий, 

організаційний; контрoльнорегулювальний, результативнo-критерiальний, 

управлінський [81]. 

Розглянемо компоненти моделі методичної системи використання 

завдань міжпредметного змісту орієнтованої на формування компетентностей 

в учнів старшої школи [11]:  
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1. Цiлемотивацiйний компонент. Метою є формування та розвиток 

конкурентоспроможної особистості, формування випускника школи здатного 

до самореалізації, саморозвитку та самоосвіти. Розвиток інтелектуальних, 

психічних, творчих, моральних, соціальних якостей особистості; емоцiйно-

образного мислення; формування здатності учнів вільно використовувати 

знання в реальних життєвих ситуаціях, навіть за умов нестачі знань до 

самоаналізу; емоційність навчання, висловлювання власних думок. Набуття 

досвіду практичної та експериментальної діяльності, здатності застосовувати 

знання у процесі пізнання світу.  

Цілі навчання будуємо за принципом зростаючої складності, охоплюючи 

когнітивну (пізнавальну), афективну (емоцiйно-ціннісну) та психомоторну 

сфери діяльності [10].  

2. Змістовий компонент передбачає введення в зміст навчальних 

предметів метапредметних категорiй. Зміст освіти – система наукових знань, 

практичних умінь і навичок, засвоєння і набуття яких закладає основи для 

розвитку та формування особистості, забезпечує всебічний розвиток 

здібностей учнів, формування їх світогляду, набуття соціального досвіду, 

підготовку до суспільного життя і до професійної діяльності. 

Зміст освіти вбачаємо у якісних знаннях, способах діяльності, у 

можливостях для формування досвіду розв’язання проблем і нестандартних 

завдань, досвіду творчої діяльності, досвіду емоцiйно-цiннісного ставлення до 

оточуючого світу та до себе самого, досвіду спілкування та взаємодії [109].  

1. Операційно-діяльнісний компонент, на нашу думку, залежить від 

активної взаємодії вчителя та учнів. Суть цього компоненту полягає в 

організації практичної навчально-пізнавальної діяльності з опанування змісту 

освіти. Охарактеризувати цей компонент можна таким чином:  

− діяльність учнів є активною, самостійною, діяльність вчителя – 

організаторська, управлінська, консультативна;  

− формування в учнів власного алгоритму процесу та досвіду його 

організації як творчого процесу;  
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− задіяння емоційної сфери учня, врахування індивідуальних 

здібностей, природних нахилів учнів;  

− застосування в освітній процес методів, визначальною рисою яких є 

активна діяльність учнів: навчально-інтелектуальних, навчально-

пізнавальних, організаційно-пошукових, проблемних, творчих, дослідно-

експериментальних, науково-дослідницьких методів, навчальних ситуацій, 

проектування, ціннісних орієнтирів, індивідуальних проектів;  

− створення й використання засобів візуалізації навчального матеріалу, 

медiазасобів, комп’ютерної техніки, ситуативних завдань і завдань, які взяті 

або спроектовані із життя, і вимагають залучення досвіду учнів;  

− домінантні форми організації навчальної діяльності: індивідуальні, 

групові, фронтальні; використання практично-експериментальних завдань, 

групових та індивідуальних проектів, наукових досліджень, презентацій.  

4. Контрольно-регулювальний компонент спрямований на з’ясування 

ефективності функціонування всієї моделі освітнього процесу, корекція. 

Одночасний контроль вчителя за ходом розв’язання поставлених завдань 

навчання і самоконтроль учнів за правильністю виконання навчальних 

операцій. Відбувається усвідомлення значущості власної діяльності. Контроль 

і самоконтроль забезпечують зворотній зв’язок у освітньому процесі.  

5. Результативно-критерiальний компонент. Оцінювання педагогами і 

самооцінка учнів досягнутих в процесі навчання результатів, встановлення 

відповідності їх поставленим цілям навчання, виявлення причин визначених 

відхилень, постановка нових цілей навчання. 

6. Управлінський компонент моделі включає нормативні документи, що 

регламентують діяльність закладів загальної середньої освіти і освітній процес 

в цілому: Національна стратегія розвитку освіти на період до 2021 року; 

Державний стандарт базової і повної загальної середньої освіти; критерії 

оцінювання навчальних досягнень учнів; навчальна програма з природничих 

наук в старшій школі. 
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Методична система використання  завдань міжпредметного змiсту 

орiєнтованих на формування наукового свiтогляду в учнiв старшої школи, як 

i будь-яка освiтня система або технологiя, прагне забезпечити глибокi знання 

i високий рiвень свiдомостi отримання, i засвоєння навчального матерiалу 

учнями. Ця вимога реалiзується через змiст, при виборi та структуруваннi 

якого використовуватимуться мiжпредметні зв’язки та буде забезпечуватися 

вiдповідний рівень отримання учнями  знань, умiнь та навичок . 

Розглядаючи зміст, як компонент методичної системи використання 

системи завдань міжпредметного змісту учнями основної школи у процесі 

вивчення природничих наук, ми орієнтуємось на «Державний стандарт базової 

і повної загальної середньої освіти» [31] і «Навчальну програму для 

загальноосвітніх навчальних закладів».  

Визначення змістового компоненту методичної системи використання 

системи завдань міжпредметного змісту здійснювалось із врахуванням:  

− реалізації компетентнiсного, особистісно-діяльнісного, проблемно 

iнтегративного та аксіологічного підходів до навчання;  

− вимог «Державного стандарту» до формування наукового світогляду;  

− структури міжпредметних компетентностей, що передбачає наявність 

системного, діяльнісного та особистісно-зорієнтованого компонентів;  

− виділення інваріантної та варіативної складової змістового 

компонента методики використання системи завдань міжпредметного змісту;  

− реалізації міжпредметних зв’язків у процесі вивчення фізики, хімії та 

біології.  

З цих підстав змістовий компонент методичної системи використання 

завдань міжпредметного змісту зумовив включення до навчального матеріалу 

інформації про: деякі iсторичі відомості щодо розвитку фізики як науки у 

зарубіжних країнах та в Україні (давня теорія науки, філософія тощо); причини 

виникнення природніх явищ та способи їх пояснення на фізичній основі (вітер, 

блискавка, веселка, дощ та інші); види технологічних розробок, які базуються 

на законах фізики (сучасні гаджети, телебачення, космічні досягнення, 
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Інтернет тощо); проблеми які пов’язані з енергетичними ресурсами та шляхи 

їх вирішення (атомні електростанції, енергія біоресурсів (вода, вітер) тощо); 

фізичні та хімічні  процеси, які відбуваються в організмі людини та вплив на 

них антропогенних факторів (шум, електромагнітне поле, радіація тощо); 

можливості хімічних та фізичних явищ та процесів щодо діагностики, 

лікування та профілактики хвoроб. 

Протікання будь-якого процесу завжди передбачає поетапність 

впровадження, в тому числі це можна застосувати і до авторської методики під 

час вивчення природничих наук.  

На думку В. Мoнахoва [68], основними етапами методики навчання 

(методичної системи) виступають: підготовчий, проектувальний, змістовно-

організаційний та оцінно-рефлексивний.  

Підготовчий етап передбачає аналіз нормативних документів та змісту 

навчальних планів курсів фізики, хімії, біології  та інших навчальних 

предметів старшої школи з метою діагностування можливості їх інтеграції та 

побудови освітнього процесу на різних рівнях (розділу, уроку, педагогічної 

ситуації).  

 Проектувальний етап складає проектування змісту навчання, форм, 

методів, засобів навчання; формулювання вимог до організації освітнього 

процесу.  

Змістовно-організаційний етап передбачає впровадження в освітній 

процес відповідних форм, методів та засобів навчання, що спонукатимуть до 

активного використання системи завдань міжпредметного змісту учнями 

старшої школи.  

Оціннo-рефлексивний етап має на меті самоконтроль, самоаналіз та 

самооцінку ефективності впровадження розробленої методики використання 

системи завдань міжпредметного змісту. Визначення рівня сформованості 

міжпредметних компетентностей учнів старшої школи, яка досягається 

шляхом активної реалізації авторської методики у процесі навчання. [112] 
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Рiвневий підхід до оцінювання різних видів навчальної діяльності учнів у 

процесі використання авторської методики передбачає необхідність розробки 

критеріїв оцінювання результатів кожного виду діяльності, до яких 

залучаються учні та на основі цього створення критеріїв сформованості 

міжпредметних компетентностей в учнів старшої школи.  

Розробляючи критерії оцінювання різних видів навчальної діяльності 

учнів ми виходимо з того, що:  

1) в процесі навчання природничих наук учням пропонувалися такі види 

діяльності як: розв’язування задач міжпредметного змісту, виконання 

дослідницьких лабораторних робіт, створення проектів на засадах інтеграції; 

проходження веб-квестiв, участь у різного роду іграх та лотереях фізичного 

спрямування (додаток А.3.);  

2) при розробці критеріїв до оцінювання навчальних проектів мoжно 

спиратися на пропозиції В. Шаркo [114] та вимоги до критеріїв, розроблені Н. 

Єрмаковою [34]. До критеріїв оцінювання проектів на засадах міжпредметної 

інтеграції учнів старшої школи відноситься: важливість та актуальність 

висунутої проблеми ; правильність методів, які використовували у 

дослідженні, та методів обробки одержаних результатів; проникнення в 

проблему та використання при цьому знань з інших галузей і уміння 

інтегрувати їх; доведення прийнятих рішень у роботі, вміння аргументувати 

свої висновки; естетичність оформлення роботи; рівень доповіді повинен бути 

науковим, присутність наочності, яка піднімає якість її сприйняття; вміння 

відповідати на питання опонентів, лаконічність і аргументованість відповідей 

[34] ;  

3) роблячи оцінку роботи учнів з веб-квестaми, ми звертали увагу на такі 

показники як: розуміння учнем завдання (відповідно до своєї ролі), 

правильність виконання завдання, результат роботи (у вигляді сторінки квестy 

або презентації).  

Описані критерії оцінювання досягнень учнів під час виконання обраних 

ними видів певної діяльності є орієнтовними. За великої необхідності вчитель 
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може частково доповнити або змінити їх, але з кінцевим варіантом критеріїв 

учні мають бути ознайомлені перед виконанням запропонованих їм видів 

завдань міжпредметного змісту.  

До критеріїв, за допомогою яких діагностувалася ефективність 

розробленої методичної системи, віднесені показники мотиваційної сфери; 

рівень знань та умінь учнів у контекстi сформованості мiжпредметних 

компетентностей засобами завдань міжпредметного змісту. 

Підводячи підсумок до усього вищенаведеного, можна стверджувати, що 

методична система використання системи завдань міжпредметного змісту 

орієнтованих на формування наукового світогляду в учнів старшої школи 

являє собою складний педагогічний об’єкт, який краще за все розглядати з 

позиції системного підходу.  

Пропонована методична система визначила особливості використання 

системи завдань міжпредметного змісту орієнтованих на формування 

наукового світогляду в учнів старшої школи, що побудована у відповідності 

до Державного стандарту повної і загальної середньої освіти, а також на 

засадах міжпредметної інтеграції, регламентує характер пізнавальної 

діяльності учнів, визначає міжпредметний характер навчання природничих 

наук, обумовлює ступінь активності учнів та окреслює діяльність вчителя-

предмeтника спрямовану на формування в учнів наукового світогляду. 

 

2.2. Методика формування наукового світогляду шляхом розвитку 

міжпредметної компетентності учнів на уроках природничих дисциплін 

Важливим моментом у роботі з формування наукового світогляду в учнів 

старшої школи є формування умінь виділяти головне, знаходити зв’язки між 

елементами знань, узагальнювати вивчене. Одним із видів завдань, що 

дозволяють це зробити, є залучення учнів до складання опорних 

конспектів [114; 115; 116]. 
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Методика використання опорних конспектів дозволяє мати чітке 

уявлення про основні ключові положення, необхідні для успішного 

оволодіння матеріалом.  

Опорний конспект – це побудована за спеціальними принципами 

(Додаток  Б) візуальна модель змiсту навчального матеріалу, у якій лаконічно 

відображено основні позиції певної теми, а також використовуються графічні 

прийоми підвищення ефекту запам’ятовування та засвоєння. [19] 

Алгоритм створення опорного конспекту. 

Підготовка опорного конспекту передбачає кілька етапів: 

Вибір типу опорного конспекту → Інформаційно-пошуковий етап → 

Структурування інформації → Кодування матеріалів опорного конспекту → 

Компонування блоків опорного конспекту → Етап критичного аналізу → 

Самоперевірка підготовленого опорного конспекту відповідно до критеріїв 

оцінювання, типових помилок. 

Зазначимо, що опoрний конспект не можна розцінювати як єдине джерело 

інформації – він взагалі не є джерелом інформації і не є альтернативою 

класичному підручнику. Опорний конспект виконує роль каркасу, який дає 

можливість акцентувати увагу студентів на напрямах отримання інформації з 

різноманітних джерел, як традиційних (підручники, спеціалізована періодика, 

консультації викладача), так і нових сучасних (всі можливі електронні 

ресурси). Але у межах навіть дуже стислого опорного конспекту є можливість 

зорієнтувати увагу учнів на інформації, яка вивчається в межах іншої 

навчальної дисципліни. Тобто дає можливість розглядати міжпредметні 

зв’язки, породжує зацікавленість матеріалом, спонукає до вивчення 

споріднених навчальних дисциплін. 

Приклад опорного конспекту світоглядної орієнтації (рис. 2.1). 

Складання опорного конспекту є важкою справою для учнів. Не всі з них 

відразу можуть включитися до виконання цієї роботи. З метою навчання їх 

пoелементнoму виконанню дій з розробки опорних конспектів рекомендуємо 

залучати учнів до роботи із завданнями на визначення родових і видових 
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понять, розробку структурно-логічних схем, аналізу природних явищ та ін. 

Такі завдання можуть бути оформлені у вигляді узагальнюючих таблиць, 

малюнків, в текстовому вигляді тощо [115; 116]. 

Рис. 2.1. Приклад опорного конспекту 
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Також можна використовувати: складання схем, таблиць, опорних 

сигналів, графів, структурно-логічних схем, логічних конспектів, які є 

способами систематизації матеріалу. 

Видатний науковець та педагог Б. Айсмoнтaс [3] наголошує на тому, що 

представлення інформації в структурно-логічній формі має ряд переваг в 

порівнянні з лінійно-текстовим викладом навчального матеріалу. 

Створення структурно-логічних схем – це форма активізації творчо-

пізнавальної діяльності учнів, яка передбачає виконання завдань не лише з 

допомогою вчителя, а й без будь-якої допомоги. Для цього в учнів слід 

формувати узагальнені прийоми побудови дій, виробляти уміння керувати 

своєю діяльністю. Все це допомагає старшокласникам надалі успішно 

здійснювати самоосвітню діяльність. [86] 

Складання схем сприяє формуванню вмінь та навичок: 

 установлення причинно-наслідкових зв’язків; 

 установлення асоціативних, логічних зв’язків між окремими 

елементами тексту;  

 унаочнення цілісної структури питання, що розглядається;  

 упорядкування, організації, структуризації процесу пізнання, роботи з 

текстом; креативного вирішення проблем, візуалізації інформації;  

 використання загальнонаукових методів пізнання (аналіз, синтез, 

порівняння, ідеалізація, абстрагування тощо) та ін. [19]. 

Для того, щоб створити структурно-логічну схему , учневі потрібно 

прочитати й вивчити матеріал, а також самостійно встановити зв’язки між 

його логічними частинами. Структурно-логічні схеми будують на принципі 

структурування навчальної інформації, без якого неможливо формувати в 

учнів уміння аналізувати, порівнювати, абстрагувати, узагальнювати, 

синтезувати тощо. Такий прийом використання структурно-логічні схеми не 

лише забезпечує свідоме оволодіння знаннями, а й чинить потужний вплив на 

всю інтелектуальну сферу учня. Не менш цінним у методиці структурно-

логічні схеми є те, що використання структурно-логічних схем дає можливість 
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найоптимальніше використовувати час уроку, забезпечувати чіткий перехід 

від одного етапу уроку до наступного, ефективно здійснювати як мотивацію 

навчальної діяльності учнів, так і систематизацію й узагальнення знань [94]. 

Алгоритм складання структурно-логічної схеми 

1. Сформулювати мету складання структурно-логічної схеми.  

2. Визначити специфіку досліджуваного об’єкта – явище чи процес.  

3. Прочитати відповідний розділ, підрозділ підручника або кількох 

навчальних джерел.  

4. Проаналізувати текст, виділити головні та другорядні поняття, основні 

ідеї та смислові блоки. Виписати основні поняття й категорії.  

5. Повторно переглянути текст з метою виявлення зв’язків між поняттями 

й категоріями, інформаційними блоками.  

6. Виділити найбільш загальні поняття й категорії.  

7. Сформулювати заголовок схеми.  

8. Вибрати тип структурно-логічної схеми (рис. 2.2) з урахуванням 

специфіки змісту та вимог форматування тексту.  

9. Вибрати тип графічних елементів (коло, овал, прямокутник тощо), 

засоби зв’язку між елементами (тип ліній та стрілочок), засоби акцентування 

змісту (колір, шрифт тощо).  

10. Побудувати загальний проект схеми на папері, оцінити ступень його 

адекватності за всіма вимогами щодо складання структурно-логічної схеми.  

11. Побудувати схему з урахуванням виділених взаємозв’язків за 

допомогою інструментів Word.  

12. Заключний перегляд тексту з метою зіставлення його з побудованою 

схемою.  

13. Перевірки адекватності вибору типу схеми, типу зв’язку між 

елементами схеми. Остаточне уточнення схеми. Доповнення (за 

необхідністю). 
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Рис. 2.2. Типи структурно-логічних схем 

Щоб досягти успіху в навчанні учням необхідно самостійно зробити 

важливі кроки пізнання, створюючи структурно-логічні схеми, які 

допоможуть швидше та успішніше засвоїти матеріал та досягти вершини 

знань.  

Основні переваги структурно-логічних схем полягають у тому, що вони:  

- використовують наочно-образну систематизацію матеріалу, створюючи 

цілісний образ матеріалу, заснований на асоціативних і логічних зв’язках 

понять, суджень, висновків; 
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- забезпечують концентрацію уваги через структуровані семантичні 

сегменти, на яких засновані концепції, судження і висновки, за допомогою 

активізації різних способів мислення, що дозволяють засвоїти необхідний 

зміст матеріалу; 

- демонструють зміст теми при оптимальному семантичному та 

інформаційному навантаженні: інформація представлена в зручній для 

сприйняття формі, логіка подання інформації не дає двозначного тлумачення;  

- допомагають відновлювати цілісну картину із смислових фрагментів; 

- враховують спосіб мислення сучасної людини, яка віддає перевагу 

нетекстовій, наочно-образній інформації і сприяти формуванню культури 

наукового знання, основою якої є вміння встановлювати причинно-наслідкові 

зв’язки; 

- сприяють розвитку критичного мислення, формуванню навичок аналізу 

та синтезу, класифікації та узагальнення.  

Ми спостерігали деякі недоліки в логіко-структурних способах подання 

освітньої інформації. По-перше, будь-яка розкладка допомагає трохи 

спростити розуміння чого-небудь. По-друге, окремі елементи навчального 

матеріалу дуже складно «структурувати». По-третє, різні об’єкти (явища і 

процеси) вимагають використання різних типів структурних логічних схем і, 

отже, достатнього рівня навичок для малювання та візуалізації різних 

досліджуваних об’єктів. 

Найкращі результати в ході навчального процесу можна отримати тільки 

при оптимальному поєднанні різних способів представлення інформації: 

текстової та структурно-логічної. Одним із методів цілеспрямованого 

формування наукового світогляду учнів виступає генералізація, 

систематизація та узагальнення знань учнів. 

Наведемо приклади структурно-логічних схем (рис. 2.3). 

Складання опорних конспектів та структурно-логічних схем відіграють 

провідну роль у формуванні наукового світогляду, сприяють розвитку 

критичного мислення, творчих здібностей особистості, збагачує особистість 
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науковими знаннями й практичними вміннями, виховує культуру розумової 

праці, постійну потребу в мислeннєвiй діяльності. 

Рис. 2.3. Приклад структурно-логічних схем 

Проблема формування наукового світогляду учнів і уявлень про наукову 

картину світу як його основу посідає одне з провідних місць у методиці 

навчання природничих наук. Встановлено [105] що головними рисами 

світогляду є наявність наукового стилю мислення та узагальненої системи 

знань про навколишній світ та відношення людини до отриманих знань, 

оточуючої дійсності. Основу наукового світогляду складає наукова картина 

світу, яка є цілісним та систематизованим уявленням про оточуючий світ. 
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2.3. Формування наукового стилю мислення учнів старшої школи 

У старшій школі закладаються основи наукового світогляду; його 

формування є тривалий і складний процес, що протікає одночасно і в єдності 

з самим процесом навчання. 

Об’єктом світогляду, як і всіх інших форм людського пізнання, є 

реальний світ, але світогляд виділяє з цього об’єкта свій, тільки йому 

властивий предмет: ставлення людини до світу в цілому. Світогляд служить 

способом узагальненого свідомості людиною свого ставлення до 

навколишньої дійсності, визначення місця в світі, свідомості мети і сенсу 

свого життя і діяльності. Всі вистави, поняття, знання, погляди, які 

безпосередньо виконують цю функцію, є світоглядна [26]. 

Науковий світогляд є інтегральним баченням і осмисленням світу, воно є 

вищим синтезом знань, досвіду, переконань, ідеалів і емоційних оцінок. 

Коло відомостей з природничих дисциплін, повідомляються учням, 

надзвичайно широко, різноманітно і до того ж має тенденцію не безперервно 

розширюватися. Наївно вважати, що все, що дізналися учні на уроках 

природничих наук, буде зберігатися в їх свідомості. Мета вчителя буде 

досягнута, якщо в пам’яті учнів збережеться певна частина знань, а саме 

розуміння основних факторів, понять, законів, принципів і теорій, в результаті 

засвоєння яких складається узагальнене наукове уявлення про природу, або, 

як прийнято говорити, наукова картина світу. 

Найважливішим компонентом наукового світогляду, який формується 

при навчанні природничих наук, є узагальнені наукові знання про природу і 

процеси їх пізнання, що спираються на конкретні знання фактів, понять 

законів і принципів, і ті філософські узагальнення, які зроблені на їх основі. 

Однак важливо не тільки уявити собі, з яких компонентів складається вже 

сформований наукове світогляд, а й те, як кожен компонент формується. Тому 

при вивченні будь-якого питання курсу природничих наук важливо виділити 

в ньому ту сторону, яка найбільш важлива для формування світогляду, і саме 

на цій стороні питання зосередити увагу учнів. 
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Першою стороною процесу формування наукового світогляду на уроках 

природничих наук є повідомлення узагальнених знань про основні поняття, 

закони і принципи науки, що сприяють створенню в учнів уявлення про 

наукову картину світу і процесі наукового пізнання. 

Формування наукового світогляду не можна розглядати як стихійно 

діючий процес, що співпадає з повідомленням конкретних знань. Учням важко 

самостійно піднятися до свідомого філософського узагальнення конкретних 

наукових знань, в результаті якого у них склалося б уявлення про наукову 

картину світу. І якщо навчальний матеріал курсу природничих наук 

викладається так, що він поступово підводить учнів до діалектико-

матеріалістичних узагальнень, то треба довести виклад до логічного 

завершення і зробити ці узагальнення, сформулювавши ті філософські 

висновки, які природно випливають з конкретного матеріалу, але які учні 

самостійно можуть не усвідомлювати, якщо вчитель не буде стимулювати це. 

Численні факти говорять про те, що навіть школярі, які непогано засвоїли 

фактичний матеріал курсу, не можуть часом дати діалектико-матеріалістичне 

тлумачення явищ природи. 

Отже другою стороною процесу формування наукового світогляду на 

урoках природничих наук є діалектико-матерiалістичне тлумачення основ, в 

процесі якого учні пiдводяться до деяких узагальнень філософського 

характеру. 

Науковий світогляд – це не тільки система наукових знань. Адже можна 

знати щось, але не вірити в це. Важливо, щоб знання перетворилося в 

особистісне надбання, тобто стало переконанням. На основі знань, отриманих 

про світ, у людини складається певне ставлення до самих знань і до 

навколишньої дійсності, тобто певні життєві позиції. Тільки знання, 

забарвлене певним особистісним ставленням і перетворене в переконання, 

стає складовою частиною світогляду [69]. 

Отже, третій компонент світогляду – це матерiалістичне переконання – 

третя сторона процесу формування наукового світогляду. 
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Крім знань про природу, переконання в їх істинності і матеріалістичному 

ставлення до дійсності, світогляд містить і ще один компонент. Знання стають 

переконаннями, коли вони самостійно осмислені, а не взяті «в готовому 

вигляді», коли вони – плід напруженої розумової роботи. Тому для 

формування світогляду важливо навчати учнів прийомам розумової 

діяльності, розвивати їх мислення, причому не тільки фoрмально-логічне, але 

і діалектичне, і поступово привчати учнів до наукового стилю мислення. Все 

це і становить четвертий компонент наукового світогляду. Ознайомлення 

учнів зі стилем і методами наукового мислення найкраще здійснюється на 

основі розкриття творчих пошуків найбільших вчених, творчої лабораторії 

думки вчених і їхніх поглядів на процес пізнання. Наведемо основні риси 

стилю наукового мислення [69]: 

1. Повага до фактів, як до вихідного матеріалу будь-якого наукового 

затвердження. 

2. Обережна обачність у висуванні нових ідей. 

3. «Конкретність» мислення, що виявляється в розумінні того, що будь-

яке наукове положення істинно в певних умовах, а застосоване поза цими 

умовами стає хибним розуміння мінливості, гнучкості понять. 

4. Здоровий скептицизм по відношенню до загальноприйнятого, що не 

суперечить новим досвідченим даними і, з іншого боку шанобливе ставлення 

до раніше здобутому наукою. 

5. Розуміння того, що пізнання має враховувати суперечливі сторони в 

явищах природи і розглядати протилежності в єдності. 

6. Розуміння того, що для досягнення істини необхідно врахувати всі 

зв’язки даного явища з іншими явищами. 

Отже, в процесі формування наукового світогляду можна виділити 

наступні сторони: 

а) суворий в науковому і методологічному відношенні виклад основ 

природничих наук з акцентом на світоглядну сторону кожного питання курсу; 
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б) дiалектико-матеріалістичне тлумачення основ природничих наук, в 

результаті якого учні підводяться до узагальнень фiлософського характеру і до 

основних уявленням про наукову картину світу; 

в) формування переконань у правильності наукового матеріалістичного 

розуміння світу створення матеріалістичного ставлення до природи і процесу 

її пізнання; 

г) розвиток наукового дiалектичного мислення, що спирається на 

різнобічну роботу по формуванню пізнавальних здібностей школярів. 

Ефективність всього процесу формування наукового світогляду учнів 

визначаються тим, наскільки будуть враховані такі умови [26]:  

1. Формування світогляду – це процес самостійного проходження 

кожним учнем усіх етапів оволодіння знаннями.  

Формування світоглядних знань носить глибоко особистісний характер. 

Адже світогляд як система поглядів, уявлень про світ і його закономірності, 

про явища природи і суспільство які оточують людину не може бути просто 

вивчено: світогляд має «пройти» через переживання учня, отримати його 

власну оцінку; просте запозичення світогляду в «готовому вигляді» у вчителя 

неможливо. 

2. Формування світогляду відбувається одночасно і в єдності із 

засвоєнням навчального матеріалу. 

Оволодіння знаннями і формування світогляду – це не два різних і 

пoступальних один за одним процеси. Вся навчально-виховна робота в процесі 

навчання природничих наук направлена на формування наукового світогляду, 

тому на урoках відсутня спеціально поставлена діяльність по формуванню 

світогляду. 

3. Формування світогляду в процесі засвоєння конкретного матеріалу 

може здійснитися лише в тому випадку, якщо світоглядний аспект 

рoзкривається цілеспрямовано і свідомо в явному вигляді. 

Наприклад, в процесі навчальної діяльності учні ставлять досліди, 

проводять спостереження, вимірюють, описують і аналізують отримані 
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результати, здійснюють налаштування апаратури, тобто опановують вміння 

експериментального характеру. Однак обмежуватися цим не можна, необхідно 

домогтися розуміння учнями і теоретико-пізнавального аспекту експерименту 

як методу наукового пізнання. Тому учень, проробляючи той чи інший досвід, 

повинен як би вийти з його конкретних рамок, оцінити його з точки зору 

методології. Тільки в тому випадку, коли конкретний матеріал пов’язують з 

тим чи іншим світоглядним положенням, учень може прийти до висновку, що 

джерелом пізнання є матеріальний світ, що існує незалежно від суб’єкта, що 

пізнає, що в процесі пізнання людина перетворює цей світ, використовує 

відкриті закони на благо людей . 

4. Формування світогляду буде тим успішніше, чим частіше відбувається 

актуалізація світоглядних знань і переконань в процесі практичної діяльності 

школяра з оволодіння навчальним матеріалом. 

У проблемі формування наукового світогляду неприпустимий відтінок 

спoглядальності: адже людині необхідно мати світогляд не просто для того, 

щоб воно у нього було, а для того, щоб використовувати його  в практичній 

діяльності – навчальної для ефективного вирішення життєвих проблем. 

У цьому полягає цінність формування наукового світогляду, його 

значення як «сухого залишку» всього навчання і виховання підрoстаючого 

покоління. 

5. Робота з формування світогляду учнів спрямовується і контролюється 

вчителем не тільки шляхом повідомлення знань концептуального характеру, а 

й організацією діяльності учнів. Вона здійснюється в системі «вчитель-учень» 

і починається вже на підготовчому етапі - в процесі складання тематичного 

плану або плану окремого уроку. Вчителю необхідно проаналізувати зміст 

теми в концептуальному аспекті, виділити міжпредметні компетентності, 

провідні методологічні ідеї і положення, на основі яких прогнозується 

формування переконань, підібрати факти, досліди і т.д., що містять 

концептуальні знання,  знайти способи їх включення в урок, не порушуючи 

логіки викладу навчального матеріалу. 
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Робота на урoці може бути розбита на наступні етапи [26]: 

1. Учитель: при переході до нової теми забезпечує певну мотивацію і 

домагається виявлення вихідної думки учня з даного питання шляхом: а) 

підкреслення важливості дoсліджуваного матеріалу для практичного життя 

людей, науки, самого учня; б) висловлювання своєї думки, оцінки матеріалу з 

точки зору методології науки. 

Учень: складає вихідну думку, враження і висловлює його. Це ставлення 

учня до нового матеріалу є так званим «пусковим моментом» процесу, що веде 

до створення переконань. 

2. Учитель: пояснює навчальний матеріал, організовує вивчення 

фактів, понять і т.д., які розкривають провідні світоглядні ідеї, заплановані 

ним, створює умови для проблемної ситуації концептуального характеру. 

Учень: самостійно опановує матеріал, при цьому відбувається пошук 

аргументації, яка підтверджує початкову точку зору, виникає власна оцінка, 

відповідна провідною світоглядною ідеї. Якщо думка була помилковою, то, 

потрапивши в проблемну ситуацію, він виявляє протиріччя своїй думці з 

фактами і доказом вчителя, відбувається переконання учня, і як наслідок у 

нього виникають правильні погляди. 

3. Учитель: дає завдання, що вимагають застосування провідної ідеї 

до вивчення програмного матеріалу в знайомої і незнайомої ситуаціях; 

створює «провокаційні» ситуації, що вимагають аргументованого 

спростування з боку здобувачів освіти.  

Учень: реалізує сформовані переконання в навчальній діяльності, 

успішно вирішує вправи і завдання, що містять зустрічні погляди. 

Як показує аналіз праць дослідників [26, 69] забезпечення формування 

наукового стилю мислення найкраще відбувається під час індивідуального 

науково-пошукової роботи, яка може бути представлена у вигляді виконання 

проектів. Нами досліджені окремі наукові напрямки реалізації таких проектів, 

виходячи з результатів дослідження [13; 59; 60]  ми пропонуємо наступні теми 

наукових проектів: 
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- Причини підвищення концентрації токсичних речовин в довкіллі; 

- Порушення водообміну рослин; 

- Визначення ступеня забруднення довкілля; 

- Оцінка ступеня порушення рослинного покриву; 

- Використання стимуляторів росту рослин. 

Як видно з перерахованих вище етапів, найважливішими засобами 

формування світогляду є: а) проблемні ситуації методологічного характеру, 

коли учневі необхідно мобілізувати нову аргументацію для доказу своєї точки 

зору; б) ситуації зіштoвхування учнів з методологічно невірними 

твердженнями «провокаційного» характеру, які вимагають від них 

спростування цих тверджень, відстоювання своїх поглядів. 

 

2.4. Розв’язування задач міжпредметного (інтегровано-

природничого) змісту як основа становлення наукового світогляду учнів  

Одним з провідних методів навчання учнів служить розв’язування задач. 

Реалізувати в останніх міжпредметні зв’язки, як показує аналіз їх структури і 

змісту, можна за такими основними напрямками: 

- залучення фактичного навчального матеріалу із різних галузей знань; 

- формування «наскрізних» або «розвиваючих» понять та інших 

структурних елементів знань (законів, теорій, методів дослідження); 

- актуалізація умінь і навичок, набутих школярами в процесі вивчення 

різних дисциплін; 

- застосування теорій, законів, правил, розглянутих на урoках з інших 

предметів; 

- використання методів дослідження із суміжних галузей науки і техніки; 

- комплексне вивчення певних явищ, об’єктів, проблем на основі 

використовування знань з різних навчальних дисциплін. 

Для систематичної реалізації міжпредметних зв’язків в розв’язуванні 

задач, причому на всіх рівнях, доцільно використовувати в практичній роботі 
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різні види задач із міжпредметним змістом. Наведемо деякі приклади задач 

міжпредметного характеру.   

1. Задачі, в умовах яких містяться цікаві факти і кількісні дані з різних 

областей знань, що сприяють підвищeнню пізнавальної активності учнів, 

збагаченню і рoзширенню їхнього світогляду.  

Задача № 1. Як кашалoти використовують закони фізики? (Задача 

фізичного змісту під час розв’язування якої необхідно використовувати 

знання з біології) [17]. 

Відповідь: Кашалoти, перед пірнанням так само, як і люди затримують у 

своїх легенях повітря, вони здатні поринати на глибину близько півтори 

години. Еластичні ребра й особливості будови кровоносної системи 

допомагають кашалотам протистояти високому тиску й низьким 

температурам. 

Задача № 2. Мешканці острова Ява можуть передбачати наближення 

землетрусу, спостерігаючи за передчасною появою бутонів королівської 

примули («квітки землетрусу»). З чим пов’язане це передбачення? (При 

розв’язанні задачі використовуються знання з фізики, біології та географії)) 

Відповідь: У чому ж секрет королівської примули? На це питання, що 

давно хвилювало ботаніків і сейсмологів, відповіла людина, спеціальність якої 

– обробка металів. Євген Григорович Коновалов дійшов висновку, що цвітіння 

королівської примули стимулюють високочастотні ультразвукові поштовхи, 

що незмінно бувають перед виверженням. Ці коливання сприяють різкому 

«стрибку» в обміні речовин рослини, і вона зацвітає. 

Кожне виверження вулкана на острові Ява забирало дуже багато 

людських життів доти, поки мешканці не звернули увагу на рослини, що 

зустрічалися тільки тут, на схилі небезпечної гори. Це була королівська 

примула. Цікаво, що розпускала вона квітки тільки напередодні виверження 

вулкана. Тепер жителі прилеглих від вулкана сіл систематично стежать за 

рослиною-рятівником і, як тільки воно починає цвісти, поспішно залишають 
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селища. І кажуть, що примула ще жодного разу їх не підвела. Зараз цією 

властивістю першоцвіту зацікавилися вчені. 

Задача № 3. Як такі рослини, як череда трироздільна, грабельки звичайні, 

жовтозілля звичайне використовують силу тертя? ( Щоб пояснити природу 

сили тертя, необхідно використати знання з фізіології рослин). 

Відповідь: Насіння рослин чудово користуються законами природи, щоб 

після дозрівання знайти собі притулок – дати життя наступним поколінням. 

Насінини кульбаби, жовтозілля мають гачки і тому чудово розносяться 

вітром. Волоски гачка жовтозілля виділяють клейкий слиз, завдяки чому 

чіпляються до тварин або людей і так переносяться на великі відстані. Насіння 

використовує сили міжмолекулярної взаємодії. 

А насіння череди для переміщення на великі відстані використовує силу 

тертя. Плоди цієї рослини клиновидні, сплющені, з двома (рідше трьома-

чотирма) зазубленими щетинками на широкому кінці. 

Ними воно чіпляється до одежі людей та шерсті тварин і, таким чином, 

розповсюджується. Розноситься воно і водою. На мілких місцях щетинки 

чіпляються за дно, а згодом плід проростає. Сила тертя між щетинками і 

ґрунтом чи шерстю тварин протидіє відриванню насінини. 

Досить відомий поширений бур’ян – грабельки звичайні теж використовує 

закони фізики. 

Задача № 4. У деяких місцях гніздяться довгоногі, рожеві, надзвичайно 

гарні птахи фламінго, де влітку буває дуже спекотно і пісок розжарюється до 

60–70°С. У ці дні птиці довго стоять над кладкою яєць в гнізді, розправивши 

свої крила, і починають роботу по настроювання своїх гнізд. Вони захоплюють 

дзьобом воду і сирий пісок з ям, які перебувають поруч на березі, і збільшують 

їм висоту стінок гнізд. Дайте фізичне тлумачення дій птахів. (Реалізуються 

знання з біології, фізики та географії) 

Задача № 5. Птах-нирок (чомга), яку ще називають «пернатим 

водолазом», робить собі гнізда з стебел очерету і вистилає дно 

полуперегнившими залишками рослин. Гніздо цього птаха особливе: воно 
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плаває, тобто «Тримається на воді» і переміщається туди, куди дме вітер. Яка 

сила утримує на плаву гніздо навіть разом з птахом? Що ви можете припустити 

про форму і розміри гнізда?  

Задача № 6. Як відомо перелітні птахи можуть знаходити місця свого 

гніздування, повертаючись з зимівлі, пролітаючи тисячі кілометрів. Чи існує 

будь - яке пояснення такої можливості птахів, з точки зору фізики. 

2. Задачі, для розв’язування яких необхідно застосовувати теорії, закони, 

правила, засвоєні учнями при вивченні суміжних навчальних предметів 

Задача №7. Чим пояснити такі явища: при ударі блискавки листянe 

дерево розривається зсередини, а хвойне спалахує ззовні, блискавка потрапляє 

в дуб навіть у тому випадку, якщо oтoчуючі його сосни значно вище? (Фізика, 

біологія.) 

Задача № 8. Кролеві масою 5 кг ввели з їжею радіоактивний 24Na з 

розрахунку 0,02 мкКі на 1 кг маси тварини. Визначте активність 

радіоактивного натрію в тілі крoля через добу. Природне виведення натрію з 

організму можна вважати рівним 50 % за добу. 

3. Задачі, розв’язання яких передбачає використання методів засвоєних 

учнями з інших предметів, або методів. 

Задача № 9. Які ви знаєте способи очищення стічних вод? Які з них 

застосовуються у нашому місті? (Фізика, хімія, екологія) 

Задача № 10. Для аналізу рідких бaрвників застосовується капілярний 

метод. Нанесіть на фiльтрувальний папір краплю суміші червоного і синього 

чорнила і капнiть в її середину воду. Суміш розділиться на складові. Чому? 

(Фізика, хімія). 

Задача № 11. Визначте швидкість руху в воді птиці чомги (із загону 

поганок), яку мисливці називають «нирком», так як вона володіє дивовижною 

здатністю до пірнання, якщо відомо, що вона рівномірно пропливає під водою 

за 3 хв приблизно 500 м.  
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Задача № 12. Чи наздожене вовк сайгаки (парнокопитного тваринного 

сімейства полорогих, що мешкає в степах і напівпустелях), якщо швидкість 

вовка 12,5 м / с, а сайгаки 60 км / год? Через якийсь час це станеться?  

Задача № 13. Середньоазіатський кабан-сікач, рухаючись рівномірно зі 

швидкістю 8 м / с протягом 10 с, робить таке ж переміщення, як і інший кабан, 

але за 26 с. Яку швидкість розвиває другий кабан? 

4. Задачі, постановка яких передбачає комплексний розгляд певного 

явища, об’єкту, проблеми на рiвні набутих учнями знань з декількoх 

навчальних предметів. 

Задача № 14. Де інтенсивність ультрафіолетових променів у сонячному 

випромінюванні більше – біля поверхні Землі або у відкритому космосі? Яку 

роль це відіграє для життя рослин і тварин на Землі? Відповідь пояснити 

(фізика, біологія). 

Можна визначити, що: 

– задачі з міжпредметним змістом інтегрують знання з природничих 

дисциплін;  

– систематичне використання міжпредметних пізнавальних задач у формі 

кількісних задач, експериментальних завдань забезпечує активізацію 

пізнавального інтересу в учнів, засвоєння зв’язків між знаннями з різних 

предметів;  

– розв’язання задач з міжпредметним змістом створює умови для 

виявлення інтересів і схильностей учнів при використанні знань із різних 

предметних галузей (природничої, технічної, гуманітарної);  

– самостійне придбання знань шляхом включення в різні форми пошуку 

інформації;  

– інтеграція природничих знань у загальноосвітній школі сприяє розвитку 

особистості учня, формує потребу до навчання й саморозвитку. 

Систематичне розв’язування задач міжпредметного змісту при 

проведенні різних занять сприяє системному і систематичному оволодінню 

знаннями (засвоєння знань і застосування їх на практиці), розвитку пам'яті, 
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просторового мислення, уяви, формування вміння переносити знання з однієї 

ситуації в іншу, вихованню відповідальності, волі, самоконтролю, 

креативності та комунікативних умінь. 

2.5. Використання ІКТ під час формування наукового світогляду 

В умовах реформування середньої освіти використання потенціалу 

сучасної науки, в якій широко застосовуються інформаційно-комунікаційні 

технології (ІКТ), може сприяти формуванню наукового світогляду учнів і 

забезпеченню якісної загальноосвітньої природничо-наукової підготовки. 

ІКТ дозволяють істотно розширити способи візуалізації наукових явищ і 

процесів, використовуючи інформаційні ресурси Інтернету і сучасні світові 

досягнення в галузі природничих наук. Авжеж, велика кількість сучасної 

наукової інформації може бути ефективно використано тільки на основі 

системного дидактичного підходу. Дидактичної основою для такого підходу 

здатна служити взаємозв’язок природничих наук з інформаційними 

технологіями.   

Насамперед ІКТ це [1]: 

1. По-перше, це технології, що дозволяють шукати, обробляти і 

засвоювати інформацію з різних джерел, в тому числі і з Інтернету. 

2. По-друге, це використання самого комп’ютера, самих різних програм. 

Застосування інформаційних технологій на уроках необхідно, і 

мотивовано це тим, що вони: 

- ІКТ сприяють підвищенню пізнавального інтересу до предмета; 

- ІКТ сприяють зростанню успішності учнів на уроках; 

- ІКТ дозволяють учням проявити себе в новій ролі; 

- ІКТ формують навички самостійної продуктивної діяльності; 

- ІКТ сприяють створенню ситуації успіху для кожного учня. 

ІКТ дають вчителеві [6]:  

- економію часу на уроці; 

- глибину занурення в матеріал; 
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- підвищену мотивацію навчання; 

- інтегративний підхід в навчанні; 

- можливість одночасного використання аудіо-, відео-, мультимедіа-

матеріалів; 

 - можливість формування комунікативної компетенції учнів, так як учні 

стають активними учасниками уроку не тільки на етапі його проведення, а й 

при підготовці, на етапі формування структури уроку; 

- залучення різних видів діяльності, розрахованих на активну позицію 

учнів, які отримали достатній рівень знань з предмета, щоб самостійно 

мислити, сперечатися, міркувати, навчилися вчитися, самостійно добувати 

необхідну інформацію. Це є дуже важливим під час формування наукового 

світогляду учнів. 

Форми використання ІКТ [79]:  

1. Використання готових електронних продуктів (рис. 2.4.) дозволяє 

інтенсифікувати діяльність вчителя і учня, дозволяє підвищити якість 

навчання предмету; відобразити істотні сторони хімічних і біологічних 

об’єктів, наглядно втілити в життя принцип наочності. 

 

Рис. 2.4. Приклад  використання готових електронних продуктів: віртуальна 

лабораторія 
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2. Використання мультимедійних презентацій (рис. 2.5.) дозволяє 

представити навчальний матеріал як систему яскравих опорних образів, 

наповнених вичерпною структурованою інформацією в алгоритмічному 

порядку. В цьому випадку задіюються різні канали сприйняття, що дозволяє 

закласти інформацію не тільки в фактографічному, але і в асоціативному 

вигляді в довготривалу пам’ять учнів. На мою думку, якщо презентація стане 

основою уроку, його «скелетом», то необхідно виділити етапи уроку, чітко 

збудувавши логіку міркування від постановки мети до висновку. 

 

Рис. 2.5. Приклад використання мультимедійних презентацій 

3. Використання ресурсів мережі Інтернет. Мережа Інтернет несе 

величезний потенціал освітніх послуг (електронна пошта, пошукові системи 

(рис. 2.6.), електронні конференції) і стає складовою частиною сучасної освіти. 

Отримуючи з мережі навчально-значиму інформацію, учні набувають 

навичок: 

- цілеспрямовано знаходити інформацію і систематизувати її за заданими 

ознаками; 

- бачити інформацію в цілому, а не фрагментарно, виділяти головне в 

інформаційному повідомленні. 
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Рис. 2.6. Використання пошукової системи «Google» 

На думку М. Жалдака [35], широке використання сучасних ІКТ в 

навчальному процесі дає можливості розкрити значний гуманітарний 

потенціал всіх дисциплін, завдяки формуванню наукового світогляду, 

розвитку аналітичного і творчого мислення, суспільної свідомості і свідомого 

ставлення до навколишнього світу. 

Впровадження ІКТ у процес вивчення природничих наук надає 

можливість активізувати навчально-пізнавальну діяльність учнів, сприяє 

розвитку їх творчих здібностей та навичок здійснення дослідницької 

діяльності. 

Виділимо основні напрями застосування ІКТ на уроках природничих 

наук: 

1) підготовка друкованих роздаткових матеріалів (контрольні, самостійні 

роботи, дидактичні картки для індивідуальної роботи); 

2) мультимедійний супровід пояснення нового матеріалу (презентації, 

аудіо-, відеозаписи реальних лекцій, навчальні відеоролики, комп’ютерні 

моделі фізичних та хімічних експериментів); 

3) інтерактивне навчання в індивідуальному режимі; 

4) проведення комп’ютерних лабораторних робіт; 

5) обробка учнями експериментальних даних (побудова таблиць, 

графіків, створення звітів); 

6) контроль рівня знань з використанням тестових завдань; 
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7) використання на уроках і при підготовці до них інтернет-ресурсів 

Із упровадженням у школі комп’ютерних технологій для педагогів 

відкрилися нові можливості, що дозволяють створити умови для розвитку 

пізнавального інтересу школярів до предмету, що вивчається. Одним із 

прикладів педагогічних технологій, що мають багатий творчий потенціал, є 

метод проектів. 

Проектна діяльність сприяє формуванню самостійної, творчої 

особистості є одним з інноваційних методів навчання. Характерною ознакою 

проектної діяльності є органічна і повна узгодженість шкільного навчання з 

навколишнім життям, різноманітними інтересами дитини, що спрямована на 

розвиток її наукового світогляду [58]. 

Успішна реалізація технології проектного навчання можлива, якщо 

вчитель організує відповідні педагогічні умови: 

- представляє школярам можливість для вибору теми проекту, а також 

можливість індивідуально або в кооперації з іншими планувати роботу, 

реалізовувати свій проект; 

- організовує розподіл підтем по групах, ролей і функцій в групі. Ці ролі 

можуть бути наступними: організатор, теоретик, програміст, сценарист, 

відеооператор, експериментатор, оформлювач, доповідач тощо. Наявність 

ролей не виключає, а навпаки, передбачає співпрацю учнів в проектній групі, 

а також з іншими групами; 

- сприяє прояву пошукової активності учнів в їх дослідницької діяльності, 

коли існує лише приблизне уявлення про очікуваний результат; 

- підтримує і заохочує використання учнями різних напрямків пошуку 

інформації, різних методів дослідження; 

- консультує учнів на всіх етапах роботи; 

- представляє учням можливість для самооцінки виконаних ними проектів 

і роботи над ними. 

На нашу думку, для формування наукового світогляду школярів, основи 

проектної діяльності мають закладатися ще у початковій школі, а потім 
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поступово в процесі навчання розвиватися і поглиблюватися в міру 

дорослішання і усвідомлення учнем своїх професійних, соціальних і 

громадянських потреб і обов’язків. 

Проектна діяльність становить основу сучасного навчання, сенс якого 

полягає у формуванні наукового світогляду учнів. Суть проектної діяльності 

полягає у стимулюванні інтересу учнів до певних проблем, що припускають 

володіння деякою сумою знань, і через проектну діяльність, що передбачає 

рішення однієї або цілого ряду проблем, показати практичне застосування 

отриманих знань. Іншими словами, від теорії до практики – з’єднання 

академічних знань із прагматичними при дотриманні відповідного балансу на 

кожному етапі навчання. Основна теза сучасного розуміння методу проектів – 

«Усе, що я пізнаю, я знаю, для чого це мені треба і де і як я можу ці знання 

застосувати» [77]. 

Н. Пустовіт [80] називає проект однією з доцільно-перевірених форм у 

навчальній і позакласній діяльності у змісті природничої освіти. Основні 

характеристики методу: орієнтованість на самостійну діяльність; можливість 

використання різноманітних методів, засобів, що ґрунтуються на інтеграції 

знань, умінь із різних галузей науки. Названі характеристики відображають 

провідні закономірності формування наукового світогляду – самостійність у 

прийнятті рішень; усвідомлення внутрішніх спонук, мотивів, які виступають 

регуляторами поведінки; міжпредметні зв’язки, синтетичність змісту 

природничих наук. 

Використавши дані дослідження [59] проведено інтегровані дослідження 

природничого змісту прикладного спрямування як приклади реалізації 

проектної діяльності за темами «Підвищення ефективності регенераційної 

здатності представників роду Berberis в умовах ботанічного саду», 

«Особливості водного обміну газоноутворюючих трав в умовах промислового 

міста», «Основні технології створення та відновлення дернового покриву з 

використанням газоноутворюючих трав в умовах промислового міста».   
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Окрім методу проектів існує багато інтерактивних методів навчання. 

Одним із найефективніших методів інтерактивного навчання є ігрові 

технології. 

Ігрові технології можуть бути класифіковані як вид особистісно 

орієнтованих технологій. Серед розмаїття ігор, що мають практико-

орієнтований характер [100] й спрямовані на формування певних 

компетентностей та удосконалення власних якостей, ми акцентуємо увагу на 

інтелектуально-творчих іграх [30] й пропонуємо розглядати їх як такі, що 

дозволяють: збагачувати світогляд учнів; розвивати пам’ять, уяву, логіку, 

асоціативне мислення, концентрувати увагу; застосовувати на практиці 

теоретичні відомості з теми або предмета, що вивчається. 

Нині існує безліч інтелектуально-творчих ігор та їх варіацій. Вибір будь-

якого виду гри залежить від творчого потенціалу її організатора. Умови ігор 

можна змінювати, додумувати або придумувати абсолютно нові. До широкого 

діапазону інтелектуально-творчих ігор можна віднести навіть звичайну гру в 

слова або гру, учасники якої повинні вгадати відомого вченого, ім’я якого 

написано та приклеєно на папірці до чола учасника ігрової взаємодії. До більш 

складних ігор слід віднести гру «Що? Де? Коли?», «Брейн-ринги», квести 

(Додаток А.3.) та різні рольові ігри з моделюванням ситуацій. 

Будь-яка технологія має засоби, що активізують й інтенсифікують 

діяльність учнів. Гра поряд з працею й навчанням – один з головних видів 

діяльності людини [2]. 

Андрєєва Г.  [5] розглядає гру, як вид діяльності в умовах ситуацій, які 

спрямованні на відтворення і присвоєння суспільного досвіду, в якому 

складається і вдосконалюється самоуправління поведінкою. В практиці 

людини ігрова діяльність виконує такі функції: 

- розвивальну (це основна функція гри – розважати, прилити задоволення, 

надихнути, викликати інтерес); 

- комунікативну: засвоєння діалектики спілкування; 

- самореалізації в грі; 
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- ігротерапевтичну: подолання різних труднощів, які виникають в інших 

видах життєдіяльності; 

- діагностичну: вплив відхилень від нормативної поведінки, самопізнання 

в процесі гри; 

- функцію корекції: внесення позитивних змін в структуру особистих 

показників; 

- соціалізації: включення в систему суспільних відносин засвоєння норм 

людського співжиття. 

Гра є універсальною формою, в якій відбуваються потужні процеси 

самовизначення, самовиявлення, самоствердження та самоперевірки. Ігри 

розвивають кмітливість, логіку, просторову уяву, тобто навчають творчості. 

Тому ігри використовуються у різних галузях суспільного життя, зокрема, 

теорія ігор є розділом математики, в якому вивчаються моделі прийняття 

оптимальних рішень в умовах конфлікту [21]. 

Розглядаючи застосування ігрових технологій у навчальному процесі, 

дослідники називають їх «іграми дорослих» та розглядають як інтерактивні 

методи навчання [45]. Оскільки існують різні види ігор, що застосовуються у 

навчальному процесі (ділові, рольові, дидактичні, імітаційні тощо), і кожний 

із цих видів має свою технологію реалізації й обумовлюється процесом 

підготовки до її впровадження (ігрове проектування), то ми можемо говорити 

про різні ігрові технології. Водночас усі ігрові технології передбачають 

інтерактивну взаємодію її учасників і потребують застосування ігрового 

проектування як ще однієї «інтерактивної дидактичної технології підготовки 

фахівців» [46]. Тому вважаємо за доцільне використовувати термін «ігрові 

інтерактивні технології». 

Таким чином, використання ІКТ забезпечує підвищення якості знань 

студентів, завдяки чіткому плануванню роботи, підвищення мотивації при 

вивченні змісту дисципліни, так як набуті навички одразу застосовуються на 

конкретній роботі в теоретичних або практичних заняттях. Учні формують 

здатність працювати з інформацією, щоб виконати завдання, освоїти 
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програмне забезпечення на більш високому рівні, навчитися досліджувати, 

представляти свої ідеї, аналізувати інформацію, робити узагальнення, 

висновки, освоювати різні форми звітності про прогрес 

2.6. Експериментальна перевірка ефективності методики 

використання системи завдань міжпредметного характеру як засобу 

формування наукового світогляду в учнів старшої школи 

Педагогічний експеримент проводився під час проходження педагогічної 

практики з 3 лютого 2020 року по 27 березня 2020 року у Державному 

навчальному закладі «Кропивницький професійний ліцей побутового 

обслуговування» серед учнів 1 курсу групи №3 та охоплював освітній процес 

у Державному навчальному закладі «Професійно-технічне училище № 8 

м. Кропивницький».  

Метою педагогічного експерименту є перевірка положень 

сформульованих у гіпотезі нашого дослідження. А саме, що використання 

системи завдань міжпредметного змісту забезпечує ефективне формування 

наукового світогляду  в учнів у процесі навчання в старшій школі. 

Головними завданнями педагогічного експерименту були: 

1. Підтвердження необхідності формування та теоретичного 

обґрунтування поняття міжпредметної компетентності в учнів старшої школи 

й створення методичної системи завдань міжпредметного змісту як засобу 

формування наукового світогляду.  

2. Перевірка ефективності методичної системи, яка забезпечить 

спрямування учнів старшої школи на набуття навичок самостійного 

дослідного здобуття знань, умінь й навичок шляхом розв’язування завдань 

міжпредметного характеру. 

3. Виявлення змін у якості результатів навчання учнів основної школи за 

розробленою методикою використання системи завдань міжпредметного 

змісту як засобу формування наукового світогляду. 
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Характеристика етапів педагогічного експерименту: 

- Констатувальний: 

Цілі етапу:  

1) визначення стану використання завдань міжпредметного змісту у 

навчальному процесі;  

2) обґрунтування методів і засобів формування наукового світогляду;  

3) розробка системи завдань міжпредметного змісту з природничих 

дисциплін та методичних матеріалів. 

Методи: бесіда з учителями та учнями, тестування, спостереження, 

експертне оцінювання. 

- Формувальний 

Цілі етапу:  

1) розробка концепції і відповідної методичної системи формування 

наукового світогляду в учнів старшої школи;  

2) планування процесу навчання, розробка дидактичних матеріалів і 

системи діагностики;  

Методи: тестування, зрізи знань, спостереження, викладання, вивчення 

продуктів діяльності учнів 

- Підсумковий 

Цілі етапу:  

1) перевірка гіпотези дослідження;  

2) оцінка ефективності методики 

Методи: тестування, зрізи знань, спостереження, викладання, вивчення 

продуктів діяльності учнів, вивчення адміністративної документації, методи 

статистичної обробки експериментальних даних. 

На першому етапі експерименту вивчалася науково-педагогічна 

література, проведено аналіз робіт з даної теми та розроблено завдання 

міжпредметного змісту (Додаток Б.1, Б.2, Б.3). 
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Під час формувального етапу розроблялися дидактичні матеріали 

(Додаток Б.4., Б.5.) для проведення інтегрованих уроків та завдання для 

діагностики знань учнів (Додаток В.1). 

На початку експерименту учні І курсу (10 клас) двох закладів освіти: ДНЗ 

«Кропивницький професійний ліцей побутового обслуговування» 

(досліджувана група) та ДНЗ «Професійно-технічне училище № 8 

м. Кропивницький» (контрольна група) виконали підсумкову роботу за 

матеріалом І семестру (Додаток В.1). 

Перевірка робіт показала, що учні мають приблизно однаковий рівень 

знань (рис. 2.7.). 

На протязі всієї практики в дослідній групі уроки проводились із 

застосуванням інтеграції, а також проводились позакласні заходи з 

використанням міжпредметних зв’язків (Додаток А.3). 

В процесі занять за учнями експериментальної групи проводились 

спостереження і контроль за засвоєнням ними тем. 

Рис. 2.7. Рівень знань учнів на початку експерименту: 

А) ДНЗ «КПЛПО»; Б) ДНЗ «ПТУ №8» 

 

В основу навчально-творчого процесу був покладений комбінований тип 

уроків, на яких більша частина часу відводилася самостійно-практичній 

роботі. Так учням було запропоновано навчально-творчі завдання 

проблемного характеру. Такого типу навчально-творчі завдання були 
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запропоновані учням з урахуванням їхніх індивідуальних можливостей та 

рівня підготовленості.  

Групова форма організації навчальної діяльності використовувалася на 

всіх етапах засвоєння навчального матеріалу. Під час проведення нашого 

навчального експерименту більш продуктивною була фронтальна діяльність 

групи під керівництвом вчителя. На підсумковому етапові, після виконання 

всіх робіт і вивчення відповідного теоретичного матеріалу, в 

експериментальній і контрольній групах була проведена підсумкова письмова 

контрольна робота (Додаток В.2). Вона складалася таким чином, щоб її могли 

виконати і учні контрольної групи на рівні оптимальної доступності. Ця 

контрольна робота, яка передбачала перевірку знань і розумових вмінь 

проводилась в кінці експерименту. 

В кінці проведеного експерименту ми порівняли результати рівня знань 

експериментальної групи, в якій використовувалась розроблена методика і в 

контрольній групі, де вона не використовувалась. При підбитті підсумків 

нашого експерименту ми виявили, що рівень знань в групі ДНЗ «КПЛПО» 

вищий, ніж відповідний рівень знань групи ДНЗ «ПТУ №8».  

На основі аналізу отриманих результатів (рис. 2.8) доведено ефективність 

розробленої методики використання міжпредметної компетентності як засіб 

формування наукового світогляду. 

Учні досліджуваної групи показали кращі результати аніж контрольна . 

Рис. 2.8. Рівень знань учнів по завершенню експерименту: 

А) ДНЗ «КПЛПО»; Б) ДНЗ «ПТУ №8» 

17,5%

47,0%

30,0%

5,5%

32,0%

43,0%

20,0%

5,0%

0,0%

5,0%

10,0%

15,0%

20,0%

25,0%

30,0%

35,0%

40,0%

45,0%

50,0%

Початковий Середній Достатній Високий

А) Б)



85 

 

Аналіз результатів діяльності учнів з використанням системи завдань 

міжпредметного змісту свідчить про досягнення переважною кількістю учнів 

середнього, 47 % та достатнього, 30 %  рівня знань; в той час як при 

традиційній формі навчання переважають показники початкового (32 %) та 

середнього (43 %) рівня знань. 

Виконана робота за час проведення педагогічного експерименту: 

- експериментально підтверджена ефективність формування наукового 

світогляду шляхом розвитку міжпредметної компетентності ; 

-  розроблені завдання міжпредметного змісту природничих наук;   

- реалізовані міжпредметні зв’язки, які виявилися ефективними у 

процесі формування наукового світогляду. 

Результати впровадження розробленої методики використання завдань 

міжпредметного змісту як засобу формування наукового світогляду в старшій 

школі підтвердили її ефективність реалізації. Установлено, що метод дає 

можливість оцінити позитивну динаміку формування міжпредметних 

компетентностей учнів старшої школи. 

Зазначимо, що, незважаючи на вагомі результати досліджень за цим 

напрямком, поза увагою дослідників залишаються важливі аспекти реалізації 

міжпредметних зв’язків у процесі вивчення окремих навчальних дисциплін в 

загальноосвітній школі. 

Проведене дослідження не вичерпує всіх аспектів формування наукового 

світогляду в учнів старшої школи засобами міжпредметних компетентностей. 

Подальше дослідження означеної проблеми доцільно проводити, підсилюючи 

увагу до формування рефлексивного компонента компетентності учнів, а 

також враховуючи неперервне вдосконалення різного типу систем навчальних 

завдань. 
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Висновки до розділу 2 

1. Виділено особливості використання завдань міжпредметного змісту 

орієнтованої на формування компетентностей в учнів старшої школи, які 

полягають у забезпечені глибокими знаннями i високим рiвнем свiдомостi 

отримання i засвоєння навчального матерiалу учнями. 

2. Запропоновані приклади використання  завдань міжпредметного 

змiсту орiєнтованих на формування наукового свiтогляду в учнiв старшої 

школи, зокрема, представлено приклади 14 задач. 

3. Перевірка ефективності методики формування наукового світогляду з 

використанням міжпредметної компетентності показала позитивну динаміку, 

що свідчить про її ефективність. 
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ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

Проведені нами дослідження показали, що природничі науки тісно 

пов’язані між собою, адже вивчають побудову та особливості функціонування 

живої та неживої природи, їх об’єднує ідея єдності походження світу та 

безперервного руху речовин та енергії. Міжпредметні зв’язки, які можна 

використовувати у цих навчальних предметах сприяють створенню цілісного 

образу природи. 

Відповідно до мети та поставлених завдань в ході проведеного 

дослідження одержано такі основні результати: 

1. Проведено аналіз нормативної, психолого-педагогічної та науково-

методичної літератури з обраної проблеми дослідження та визначено 

взаємозв’язки предметів природничого циклу, що дало можливість окреслити 

структуру і зміст поняття міжпредметної компетентності, підходи до 

формування на її основі наукового світогляду учнів старшої школи. 

2. Проведено інтегровані дослідження природничого змісту 

прикладного спрямування як приклади реалізації проектної діяльності та 

запропоновано приклади проектів «Підвищення ефективності регенераційної 

здатності представників роду Berberis в умовах ботанічного саду», 

«Особливості водного обміну газоноутворюючих трав в умовах промислового 

міста», «Основні технології створення та відновлення дернового покриву з 

використанням газоноутворюючих трав в умовах промислового міста» 

3. На основі проведеного досліджено підготовлено і впроваджено у 

практику роботи закладів загальної середньої освіти м. Кропивницького 

розробки методичних матеріалів з використанням міжпредметних зв’язків, 

зокрема, запропоновані алгоритми складання опорних конспектів і 

структурно-логічних схем та приклади завдань міжпредметного змісту. Це 

дало змогу оптимізувати освітній процес з природничих наук у старшій школі 

та забезпечити формування наукового світогляду; 
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Ми маємо нормативно задекларовану можливість формування в учнів 

старшої школи основних компетентностей у природничих науках і 

технологіях у курсі природничих дисциплін, але для формування 

міжпредметної компетентності варто розглянути змістові компоненти 

кожного з предметів на предмет їх доповнення та уникнення повторень. Для 

цього ми пропонуємо використати методику навчання природничих 

дисциплін на засадах структурно-логічного аналізу. 

4. Результати експериментальної перевірки ефективність методики 

формування наукового світогляду з використанням міжпредметних 

компетентностей засвідчили її ефективність. 

Перспективи подальших пошуків пов’язані з побудовою єдиної методики 

навчання природничих наук у старшій школі, що забезпечить формування в 

учнів міжпредметної компетентності та на її основі наукового світогляду. 
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ДОДАТКИ 

Додаток А. Міжпредметні зв’язки в природничих дисциплінах 
 

Додаток А.1. Інтеграція елементів знань фізика / хімія / біологія / 

екологія 

Таблиця А.1 

Міжпредметні зв’язки елементів знань (фізика / хімія / біологія / екологія) 
Фізика Хімія Біологія Екологія 

1 2 3 4 

Речовина. 

Атом. 

Молекула 

Хімічний елемент. Атом. 

Молекула. Катіони. 

Аніони. Прості й складні 

речовини. Суміші й чисті 

речовини. Закон 

Авогадро. Властивості 

речовин 

Хімічний склад живих 

організмів  

Хімічне забруднення 

повітря. 

Роль зелених 

насаджень в очищенні 

атмосфери 

Маса, 

швидкіст

ь і 

розміри 

молекул 

Маса молекули. 

Хімічні формули. 

Закон збереження маси 

речовини. 

Концентрація 

Молекулярна будова тіл 

живої природи 

 

Поняття про гранично 

допустимі 

концентрації 

шкідливих речовин 

Дифузія 

Осмос 

Дифузія  

Осмос 

Обмін речовин між 

організмами і середо-

вищем, між різними 

тканинами і системами 

організма (процеси ди-

хання, харчування).  

Перехід речовини крізь 

мембрани.  

Структура і функції 

поверхневого апарату 

клітин. Запах рослин 

Тургор. Застосування у 

медицині. 

Поширення різних 

речовин в атмосфері. 

Залежність забруд-

нення атмосферного 

повітря від висоти. 

Небезпека неправиль-

ного застосування і 

збереження мінераль-

них добрив, захист 

атмосфери, води та 

ґрунту від забруднень  

Тиск Закон Дальтона Вплив зміни зовнішнього 

тиску на живі істоти. 

Барокамери. Підводне 

плавання.  

Умови праці у 

високогірних районах 

і забрудненій 

місцевості 

Температ

ура. 

Теплова 

рівновага. 

Теплообмі

н Теплове 

розширен

ня Кри-

тична 

темпера

тура 

Хімічна рівновага. 

Вплив температури на 

напрямок і швидкість 

хімічної реакції.  

Створення 

теплоізоляційних 

пористих будівель-них 

матеріалів.  

Використання 

кисню. 

 

Температура тіла тварин і 

людини. Терморегуляція 

живих істот. Механізми 

природного захисту від 

зміни температури. Захист 

рослин від вимерзання. Роль 

явищ теплообміну у 

механізмі терморегуляції 

організму. Теплолікування 

людини.  

Вплив людської 

діяльності на 

температурний режим 

природи. 

Джерела теплового 

забруднення 

атмосфери 
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Продовж. табл. А.1 

1 2 3 4 

Газ 

Газові 

закони 

 

Закон Авогадро. 

Закон Дальтона. 

Кисень і водень у 

природі. 

Повітря 

Значення кисню для 

дихання. 

Механізм легеневого 

дихання  

Кількісна оцінка 

забруднень 

атмосфер-ного 

повітря. Охорона 

повітря. 

Вплив повітряного 

транспорту на склад 

атмосфери  

Рідина. 

Випарову-

вання рідин. 

Ненасичена і 

насичена 

пара. 

Вологість 

Добування чистої 

води та її фізичні 

властивості. 

Вода як розчинник. 

Ненасичений і 

насичений розчин. 

Мінерали. Твердість 

води. 

Значення випарову-

вання у механізмі 

теплорегуляції 

організма. 

Кругообіг води в 

природі. Вода як 

середовище життя. 

Вміст води у 

продуктах. 

Сумісна дія 

температури і 

вологості на живі 

організми 

Зрошення земель, 

раціональне 

використання води. 

Зменшення запасів 

прісної води, потреба 

її економії. 

Утворення 

кислотних дощів. 

Небезпека для життя 

на Землі фреона, 

аміаку і СО2.  

Боротьба з градом. 

Вплив 

антропогенного 

чинника на вологість 

повітря 

Змочування. 

Поверхневий  

натяг.  

Капіляри 

Адсорбція 

 

Капіляри живої 

природи. 

Збереження вологи в 

грунті 

Хімічне і теплове 

забруднення 

водоймищ. Вплив їх 

на життя мешканців 

водної стихії. 

Загибель 

водоплавних птахів 

від нафтових 

забруднень. Гасіння 

пожеж.  

Засолення грунту 

Закон 

збереження 

енергії. 

Закони 

термодинам

іки  

Тепловий ефект 

хімічних реакцій. 

Внутрішня енергія. 

Енергія кристалічної 

гратки 

Перетворення енергії 

в біосфері. 

Енергетичні процеси 

у клітині. 

Напрямок 

біологічних процесів 

Екологічні проблеми 

електроенергетики. 

Зв’язок прогресу 

людської цивілізації 

з 

енергоспоживанням. 

Перспективи 

застосування нових 

джерел енергії. 

Раціональне 

використання енергії 

річок і вітру.  
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Продовж. табл. А.1 

1 2 3 4 

Кристалічні 

тіла. 

Аморфні 

тіла. 

Рідкі 

кристали 

Види кристалічних  

граток. Метали, сплави 

металів, їх властивості 

та застосування. 

Вуглець. Явище 

алотропії. Органічні 

речовини 

Віруси 

 

Забруднення 

навколишнього 

середовища 

полімерними 

відходами 

Теплові 

двигуни 

Процес горіння палива. 

Види корисних копалин. 

Штучні види палива 

 Обмеженість запасів 

органічного палива. 

Забруднення 

атмосфери 

продуктами її 

згоряння. 

Екологічність 

транспорту  

Електрични

й струм у 

різних 

середовищах 

Електролітична 

дисоціація 

Розчини електролітів 

та їх значення в 

життєдіяльності 

організмів 

Утилізація 

акумуляторів 

Ядерні 

реакції 

Ядерні перетворення Еволюція хімічних 

елементів в 

космічному просторі 

Екологічні проблеми 

ядерної енергетики 

 

Світлові 

явища 

Хімічна дія світла Фотосинтез  

 

Додаток А.2. Принципи складання опорних конспектів 

- Лаконічність (300 – 600 друкованих знаків). При сприйнятті й 

запам’ятовуванні обсяг короткочасної пам’яті людини обмежений.  

- Структурність – полягає в об’єднанні опорних сигналів у логічно 

пов’язані смислові блоки. Логічно побудований матеріал легше 

запам’ятовується і швидше відтворюється. Зазвичай опорний конспект 

містить 4 – 5 блоки, розташування яких має бути зручним для відтворення та 

запам’ятовування.  

- Акцентування. Матеріал опорного конспекту виглядає більш 

«рельєфним» за рахунок використання рамок незвичної конфігурації, різних 

шрифтів, кольору тощо.  

- Автономність забезпечує можливість відтворення кожного блоку, який 

характеризується смисловою завершеністю.  

http://www.zhu.edu.ua/mk_school/mod/page/view.php?id=13882&lang=de
http://www.zhu.edu.ua/mk_school/mod/page/view.php?id=13882&lang=de
http://www.zhu.edu.ua/mk_school/mod/page/view.php?id=13882&lang=de
http://www.zhu.edu.ua/mk_school/mod/page/view.php?id=13882&lang=de
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- Асоціативність. При складанні опорного конспекту необхідно добирати 

ключові слова, речення, асоціації, схеми. Удалий образ дозволяє відтворити 

матеріал за асоціаціями. Звичні асоціації та стереотипи допомагають більш 

швидкому та адекватному сприйняттю навчального матеріалу.  

- Доступність матеріалу, простота – опора на наявні знання, що сприяє 

кращому розумінню та осмисленню нової інформації, більш міцному її 

засвоєнню, підвищує інтерес до теми. Необхідно уникати занадто складних 

шрифтів, малюнків, графіків, діаграм тощо.  

- Колірна наочність і образність опорних сигналів вимагає 

урізноманітнювати опорні конспекти та блоки за формою, структурою, 

графічному виконанню, кольору, що викликає позитивні емоції, сприяє 

кращому сприйняттю, розумінню та запам’ятовуванню матеріалу. 

 

Додаток А.3. Квест «Роль природничих наук у житті людини» 

Мета: активізувати пізнавальну діяльність учнів за допомогою 

позакласної ігрової діяльності; розвивати вміння швидкомислення, проявляти 

кмітливість в нестандартних ситуаціях; формувати навички колективної 

роботи учнів у поєднанні з індивідуальною; виховувати наполеглевість у 

досягненні мети, віру у свої сили.  

Форма проведення: квест.  

Місце проведення: коридори школи. 

Обладнання: конверти з завданнями. 

Правила квесту: у квесті беруть участь 2 команди по 5 учасників. 

Учасники отримують стартове завдання, виконавши його, визначають 

наступний пункт маршруту, де вони отримують «скарб» та наступне завдання. 

Переможе команда, яка перша виконає всі завдання і збере найбільше 

«скарбів». («Скарб» - слова-відповіді на кросворд. Решту слів кросворду 

команди відгадують самостійно.) Переможе та команда, яка найперша 

розгадає кросворд. 
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І. Перше завдання – з хімії, виконавши його, команди отримують 

конверт із наступним завданням та «скарб» 

ІІ. Завдання з хімії + «скарб». 

ІІІ. Завдання з біології + «скарб». 

IV. Завдання з української мови + «скарб». 

V. Завдання з медицини + «скарб» 

VІ. Завдання з фізики + «скарб» . 

І.   Стартові завдання 

Це речення Ви часто чуєте лише від однієї людини 

Х І Ч Н У В А А М И 

І М Р І Т И Т К У Р 

К А Е У Ш Н А Т А И 

Т И Н К А Н С К Б Т 

И В Е М О Ж М А Р А 

 (Хімічні реактиви не можна куштувати на смак та брати руками) 

ІІ. Розшифруйте анаграми: 

1. ЛПООЙНІ – спільнокореневе слово полону; 

2. СЕНОГИК – елемент, який утворює газ необхідний для життя; 

3. ЕВДНЬО – у таблиці він Гідроген, а у житті  

4. ЙІЛМЮАІН – прикраси з цього металу одного часу були коштовніші 

за золото; 

5. ТРЬУТ – «небезпека» в  кожному будинку 

(полоній, оксиген, водень,алюміній,ртуть) 

Хімія і біологія  

ІІІ. Mr(CaCl2) + Mr(N2O) – Mr(АІ2O3) – Ar(АІ)  =111 +44 -102-27=26  

 стільки років цей учитель працює у нашій школі 

-Герої роману Ж.Верна «Діти капітана Гранта» тільки-но зібралися 

повечеряти м’ясом дикої лами (гуанако), як раптом довідалися, що воно 

зовсім неїстівне. «Може воно дуже довго лежало?» - заклопотано запитав 

один із них. « Ні, на жаль, воно дуже довго бігало!» - відповів учений-
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географ Паганель – М’ясо гуанако смачне  тільки тоді, коли тварина убита 

під час відпочинку, однак якщо полювання затяглося і звір довго бігав, його 

м’ясо їсти не можна» Яка речовина, що нагромадилася в м’язах убитої 

тварини, зробила м’ясо неїстівним? (молочна кислота 

ІV. Хімія і українська мова 

- Яку воду старі люди називають непочатою?. Той, хто несе «непочату 

воду», не може ні з ким розмовляти, інакше вона втратить свою 

цілющу силу) (Воду, набрану до сходу сонця) 

- Який метал пов’язаний із двадцятип’ятирічним ювілеєм одруження? 

(Срібло) 

- Назвіть  якомога більше прислів’їв та приказок  про золото. 

Срібло-золото тягне людину в болото. 

Слово – срібло, мовчання – золото. 

Не все те золото, що блищить. 

Час дорожчий за золото... 

 V. Хімія і фізика 

- У якій воді краще розчиняється кухонна сіль у холодній чи гарячій? 

(Однаково). 

- Чому суворо заборонено заводити автомобілі в закритому гаражі? 

(чадний газ ) 

- Чому дорівнює густина води? (густина води – 1 г/см3) 

- Чому лід плаває на поверхні води? (Тому що густина льоду менша за 

густину води в рідкому стані) 

- У дистильованій воді приготували настій лікарських плодів (шипшини, 

калини, чорниці) Настій почав проводити електичний струм. Чому? (У плодах 

містяться органічні кислоти і солі, які в процесі розчинення у воді дисоціюють 

і дають різноманітні йони, за рахунок яких настій проводить електричний 

струм) 
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- Чому вироби з алюмінію не піддаються атмосферній корозії? (Тому, що 

на повітрі алюміній покривається тоненькою плівкою оксиду, яка 

перешкоджає подальшому окисненню металу) 

- Що показує проба, яку ставлять на ювелірних виробах у вигляді клейма? 

(Проба показує, скільки одиниць маси дорогоцінного металу міститься в 1000 

одиниць маси сплаву) 

Я з металами стою, 

Хоч м’який, мов масло. 

Жовтим полум’ям горю 

Й довго не погасну. 

Я поширений доволі 

В соді, склі, в кухонній солі.                            (Натрій) 

VІ. Хімія і медицина 

- Це тверді речовини, які мають різний смак, від солодкого до гіркого. 

Наприклад, глутамінова кислота, яка в Японії стоїть на кожному обідньому 

столі, дуже смачна. її кладуть у суп, і він набуває курячого смаку. Нею 

посипають тарілку з вареним рисом, і рис стає смачним і ситним. Дослідження 

показали, що якщо через хвороби в людини не працює травна система, її життя 

можна підтримувати, даючи йому суміш з них, вуглеводів, вітамінів і солей. 

Цю суміш може вживати здорова людина Із природних білків виділено 20 їх. 

Особливо важливі так звані незамінні (амінокислоти) 

Срібно-білий активний метал, 

І повітря боїться він дуже. 

Є у ґрунті, у наших кістках 

І у водах підземних потужних… 

Є він в наших зубах білосніжних, 

А тому він метал дивовижний.                  (Кальцій) 

Понад 100 років тому отримали перші штучні ліки – саліцилову кислоту 

із кам’яновугільної смоли. Саліцилова кислота стала основою для 

виготовлення (аспірину)   
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- Як називається метал, що викликає лихоманку? (Золото) 

- Назвіть метал, вимірювач температури. (Ртуть) 

- Який метал використовують для захисту від рентгенівських 

променів? (Свинець) 

- Який метал має бактерицидні властивості? (Срібло) 

- Нестача якого хімічного елемента в організмі людини призводить до 

карієсу? (Флуору) 

- Назвіть три хімічні речовини, які завжди беруть з собою у дорогу 

туристи. (H2O, NaCl, C2H5OH) 

Білки (ключові слова) 

1. Амінокислоти. 2. глобула. 3. спіраль. 4. пептидний. 5. денатурація. 6. 

ферменти. 7. гемоглобін. 8. антитіла. 9. Карбон. 10. білок. 11. водневий. 12. 

Біуретова. 

Кросворд «Білки»  

1. Структурна одиниця молекули білку. 

2. Тривимірна конфігурація білка. 

3. Просторова фігура, що відображає вторинну структуру білка. 

4. Зв’язок за допомогою якого амінокислоти сполучаються в молекулу 

білка. 

5. Процес руйнування вторинної і третинної структури білка. 

6. Каталізатори, що допомагають проходженню хімічних реакцій в 

живому організмі. 

7. Білок крові, який переносить до тканин кисень. 

8. Загальна назва білків, які можуть руйнувати та зв’язувати бактерії, 

віруси тощо. 

9. Хімічний елемент, який складає основу білків. 

10. Біополімер, який складається зі з’єднаних у певній послідовності 

залишків амінокислот. 

11. Зв’язок між окремими поліпептидними ланцюгами. 

Якісна реакція на білок за допомогою солей Купруму в лужному середовищі 
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Додаток Б. Приклад завдань міжпредметного змісту 

Додаток Б.1. «Фізика і хімія в побуті» 

1. Фізика – це  наука 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

2. Підкресліть  назви фізичних тіл однією  рискою, а назви речовин  

двома  рисками: ручка, зошит, машина, скло, вода, лід, мідь, мотоцикл, 

телевізор, лещата, молоток, залізо, папір, пара, стіл, дерево. 

3. Для вимірювання маси використовують:  

а) ваги         б) рулетку         в) барометр         г) бінокль. 

4. Молекула  речовини – це  

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

5. Визначте об’єми рідин, які містяться в 5 посудинах 

 

1- ша  посудина  ________________, 2-га посудина _______________, 3-тя  

посудина _______________, 4-та  посудина ________________, 5-та посудина 

_______________. 

6. Назвіть  види  термометрів. 

 
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 

7. Доповніть  речення. 

Речовина  може  перебувати  у  трьох  агрегатних  

станах:__________________________, ____________________________і 

____________________________________ . 

8. Перелічіть  властивості  твердих  тіл. 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 
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9. Чорні  метали – це 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________. 

Кольорові  метали – це 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________. 

Сплави – це 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________. 

10. Запишіть  у  відповідний  рядок  назви  речовин: вода, крейда, 

бензин, кефір, вугілля, чай, сметана,  деревина, пластмаса. 

Рідкі  речовини 

____________________________________________________________________. 

Тверді речовини 

____________________________________________________________________. 

11. Коли  швидше  випаровується рідина? 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________. 

12. Архімедова  сила(виштовхувальна) – це 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________. 

 

Додаток Б.2. Тісто для хліба 

(Завдання з елементами професійного спрямування (Кухар)) 

Під час приготування тіста для хліба 

кухар змішує борошно, воду, сіль і дріжджі. 

Після цього тісто кладуть на декілька годин у 

яку-небудь ємність, щоб почався процес 

бродіння. При бродінні в тісті відбуваються 

хімічні процеси: дріжджі (одноклітинний гриб) 

перетворюють крохмаль і цукор, що містяться в борошні, у вуглекислий газ і 

спирт. 

Запитання 1. У результаті бродіння тісто підіймається. Чому так 

відбувається? 

A. Тісто підіймається, оскільки в ньому утворюється спирт, що 

переходить у газоподібний стан. 
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B. Тісто підіймається, оскільки в ньому розмножуються одноклітинні 

гриби. 

C. Тісто підіймається, оскільки в ньому утворюється вуглекислий газ. 

D. Тісто підіймається, оскільки при бродінні вода перетворюється на 

пару. 

Запитання 2. Через декілька годин після приготування тіста кухар 

зважив його та виявив, що маса тіста зменшилася. На початку кожного з 

чотирьох експериментів, зображених на малюнках, маса тіста одна й та ж 

сама. Результати яких двох експериментів повинен порівняти кухар, щоб 

з’ясувати, чи є дріжджі причиною зменшення маси тіста? 

 

 

A. Кухар повинен порівняти результати експериментів 1 і 2. 

B. Кухар повинен порівняти результати експериментів 1 і 3. 

C. Кухар повинен порівняти результати експериментів 2 і 4. 

D. Кухар повинен порівняти результати експериментів 3 і 4. 
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Запитання 3. Коли дріжджове тісто, що підійшло, ставлять у піч, 

бульбашки газу й пари в тісті розширюються. Чому газ і пар 

розширюються при нагріванні? 

A. Їх молекули стають більші. 

B. Їх молекули рухаються швидше. 

C. Число їх молекул збільшується. 

D. Їх молекули стикаються рідше. 

 

Додаток Б.3. Завдання для засвоєння розділу «Механіка» 

Завдання 1.  

Найбільш руйнівний з усіх відомих торнадо пронісся в США 18 березня 1925 

р. Страшний вихор пройшов 352 км при ширині 1-1,5 км. Загинуло 689 

людей. У смузі, охопленій торнадо, повністю були зруйновані житлові 

будинки і господарські будівлі. Є випадки, коли поїзди сходили з рейок, на 

150-200 м відкидало вантажні машини. Визначте період обертання торнадо, 

його частоту і кутову швидкість, якщо швидкість повітряного потоку на 

периферії досягала 35 м/с .  

А) Період обертання торнадо – 45 с, кутова швидкість – 0,07 рад/с, частота 

– 0,11 Гц.  

Б) Період обертання торнадо – 90 с, кутова швидкість – 0,07 рад/с, частота 

– 0,11 Гц.  

В) Період обертання торнадо – 90 с, кутова швидкість – 0,7 рад/с, частота 

– 0,11 Гц.  

Г) Період обертання торнадо – 90 с, кутова швидкість – 0,07 рад/с, частота 

–1,1 Гц.  

Завдання 2.  

У процесі руху риби та п’явки відштовхують воду назад, а самі рухаються 

вперед. П’явка «відганяє» воду назад хвилеподібними рухами тіла, а риба – 

помахами хвоста. На основі якого фізичного закону можна пояснити рух риб 

та п’явок?  
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А) Третього закону Ньютона;  

Б) Першого закону Ньютона;  

В) Закону Архімеда;  

Г) Закону Паскаля.  

Завдання 3.  

Слабкі інфразвуки, з якими кожен з нас щодня зустрічається, впливають 

на людину. Фахівці на підставі багатьох фактів та спостережень підозрюють, 

що інфразвуки – одна з причин нервової втоми у жителів великих міст. Назвіть 

джерела інфразвуку.  

А) Гомін людей;  

Б) Міський транспорт та індустрія;  

В) Звуки птахів;  

Г) Ритм життя.  

Завдання 4.  

Серед живих організмів поширені пристосування, завдяки яким деяка 

фізична величина є малою при русі в одному напрямку і великою – при русі в 

протилежному напрямку. На цьому принципі заснований рух дощового 

черв’яка. Назвіть цю фізичну величину.  

А) Сила тертя;  

Б) Підіймальна сила;  

В) Виштовхувальна сила;  

Г) Сила інерції 

Додаток Б.4. Конспект інтегрованого уроку з хімії (з фізикою) 

Тема: «Електролітична дисоціація» 

Мета:  

 створити умови для закріплення, повторення та узагальнення 

вивченого матеріалу з теми «Електролітична дисоціація»;  

 сприяти розвитку інформаційної та комунікативної компетентностей 

через різноманітні види діяльності.  
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 узагальнити знання учнів за темою: «Електролітична дисоціація»;  

 сприяти подальшому розвитку умінь учнів встановлювати причинно-

наслідкові зв’язки;  

 удосконалення навичок учнів у складанні Ріо;  

 розвитку світоглядних поглядів, логічного мислення, виявляти 

загальне і одиничне;  

 розвитку умінь працювати в атмосфері пошуку, творчості.  

 активізувати пізнавальну діяльність учнів на всіх етапах уроку. 

Обладнання: інтерактивна дошка, роздаткові матеріали: картки з 

питаннями «Бліц», 4 комплекти по 28 рівнянь; лабораторні ящики з наборами 

реактивів: розчини гідроксиду натрію, сульфату міді, карбаната натрію, 

азотної кислоти; пробірки, 4 аркуша А3, маркери. 

Хід заняття 

I. Організаційний момент. 

Викладач: Доброго дня, шановні друзі! Ми раді бачити вас і хочемо, щоб 

наше заняття пройшло успішно. Успішним воно буде, якщо всім нам буде 

цікаво, а зацікавленість - це в першу чергу наш позитивний емоційний стан. 

Працювати на занятті ви будете в командах. Уявіть, будь ласка, свої 

команди.  

Викладач: Тему, мету заняття ви можите пізнати, зібравши пазли, які 

знаходять у вас на столах. 

Пропонуємо першій команді зібрати пазли з загадкою, другий – пазли з 

назвою теми заняття, третьої – пазли з метою заняття, четвертої – з девізом 

заняття. Тому ваше завдання зібрати пазли, як можна швидше! Переможе, та 

команда, яка витратить менше за всіх команд часу.  

До дошки запрошуються два представника команди, інші члени команди 

можуть підказувати з місця, тільки в тому випадку, якщо учасники відчувають 

утруднення. Перемогла команда отримує 2 бали. 

Одержаний результат:  

Жив один кристал іонний,  
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Був красивий він і рівний,  

Але трапилася з ним біда.  

Крапля на нього впала,  

І кристала вмить не стало:  

Раптом на щось розпластала  

Його спритна вода.  

Все сімейство здивувалося:  

"Що з кристалом трапилося?» 

Викладач: Пропонуємо учням інших команд відгадати загадку. За 

правильну відповідь – 0,5 бала.  

Відповідь учня: електролітична дисоціація.  

Викладач: до дошки запрошуються учасники другої команди, які 

допоможуть нам назвати тему заняття. 

Одержаний результат: «У світі електролітичної дисоціації».  

Потім запрошуються учасники третьої команди, які висвітлюють 

метузаняття.  

Одержаний результат:  оголошую мету заняття. 

Викладач:  «От  знанья в сердце вспыхнет яркий свет, оно для тела – как 

броня от бед», - Абуабдулло Рудаки. 

II. Актуалізація знань:  

Викладач: починаємо роботу з "гімнастики для розуму" для повторення 

основних понять.  

Кожній команді буде задано по три питання. За кожну правильну 

відповідь один бал. Якщо команда не знає відповіді, то право відповіді 

отримують команди суперників. Максимальна кількість балів, які отримує 

кожна команда -3бали.  

Прийом «Звукова доріжка» 

1. Які речовини називаються електролітами?  

2. Чому електроліти проводять електричний струм?  

3. Назвіть групи речовин, які відносяться до електролітів? 
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4. Які речовини називаються неелектролітами? 

5. Чому неелектроліти не проводять електричний струм?  

6. Назвіть групи речовин, які відносяться до неэлектролитам?  

7. Чим атоми відрізняються від іонів?  

8. Що таке ступінь електролітичної дисоціації?  

9. Який процес називається електролітичною дисоціацією?  

10. Що таке підстави з точки зору теорії електролітичної дисоціації?  

11. Що таке кислоти з точки зору теорії електролітичної дисоціації?  

12. Що таке солі з точки зору теорії електролітичної дисоціації? 

Правильні відповіді вказані як прийом «Прихований об’єкт». 

Продовжуємо роботу з відпрацювання теоретичних аспектів у бліц-

опитуванні. На столах у вас лежать картки з питаннями бліцу. Кожен учасник 

пише на картці відповідь тільки на одне питання, яке дістається йому в 

черговому порядку й передає наступному учаснику. Максимальна кількість 

балів, які отримує кожна команда -3,5 бали, оскільки за кожну правильну 

відповідь - 0,5 бала. 

Бліц-опитування: 

 Позитивно заряджений  

 Негативно заряджений електрод  

 Спрямований рух заряджених частинок  

 Позитивно заряджені частинки  

 Негативно заряджені частинки  

 Розчин спирту є  

 Розчин мідного купоросу 

Перевірка правильних відповідей за допомогою прийому «Чарівна колба». 

Висновок викладача: в ході бліц-опитування та гімнастики для розуму, 

ми повторили основні поняття теми, які допоможуть вам надалі.  

Викладач: наступним випробуванням для команд буде «Мозговий 

штурм». На дошці ви бачите елементи схеми механізму електролітичної 

дисоціації.  
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Ваше завдання на аркушах А-3 за 5 хвилин зобразити механізм 

електролітичної дисоціації, використовуючи всі елементи схеми. Група, яка 

виконала роботу швидше за інших, демонструє свій результат. Максимальна 

кількість балів -3 бали. 

Наприклад, з точки зору хімії: гідратовані іони Н+ записують формулою 

Н3О
+ (точніше Н3О

+*nН2О, де n = 0 – 4) і називають іони гідроксонію. Завдання 

на катіони й іони 

 

Загальна схема дисоціації електроліту складу 𝐾𝑡𝑛𝐴𝑛𝑚: 

K𝑡𝑛A𝑛𝑚+x𝐻2O → nKt⁺ ꞏ y𝐻2O + mAn⁻ ꞏ (x – y) 𝐻2O 

Також можна брати без урахування процесу гідратації: 

K𝑡𝑛A𝑛𝑚 → nKt⁺ + mAn⁻ 

     Але останнє рівняння не показує ролі води в процесі дисоціації і тому 

не розкриває механізм процесу. 

Висновок викладача: У суперечці народжується істина. Робота в команді 

дозволяє вам згуртуватися і правильно виконати будь-яке завдання. 

Викладач: переходимо від теорії до експерименту, оскільки теорія – є 

основою практики.  

Прийом «Посилання на відео». 

Зверніть увагу на дошку та уважно подивіться відеофрагменти і поясніть 

результати побаченого з точки зору фізики і хімії. 
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Робота учнів: учасники кожної групи переглядають свій фільм і 

коментують результати дослідів. Максимальна кількість балів -2бали. 

Викладач: переходимо до етапу « І досвід – син помилок важких...». 

Давайте в покажемо свої вміння.  

Нагадуємо вам про техніку безпеки при роботі з речовинами:  

 не беріть їх руками і не пробуйте на смак!  

 Реактиви – не кавун: Злізе шкіра з язика І відвалиться рука…  

Викладач: згадаємо якісні реакції на катіони і аніони. У вас на столах 

набір реактивів. Ви повинні провести якісні реакції з запропонованими 

речовинами і скласти молекулярні, повні іонні і скорочені іонні рівняння 

(РІО).  

Робота учнів:  починають роботу з виконання експерименту і складають 

рівняння реакцій;  

Викладач:  результати дослідів і складені рівняння реакцій передайте 

групі суперників для взаємопровірки і оцінювання. Максимальна кількість 

балів -2бали, - прийом «Переміщення об’єкта». 

Правильні відповіді: наявна сіль – сульфат міді (II) буде реагувати з 

гідроксидом натрію, що призведе до випадання синього осаду, а карбонат 

натрію в реакцію з азотною кислотою призведе до виділення газу. 

 2NaOH  + CuSO₄  →  Cu (OH)₂↓ + Na₂SO₄ 

2Na⁺ + 2OHˉ + Cu²⁺ + SO₄²ˉ → Cu (OH)₂↓ + 2Na⁺ + SO₄²ˉ  

2OHˉ + Cu²⁺ → Cu (OH)₂↓ 

 Na₂CO₃ + 2HNO₃ → 2NaNO₃+ CO₂↑+H₂O 

2Na⁺+ CO₃²ˉ+2H⁺+2NO₃ˉ→ 2Na⁺+ 2NO₃ˉ+CO₂↑+H₂O 

CO₃²ˉ+2H⁺→ CO₂↑+H₂ 

Висновок викладача: Досвідченим шляхом ми довели можливість 

протікання реакцій в розчинах електролітів і закріпили вміння складати 

молекулярні, повні і скорочені іонні рівняння реакції. 

Викладач: Давайте ще раз продемонструємо вміння складати реакції 

іонного обміну. В ході намагайтесь проявити свою вправність.  
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Прийом «Кольорова палітра» 

На столах кожної групи знаходиться комплект карток з 28 рівнянь (на 

кожній картці одне рівняння), в яких дано тільки формули вихідних речовин. 

Взявши будь-яку картку, з 28 запропонованих, ви повинні закінчити 

молекулярне рівняння і скласти повне іонне та скорочене іонне рівняння. 

Після виконання завдання відповідь, який у вас вийде у вигляді формули 

речовини, що доводить протікання даної реакції, знайдіть на дошці і закрийте 

карткою певного кольору: 1 група – синім кольором, 2 група – червоним, 3 

група – жовтим, 4 група-зеленим. 

Складені рівняння здайте на перевірку вчителю, вказавши прізвище. 

Головне: випередити суперників, виконавши роботу швидше і встигнути 

закрити якомога більше відповідей, так як всі завдання в кожній групі 

однакові. За кожну закриту формулу 1 бал. Кількість балів підраховується по 

кольорових картках.  

Висновок викладача: ви ще раз продемонстрували свої вміння складати 

реакції іонного обміну й вміння працювати в команді. 

III. Підбиття підсумків заняття. 

Прийом «Телеграфна стрічка»: коротко про головне. 

Викладач:  ви пам’ятаєте, що сьогодні ми прийшли на заняття з метою 

повторити, закріпити і узагальнити знання з теми «Електролітична 

дисоціація». Давайте згадаємо, чим ми займалися? 

Відповіді учнів: ми повторили основні поняття, вдосконалювали навички 

у складанні реакцій іонного обміни, брали участь у хімічному експерименті, 

показали вміння працювати в команді.  

IV. Домашнє завдання 

Складіть завдання, яке може бути оформлене у вигляді кросворду, тесту 

або ребуса за темою «Електролітична дисоціація».  

Викладач:  ми вважаємо, що ви з користю провели сьогодні час.  

Б. Шоу сказав: «Єдиний шлях, що веде до знання, - це діяльність», а це 

саме те, чим ми займалися сьогодні на нашому занятті. 
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Додаток Б.5. Конспект інтегрованого уроку з хімії (з фізикою) 

Тема: Місце металічних елементів у періодичній системі, особливості 

будови їх атомів, металічний зв’язок. Фізичні властивості металів. 

Мета: 

Поглибити знання учнів про металічні елементи, їх розташування у 

періодичній системі, загальні фізичні властивості металів, особливості будови 

атомів і речовин; розширити уявлення про види хімічного зв’язку за 

допомогою поняття про металічний хімічний зв’язок; показати вплив зв’язку 

на фізичні властивості речовин, утворених металічними елементами; 

ознайомити учнів з історією відкриття металічних елементів ; значенням 

металів у житті людини; сприяти формуванню інформаційної, самоосвітньої, 

пізнавальної, міжпредметної компетентностей учнів. 

Розвивати в учнів  компетентності, які допомагають саморозвитку, 

соціальну, полікультурну, комунікативну. 

Тип уроку: засвоєння нових знань. 

Форми роботи: індивідуальна, групова, фронтальна. 

Методи: лекція, евристичнабесіда, робота з підручником,робота з 

картками самоконтролю, захист проектів, розв’язок  хімічного кросворду, 

брейн-ринг, 

Обладнання: періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, 

ряд активності металів, презентація до уроку; презентації учнів на теми: 

«Фізичні властивості металів», «Історія відкриття металів». 

Очікувані результати: 

Після уроку учні повинні: 

знати: розташування металічних елементів у періодичній системі 

хімічних елементів, особливості  будови атомів металічних елементів, будову 

кристалічної  ґратки металів, утворення  металічного зв’язку, загальні фізичні 

властивості металів, поширення металічних елементів у природі; 
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уміти: складати схеми будови атомів  металів, пов’язувати будову 

металів з їхніми фізичними властивостями. 

Хід уроку 

І. Організаційний момент. 

Привітання, перевірка присутніх та готовності учнів до заняття. 

Створення позитивного емоційного настрою учнів. 

Емоційна рефлексія 

Станьте в коло, протягніть уперед ліву руку й уявіть на ній усі ваші 

життєві знання. Протягніть уперед праву руку й уявіть на ній знання, з якими 

ви прийшли на сьогоднішній урок. Тепер з’єднайте руки. Так ваш життєвий 

досвід і спеціальні знання, об’єднані разом, сьогодні стануть у нагоді вам на 

уроці. А тепер візьміться всі за руки – так ви об’єднаєте знання кожного з вас 

для роботи на уроці й у групах. 

ІІ. Мотивація навчальної діяльності 

Учитель. Епіграфом сьогоднішнього уроку є слова Дмитра Івановича 

Мендєлєєва про працю: «Шлях до розвитку і, врешті – решт, до щастя 

людини пролягає через її працю».  

Не було б у світі великих гарних міст, струнких хмарочосів, якби не 

наполеглива праця винахідників, інженерів та робітників. Природа дарує 

людині воду, землю, каміння, залізну руду, але тільки праця здатна 

перетворити їх на речі складніші, цивілізовані. Без праці ми не могли би 

пересуватися за допомогою літаків, пароплавів, машин. Та що там – навіть 

колесо не придумали б, не доклавши зусиль. Праця все може – за її допомогою 

перемагають труднощі, знаходять рішення проблем, які здавалися тупиками, 

досягають добробуту. Праця насправді творить, удосконалює людину, а 

людина – про це казали мислителі всіх часів – за своєю природою жадає 

вдосконалення. 

Тому, діти, нам потрібно гарно попрацювати, адже лише ту роботу, яка 

приносить людям користь, можна назвати працею. Тому я бажаю вам успіху 
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сьогодні та позитивних  емоцій на шляху до досягнення своєї мети. Ну що ж 

почнімо! 

Діти, знання, які ви отримаєте сьогодні на уроці, будуть потрібні вам 

упродовж усього життя. 

Адже  

Всім відомо, без металу 

Все на світі би стояло. 

Не літали б літаки і космічні кораблі, 

Якщо б не було титану, 

Цього міцного металу. 

Алюміній, цинк, свинець, 

Всі потрібні людям. 

Хаос буде на землі, 

Якщо їх не буде! 

Посуд зник тоді б у нас, 

Не було б тоді прикрас 

З золота і срібла. 

Всі машини би стояли, 

Прилади б не працювали. 

ІІІ. Оголошення теми та мети уроку 

Отже, сьогодні на уроці ми будемо вивчати місце металічних елементів у 

періодичній системі, особливості будови атомів, металічний зв’язок. Фізичні 

властивості металів. Практичне значення металів. (запис теми в робочі 

зошити). Мета уроку.  

Досягати позитивного результату ми будемо за таким планом: 

1. Історія відкриття металів. 

2. Розташування хімічних елементів у періодичній системі. 

3. Будова атомів металічних елементів. 

4. Металічний зв’язок і металічні кристалічні ґратки. 

5. Загальні фізичні властивості металів.  
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6. Метали в організмі людини. 

7. Метали в народній творчості. 

Сьогодні до нас на урок із захистами  своїх проектів завітають  історики, 

фізики, філологи, біологи.  

Отже, перше слово історикам. З чого все починалося? Коли вперше 

людство почало використовувати метали? 

ІV. Сприйняття й усвідомлення учнями нового матеріалу 

Розташування хімічних елементів у періодичній системі  

В одній країні під назвою Хімляндія в місті Періодична система жили-

були Метали . Проживали Метали на лівому березі річки Діагональна, яка 

ділила  місто на дві частини. В залежності від положення яке метали займали, 

вони носили одяг різного кольору.  Активні, вибухонебезпечні метали, які 

проживали на вулицях Лужній та Лужноземельній носили одяг червоного 

кольору. Спокійні та врівноважені метали, які проживали на  вулиці Побічній 

носили одяг синього кольору. Найнебезпечнішими вулицями в місті були 

Лантаноїдна та Актиноїдна де проживали шкідливі та радіоактивні метали, які 

одягалися в сірий колір. Такі законодавці моди як Індій, Талій, Станум, 

Плюмбум, Стибій, Полоній та Астат полюбляли яскравий жовтий колір. 

Метали були щирими, доброзичливими  подільчивими. Цим користувалися 

Неметали, які проживали на правому березі річки. Вони були дуже жадібні і 

завжди позичали електрони у неметалів. Але Метали на них не ображались 

навіть дружили з ними і продуктом їх дружби  були корисні і потрібні солі. Ну 

а тепер від казки переходимо до реальності. 

Індивідуально-пошукова робота з підручником та періодичною 

системою хімічних елементів Д.І.Менделєєва. 

Подивіться на періодичну систему хімічних елементів й визначте 

елементи 12 і 54. 

Це металічні чи неметалічні елементи? В яких періодах,групах та 

підгрупах вони розміщені? Давайте згадаємо,як змінюються металічні 

властивості елементів по періодах, групах.  
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Робота з картками самоконтролю-виконати завдання 1а)б)(додаток 1) 

3. Будова атомів металічних елементів 

Робота біля дошки (три учні) 

1) Запишіть електронні конфігурації атомів кількох металів. Знайдіть, що 

є спільного? 

11Na   1S22S22P63S1;   12Mg  1S22S22P63S2;   13Al   1S22S22P63S23Р1. 

Висновок: 

- На зовнішньому енергетичному рівні знаходиться невелике число 

електронів (звичайно 1 – 3). 

- Радіуси атомів металів великі, порівняно з радіусами атомів неметалів 

того ж періоду. 

2) Метали мають невелику електронегативність, тому легко віддають 

валентні електрони, тим виявляють відновні властивості. Здатність атомів 

металічних елементів втрачати електрони зростає зі збільшенням радіусів 

атомів: у періоді – справа наліво, а вгрупі згори до низу.  

Na – 1e-  → Na+      (11Na+
   1S22S22P63So) 

Mg – 2e-  → Mg2+ (12Mg+  1S22S22P63So)   

АІ  – 3e-  → АІ3+    (13АІ+   1S22S22P63So) 

  Робота з картками самоконтролю-виконати завдання 2. 

4. Металічний зв’язок та металічні кристалічні гратки. 

Саме здатність металів легко віддавати електрони і зумовила існування в 

них особливого типу хімічного зв’язку – металічного. Коли метали віддають 

електрони, вони перетворюються на позитивно заряджені йони –катіони, а 

віддані електрони починають хаотично рухатися у речовині. Ці електрони 

називають делокалізованими, або усуспільненими. 

Отже, металічний зв’язок – це зв’язок між наявними в металах 

усуспільненими електронами, катіонами й атомами, у яких зберігся зв’язок 

валентних електронів із ядром. 

Давай те пригадаємо, які ще типи хімічних зв’язків вам відомі? За рахунок 

чого утворюються  ці типи зв’язків ? 
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Якщо для металів характерний металічний зв’язок  то і кристалічну гратку 

вони мають також металічну. У вузлах цих граток розміщені позитивно 

заряджені електрони та нейтральні атоми, між якими вільно рухаються 

усуспільнені електрони. За рахунок вільного руху електронів метали 

проводять електричний струм і тепло. 

Існує кілька типів  металічних кристалічних граток: об’ємноцентрована 

кубічна; для різних кристалічних граток: а – об’ємноцентрована кубічна у 

натрію; б – гранецентрована кубічна у алюмінію; в – гексагональна щільно 

упакована у магнію.  

Які ще типи кристалічних граток вам відомі? Що знаходиться у вузлах 

цих граток? 

Робота з картками самоконтролю-виконати завдання  

5. Фізичні властивості металів. 

Робота з картками самоконтролю-виконати завдання 4. 

 Вправа «Шерлок Холмс»  

А тепер групи виконають роль Шерлока Холмса: потрібно розглянути 

кримінальну справу.  

До нас надійшла телеграма з міліції: «Метал, подібний за своєю 

валентністю до Магнію і Кальцію, упав у кислоту. Цей метал масою 26г 

витіснив із хлоридної кислоти водень кількістю речовини 0,4моль. Просимо 

встановити прізвище металу. Слідчий Катіоненко.» Отримайте матеріали 

справи, яка група швидше віднайде зниклого (роздати умову задачі групам – 

хто швидше розв’яже задачу) 

А ще я хочу доручити цю справу експерту, який буде розв’язувати задачу 

самостійно, в секреті від інших. Це … 

5. Метали в організмі людини. 

6. Метали в народній творчості ( приказки, прислів’я, загадки 

прометали ) – виступ групи філологів. 

ІV. Закріплення і узагальнення знань 

Брейн – ринг 
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1. Скільки електронів мають метали на зовнішньому енергетичному 

рівні? (1-3) 

2. Яку кристалічну ґратку мають метали? (металічну) 

3. Які частинки лежать у вузлах ґратки? (катіони металу) 

4. Який метал має найбільшу електропровідність? (Ag) 

5. Який метал має найбільший блиск? (Ag) 

6. Який метал можна розплавити на руці? (𝑡пл(Cs) =28,5°C, 𝑡пл(Ga) 

=29,7°C) 

7. Які ви знаєте порівняння , де застосовуються назви металів? 

Золоте серце 

Золоті руки 

Міцний як криця 

Залізна воля 

Залізний характер 

Сивина як срібло 

Швидкий, як ртуть 

8. Які метали є в складі різних органів людини? 

Са – в кістках, Сu – в печінці, Mn – в серці, Zn – в зубах, Fe – в крові,Au – 

в крові. 

Хімічний кросворд (назвати ключове слово) додаток 2 

 

 

http://1.bp.blogspot.com/-X7vbn676hXk/VPdWWrpBu0I/AAAAAAAAAlg/CR_k110BCFc/s1600/%D0%9F%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F4.jpg
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1. Одна із найважливіших фізичних властивостей металів 

(електропровідність). 

2. Який метал має найбільшу пластичність? (Au) 

3. Твердий  розчин одного металу в іншому (сплав) 

4. Найважчий з  металів? (Os) 

5. Найлегший з металів? (Lі) 

6. Які частинки лежать у вузлах металічної ґратки? (катіони) 

7. Особливий тип хімічного зв’язку, властивий металам та їхнім сплавам 

(металічний) 

8. Метал, що характеризується легкістю, високими електропровідністю та 

теплопровідністю, пластичністю, широко застосовується в побуті і 

промисловості (Al) 

9. Метал, що за електропровідністю стоїть на першому місці, має сильний 

металічний блиск (Ag) 

10. Фізична властивість металів, що зумовлена здатністю відбивати 

світлові промені (блиск) 

11. Який метал найбільш легкоплавкий? (Hg) 

12. Який метал найбільш тугоплавкий? (W) 

V. Підбиття підсумків уроку 

Дякую, діти. Ви гарно сьогодні попрацювали і тому спробуємо разом 

оцінити вашу роботу на уроці. Спочатку ви попрацюйте з картками 

самооцінки, виставте  бали за роботу в групі і підрахуйте загальну кількість 

балів (з врахуванням бонусів), яку ви поставите собі за урок. А потім вашу 

роботу оціню я.  

Оцінювання учнем власної участі у роботі (Додаток Е 2.1) 

«Оціни свій успіх» 

Прізвище, ім’я    _______________________________________ 

Оцініть себе за кожним із визначених напрямів від 0 до 2 балів. 

1. Ви брали активну участь у роботі групи ____________________ 

2. Ви вносили вдалі пропозиції, які група брала до уваги _______  
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3. Ви надавали підтримку іншим членам групи, заохочували їх до 

роботи___ 

4. Ви доповідали класу про результати групової роботи __________ 

5. Бонус ( «Шерлок  Холмс», брейн – ринг, хімічний кросворд)  

максимально по 3 бали за кожне 

завдання__________________________________________ 

6.Результати картки самоконтролю_______________ 

                   Усього балів _________________________________ 

Домашнє завдання: скласти ребуси до теми.  

   Рефлексія 

Усе має свій початок і кінець… Завершується і наш урок, на якому ви 

збагатилися новими знаннями і, сподіваюся, він залишив у душі кожного з 

вас певні враження. Мені дуже сподобалось, як ви творчо, активно 

працювали. А ваші враження? 

Чи досягли ми мети, поставленої на початку уроку? Чи дізналися ви 

щось нове    для вас ? Чи будете ви використовувати знання отримані 

сьогодні на уроці в повсякденному  житті? Чи отримали ви задоволення від 

нашого уроку? 

Якщо ваша відповідь «так», то приклейте зелений стікер у формі 

пробірки на штатив, що розміщений на нашій дошці. Якщо – «ні», то 

рожевий. 

Отже, зелений - колір надії на те, що знання, отримані сьогодні на уроці, 

згодяться вам у майбутньому. 

Картки самооцінки залишаються вам на згадку. Хай вони будуть 

свідченням вашого успіху на уроці, якщо ви оцінили себе на високий рівень 

або слугують стимулом для більш активної діяльності у майбутньому. 

Картка самоконтролю. 

Завдання 1а. Місце елементів-металів у періодичній системі.(2 б.) 
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а) Гра “Третій зайвий”   Підкресліть символ елемента, властивості якого 

відрізняються від властивостей двох інших, вкажіть ознаку за якою він 

відрізняється: 

1) Nа, Р, Аl                  3) Мо (молібден), Та (тантал), Li 

2) С, К, Мg 4) Оs (осмій), Аs (арсен) , Сd (кадмій) 

Завдання 1б. Місце елементів-металів у періодичній системі.Впишіть 

пропущені слова в текст:(2 б) 

До металів належать усі елементи головних підгруп, що знаходяться 

_________ діагоналі _______. До металів належать також усі елементи 

_________ підгруп.    По періоду металічні властивості _____________,а по 

групі____________. 

Завдання 2. Особливості будови атомів металів.     Скласти електронні 

формули елементів під № 19 та 30.Вкажіть кількість електронів на 

зовнішньому рівні даних металів.(2 б) 

Завдання 3. Металічний зв’язок металічні гратки. Підпишіть частинки:(2 б)

 

 

Впишіть в таблицю особливості утворення металічного зв’язку:(2 б) 

Тип зв’язку Ковалентний Йонний Металічний 

За рахунок 

чого 

утворюється 

   

  

Броунівський рух 

Завдання 4. Загальні фізичні властивості металів.(2 б) 

 З переліку властивостей речовин підкресліть ті, які є характерними для 

металів:газоподібні речовини;   тверді речовини;   рідини; без кольору;   
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мають металічний блиск;  сріблясті або жовтуваті; діелектрики;  тепло- та 

електропровідні;   крихкі; пластичні;  як правило добре розчиняються у воді; 

міцні. 

Хімічний кросворд 

 

 

1. Одна із найважливіших фізичних властивостей металів  

2. Який метал має найбільшу пластичність?  

3. Твердий  розчин одного металу в іншому  

4. Найважчий з  металів?  

5. Найлегший з металів?  

6. Які частинки лежать у вузлах металічної ґратки?  

7. Особливий тип хімічного зв’язку, властивий металам та їхнім сплавам 

8. Метал, що характеризується легкістю, високими електропровідністю 

та теплопровідністю, пластичністю, широко застосовується в побуті і 

промисловості  

9. Метал, що за електропровідністю стоїть на першому місці, має 

сильний металічний блиск  

10. Фізична властивість металів, що зумовлена здатністю відбивати 

світлові промені  

11. Який метал найбільш легкоплавкий?     12. Який метал найбільш 

тугоплавкий?  
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«Оціни свій успіх» 

Прізвище, ім’я    _______________________________________ 

Оцініть себе за кожним із визначених напрямів від 0 до 2 балів. 

1. Ви брали активну участь у роботі групи ____________________ 

2. Ви вносили вдалі пропозиції, які група брала до уваги _______  

3. Ви надавали підтримку іншим членам групи, заохочували їх до 

роботи___ 

4. Ви доповідали класу про результати групової роботи __________ 

5. Бонус ( «Шерлок  Холмс», брейн – ринг, хімічний кросворд.) 

максимально 3 бали   за кожне 

завдання__________________________________________ 

6. Результати картки самоконтролю__________ 

                   Усього балів _________________________________ 
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Додаток В. Засоби діагностики 

Додаток В.1. Діагностична контрольна робота за І семестр 

1.Укажіть назву довжини траєкторії, що описує тіло або матеріальна 

точка за певний інтервал часу: 

А) траєкторія.   Б) шлях.   В) переміщення.   Г) координата. 

2.Тіло рухається  рівномірно і прямолінійно зі швидкістю 3м/с. Який 

шлях пройде це тіло за 2хв: 

А) 6 м.   Б) 60 м.   В) 36 м.   Г) 360 м. 

3. Установіть відповідність між фізичними поняттями та їхніми 

визначеннями: 

А)переміщення                       1)взаємні зміни положення тіл або їхніх  частин 

з часом. 

Б)траєкторія                            2)тіло, розмірами якого за даних умов можна 

знехтувати 

В)матеріальна точка               3)напрямлений відрізок прямої, що з’єднує 

початкове положення тіла з наступним 

Г)механічний рух                    4) уявна лінія, в кожній точці якої послідовно 

побувало тіло під час свого руху. 

4. З яким прискоренням буде рухатися тіло масою 2 кг, якщо на нього 

діятиме сила 4 Н? 

А. 2 м/с².   Б. 8 м/с².   В. 0,5 м/с².   Г. 0. 

5.Який коефіцієнт жорсткості пружини динамометра, якщо під дією 

сили 10 Н пружина подовжилася на 4 см? 

А. 25 Н/м.  .  Б. 250 Н/м.  В. 2,5 Н/м..  Г. 40 Н·см.   

6. Який із виразів є означенням імпульсу сили?  

А) ;   Б) ;   В)  

7. Залізничний вагон масою т рухається із швидкістю υ й зіштовхується 

з нерухомим вагоном масою 2т та зчіплюється з ним. Який загальний імпульс 

обох вагонів після зчеплення? 

А) 3mυ;   Б) mυ;   В) mυ;   Г) 2mυ;   Д) mυ 

8.Чому дорівнює довжина метрового стержня (для спостерігача, який на 

Землі), що рухається зі швидкістю 0,6с. 
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А) 0,8 м; Б) 0,4 м; В) 1,2 м; Г) 1 м 

9. За однакової температури швидкість дифузії в газі … 

А) менша, ніж у рідині                         Б) менша, ніж у твердому тілі 

В) більша, ніж у рідині                         Г) така ж, як у твердому тілі  

10. Молярна маса речовини дорівнює 0,018 кг/моль. Це може бути … 

А) вода             Б) аргон           В) бром           Г) тантал 

11.  Установіть відповідність між фізичними поняттями та їхніми 

позначеннями: 

А) прискорення                    1) x 

Б)швидкість                          2) V 

В)період обертання              3) а 

Г) координата                         4) Т 

12. Насос, двигун якого розвиває потужність 25 кВт, піднімає об’єм 

нафти на висоту 6 м за 8 хв. Визначити об’єм нафти, якщо ККД установки 

39%.(густина нафти 800 кг/м3). 

13. Камінь масою 0,4 кг кинули вертикально вгору зі швидкістю 20 . 

Чому дорівнює кінетична і потенціальна енергія каменя на висоті 15 м? 

 

Додаток В.2. Контрольна робота для перевірки знань учнів 

1. Як називається процес зміни стану газу за сталого тиску? 

а) ізотермічний;         б) ізохорний;          в) ізобарний;         г) адіабатний. 

2. Виразіть у градусах Цельсія значення температури 673 К. 

а) 500;         б) 400;          в) 873;         г) 473. 

3. Як зміниться тиск ідеального газу, якщо при незмінній концентрації 

молекул їх середня квадратична швидкість зменшиться у 4 рази? 

а) зменшиться у 16 разів;         б) зменшиться у 4 рази;  

в) зросте у 4 рази;                      г) зросте у 16 разів. 

4. Який ізопроцес газу зображений на графіку? 

а) ізотермічний;         б) ізохорний;          в) ізобарний;         

г) адіабатний. 

5. Оберіть формулу для розрахунку кількості речовини. 

     а) ν = m/M;                     б) ν = m·М ;         

      в) ν = mo·NА;                   г)  ν = mo/NА. 
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6. Встановіть відповідність між ділянкою графіка та процесом, що 

відбувається у газі. 

1 Ізотермічне розширення А 1-2 

2 Ізобарне нагрівання Б 2-3 

3 Ізохорне нагрівання В 3-1 

4 Ізобарне охолодження    

7. Обчисліть молярну масу ацетону (С3Н6О). 

8. Обчисліть кількість молекул газу в 14 г азоту. 

9. У посудині ємністю 500 см3 міститься 0,89 г водню за температури 17 оС. 

Знайдіть тиск газу. 

10. Який тиск чинить газ при температурі 37 оС в посудині місткістю 2л, якщо 

він складається із 1022 молекул? 

11. Об’єм водню за тиску 960·кПа дорівнює 49 см3
. Який буде об’єм водню за 

тиску 98·кПа, якщо температура газу не змінювалася? 

12. Температура повітря в циліндрі 27 оС. На скільки 

переміститься поршень при нагріванні на 40 оС, якщо 

початкова висота повітряного стовпа 15 см. 
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Додаток Д. Впровадження результатів наукового дослідження 
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