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Актуальність дослідження

Зумовлена проблемою формування експериментальних умінь

учнів старшої школи у вивченні природничих наук в сучасному

освітньому процесі за сучасних умов організації освітнього процесу.

Пошук і використання найбільш ефективних експериментальних

завдань для розвитку експериментаторських умінь учнів старшої

школи у вивченні природничих наук сприятиме інтелектуальному

розвитку особистості, підвищенню якості освіти, продовження освіти

у відповідності з професійними намірами. Це відповідає вимогам

сучасного суспільства про необхідність сформувати активну, творчу,

професійно і соціально компетентну, мобільну особистість, здатну

робити професійний і соціальний вибір і нести за нього

відповідальність.



Мета роботи полягає в теоретичному обґрунтуванні та експериментальній
перевірці методики розвитку експериментаторських умінь учнів старшої
школи у навчанні природничих наук засобами експериментальних завдань з
природничих наук.

Завдання дослідження:

1) Проаналізувати наукову і методичну літературу, розкрити суть педагогічної
проблеми формування в учнів старшої школи експериментальних умінь проведення
експерименту з природничих наук.

2) Визначити теоретичні основи формування експериментальних умінь школярів в
процесі вивчення природничих наук.

3) Визначити класифікації експерименту у вивченні природничих наук.

4) Визначити традиційні та інноваційні методи формування експериментальних
умінь при проведенні експерименту в школі при вивченні природничих наук учнями
старшої школи.

5) Розкрити зміст навчального матеріалу, принципи та форми організації шкільного
експерименту з природничих наук.



Завдання дослідження:

6) Розкрити зміст і місце факультативного курсу «Хімічний аналіз харчових
продуктів» в системі профільного навчання природничих наук, як засобу
упровадження експериментальних завдань з природничих наук.

7) Визначити зміст використання експериментальних завдань у процесі
формування експериментальних умінь старшокласників у факультативному курсі
«Хімічний аналіз харчових продуктів».

8) Розробити методику розвитку експериментальних умінь старшокласників у
навчанні природничих наук.

9) Упровадити експериментальні завдання у навчання природничих наук для учнів
старшої школи з метою розвитку експериментальних умінь.

10) Експериментально перевірити ефективність методики і експериментальних
завдань, які сприяють розвитку і формуванню експериментальних умінь
старшокласників у навчанні природничих наук.



Об’єкт дослідження - процес розвитку експериментаторських
умінь учнів старшої школи засобами експериментальних
завдань з природничих наук.

Предмет дослідження - методика розвитку
експериментаторських умінь учнів старшої школи засобами
експериментальних завдань з природничих наук.



Наукова новизна: Теоретично обґрунтована та розроблена методика розвитку

експериментаторських умінь з природничих наук в учнів старшої школи за

допомогою експериментальних завдань з природничих наук.

Практична значущість: полягає в розробленні та практичній реалізації

методики розвитку експериментаторських умінь старшокласників у навчанні

природничих наук, експериментальній перевірці ефективності її реалізації за

допомогою розроблених методичних матеріалів; розробленні інструктивних карток

до експериментальних досліджень на основі занять факультативного курсу

«Хімічний аналіз харчових продуктів», за темами: «Визначення вмісту води у

продуктах харчування на прикладі хліба.», «Вивчення властивостей ферментів в

харчових продуктах.», «Дослідження кондитерських виробів на прикладі

мармеладних цукерок, ірису, карамельних цукерок і халви.», «Визначення вмісту

вітамінів у овочах і фруктах. Якісні реакції на вітаміни.», «Дослідження pH

харчової продукції та виготовлення індикаторів із харчових продуктів на прикладі

червоноголової капусти.», «Якісні реакції для виявлення фальсифікації продуктів

харчування.», «Аналіз харчових продуктів з точки зору фізики. Фізичні явища при

приготуванні їжі.».



Розділ І

У І розділі представлено теоретичні основи
формування експериментальних вмінь проведення
експерименту з природничих наук в освітньому
процесі закладів загальної середньої освіти в умовах
реформування загальної середньої освіти в контексті
досліджуваної теми.



Формування в учнів старшої школи експериментальних умінь 
проведення експерименту з природничих наук як педагогічна 

проблема

Навчальний експеримент з природничих наук є складним, суперечливим
явищем. З одного боку, це модель природних і промислових процесів і явищ,
а з іншого – об’єкт вивчення. Окрім того, навчальний експеримент одночасно
слугує і джерелом знань, і методом навчання, виховання і розвитку учнів, і
головним засобом наочності.

Для того, аби якісно формувати експериментальні вміння та навички в учнів,
вчитель має дуже вправно підібрати правильні і найбільш підходящі для
кожного класу учнів, і їх рівня знань методи, прийоми, форми проведення і
дидактичний матеріал – такий вибір є повною відповідальністю учителя, і
саме від цього може залежати, і залежить успішність і якість формування
навичок виконання експериментальної діяльності в учнів на уроках
природничого напрямку.



Теоретичні основи формування експериментальних 
умінь школярів в процесі вивчення природничих наук

Функції навчального експерименту

пізнавальна

виховна

розвиваюча

евристична корегуюча

узагальнююча дослідницька



Класифікація навчального (шкільного) експерименту 
в методичній літературі



Розділ ІІ

У ІІ розділі представлена методика упровадження
експериментальних завдань у навчання природничих
наук та її особливості.





Принципи організації експерименту з природничих наук:

спрямованість науковість системність добровільність

індивідуалізація

принцип єдності 

навчання з життям

наступність і 

послідовність

інтеграція і 

диференціація змісту 

і методів

співробітництво і 

співтворчість

зв'язок теорії з практичним 

хімічним експериментом

облік і контроль

безпечність

доступність



Розділ ІІІ

У розділі ІІІ здійснений педагогічний експеримент з
упровадженням у навчання природничих наук учнів
старшої школи розробленої методики, яка містить
комплекс завдань для вивчення факультативного курсу
«Хімічний аналіз харчових продуктів» для розвитку
експериментаторських умінь учнів.

Та здійснена експериментальна перевірка
ефективності методики розвитку експериментаторських
умінь учнів старшої школи засобами експериментальних
завдань з природничих наук.



Мною було розроблено 7 інструктивних 
карток, з таких тем:

1) Визначення вмісту води у продуктах 
харчування на прикладі хліба.

2) Вивчення властивостей ферментів в 
харчових продуктах. 

3) Дослідження кондитерських виробів на 
прикладі мармеладних цукерок, ірису, 
карамельних цукерок і халви.

4) Визначення вмісту вітамінів у овочах і 
фруктах. Якісні реакції на вітаміни.

5) Дослідження pH харчової продукції та 
виготовлення індикаторів із харчових
продуктів на прикладі червоноголової
капусти.

6) Якісні реакції для виявлення фальсифікації
продуктів харчування.

7) Аналіз харчових продуктів з точки зору 
фізики. Фізичні явища при приготуванні їжі.



















Застосування інтерактивних технологій при виконанні лабораторних дослідів





Результати дослідження дають можливість
перевірити ефективність використання
експериментальних завдань як засіб для 

підвищення рівня експериментаторських умінь
учнів старшої школи у вивченні природничих

наук.



До початку експерименту:

Наприкінці експерименту

По проведенному опитуванню до початку 

експерименту були отриманні такі

результати: 50% - учнів були зацікавлені, 

30%  - не проявляли інтересу до 

експериментальної діяльності, 20% -

відносяться до експериментальної

діяльності на уроках природничого

напрямку нейтрально.

Наприкінці експерименту були отримані

такі результати опитування:

• 87%  - зацікавлені;

• 5% - не зацікавлені;

• 8% - відносяться нейтрально.

З проаналізованих результатів, можна

спостерігати покращення динаміки, інтерес

учнів до завдань експериментального змісту, 

і до самої експериментальної діяльності на 

уроках природничого напрямку зріс.



До початку експерименту:

Наприкінці експерименту

З 28 учнів 10 класу, до початку 

експерименту і введення 

експериментальних завдань 13 

учнів – володіли середнім рівнем 

розвитку експериментаторських 

умінь, 10 учнів – достатнім, 5 учнів 

– високим.

Наприкінці експерименту 

показники змінились:

Середній рівень – 2 учні

Достатній рівень – 16 учнів

Високий рівень – 10 учнів

Показник рівня розвитку 

експериментаторських умінь з 

хімії, яким володіють учні 

підвищився, що вказує на 

ефективність впровадження 

експериментальних завдань.



Рівень 

експерименталь

них умінь в 

учнів 10-І класу 

з природничих

наук

Високий Достатній Середній Низький

На початку 

експерименту
5 10 13 0

Наприкінці 

експерименту
10 16 2 0

Підсумкові результати рівня розвитку експериментаторських 

умінь учнів старшої школи з природничих наук:



Висновки:

1. На основі аналізу науково-педагогічної літератури досліджено і виявлено суть педагогічної
проблеми формування в учнів старшої школи експериментаторських умінь проведення
експерименту з природничих наук, яка полягає в тому, що під час вивчення природничих наук
навчальний експеримент одночасно слугує і джерелом знань, і методом, і засобом навчання,
виховання, розвитку учнів, і головним засобом наочності. Реалізація експериментальної частини
програми вимагає від учителя високої і всебічної професійної підготовки, глибокого розуміння
ролі експерименту з природничих наук у навчально-виховному процесі і відповідно передбачає
вибір доцільних методів, форм, прийомів і засобів навчання, для втілення високого рівня
володіння учнями експериментаторських вмінь та навичок, а також реалізації дослідницької
компетентності.

2. Аналіз науково-педагогічної літератури, вказує що основою формування експериментаторських
умінь школярів в процесі вивчення природничих наук є шкільний експеримент, який можна
розглядати як дидактичну систему, де основною метою є набуття учнями практичного досвіду,
засвоєння нових вмінь та навичок, а також формування діяльнісного підходу до засвоєння й
закріплення знань. В залежності від поставлених цілей експеримент має різноманітні функції,
зокрема, дослідницьку, евристичну, корегуючу, узагальнюючу, виховну, розвиваючу, навчальну та
інші. Оскільки шкільний експеримент з природничих наук – це система, то її основними
компонентами є: демонстрації, лабораторні досліди, практичні роботи, практикуми, позакласні
спостереження і домашні досліди.

3. Як зазначено в опрацьованих інформаційних джерелах, єдиної класифікації експерименту з
природничих наук не існує, але є кілька класифікацій, які залежать від таких критеріїв:
дидактичні цілі уроку, місце в навчальному процесі, пізнавальне значення, масштаб проведення,
реалізація, спосіб організації, дидактичне значення, самостійність розумових дій. У навчальному
процесі не можна обрати лише одну класифікацію, оскільки всі класифікації тісно пов’язані і
можуть одночасно реалізовуватись.



Висновки:
4. В результаті опрацювання науково-педагогічної літератури, можна визначити традиційні та

інноваційні методи формування експериментаторських умінь при проведенні експерименту в
школі при вивченні природничих наук учнями старшої школи. До традиційних методів
прийнято відносити: виконання демонстраційних дослідів, лабораторних дослідів, практичних
робіт та практикумів. До інноваційних методів відносять: інтерактивні технології, проєктні
технології, комп'ютерно-інформаційні технології, нетрадиційні технології і ці технології,
відповідно можуть галузитися на ще конкретніші компоненти і підсистеми.

5. З проаналізованого, науково-методичного матеріалу можна зробити наступні висновки:
1) зміст навчального матеріалу при вивчення природничих дисциплін означений в навчальних
програмах, спрямований на забезпечення загальноосвітньої підготовки з предмету, що
передбачає уміння пояснювати природні явища, робити обґрунтовані висновки про них,
усвідомлювати вплив науки і технологій на зміну матеріального, інтелектуального й
культурного середовищ. 2) До основних принципів можна віднести: спрямованість, науковість,
системність, принцип єдності навчання з життям, наступність, послідовність, інтеграція і
диференціація змісту і методів, співробітництво і співтворчість, зв'язок теорії з практичним
природничо-дослідницьким експериментом, облік і контроль, а також принципи безпечності і
доступності. 3) Форм проведення експерименту, як з’ясувалось теж велике різноманіття в
розпорядженні вчителя, але основне чим має керуватись вчитель це дидактична мета, згідно з
цим і обирати форми проведення експерименту з природничого напрямку, для формування в
учнів старшої школи експериментаторських вмінь.

6. Факультативний курс «Хімічний аналіз харчових продуктів» в системі профільного навчання
займає не менш значуще місце ніж традиційні заняття за шкільними програмами, оскільки
факультатив дає змогу учням синхронно вивчати природничі науки з матеріалами, які
вивчаються за шкільною програмою, і при цьому поглиблено, з більшими можливостями і
зацікавленістю вивчати по своєму бажанню додатково, досліджувати, будувати, розпізнавати
міжпредметні зв’яки і робити висновки про важливість набутих знань.



7. Кожне експериментальне завдання у процесі формування експериментаторських умінь
старшокласників у факультативному курсі «Хімічний аналіз харчових продуктів» переслідує
окрема належна лише йому дидактична суть, саме вона виступає головним напрямленням
змістового наповнення, яке ми можемо реалізувати і вкласти в учнів, шляхом розв’язування
завдань експериментального характеру.

8. На основі впроваджених експериментальних завдань для розвитку експериментаторських
умінь, встановлено, що такі завдання є ефективними для формування і розвитку
експериментаторських умінь учнів, активної пізнавальної діяльності, дослідно-пошукової
роботи. Використання інноваційних технологій, для реалізації експериментальних завдань
більш мотивує і зацікавлює учнів, пробуджує в них активність, змагальницький настрій, творчі
здібності.

9. Упровадила методику, яка містить лабораторні досліди з експериментальними завданнями, і
виявила, що експериментальні завдання, які містяться в розробленій мною методиці, а саме в
інструктивних картках до лабораторних дослідів посприяли зацікавленості учнів в
експериментальній діяльності з природничих дисциплін. Такий ефект зумовлений підбором
цікавих завдань, і виконанням цих завдань з допомогою різних методів і форм, а також
використанням новітніх технологій, і супроводом з оформленням результатів учнів на різних
цікавих, інтерактивних платформах і з їх допомогою.

10. У результаті проведеного педагогічного експерименту, поліпшився не тільки показник рівню
експериментаторських вмінь учнів з природничих наук, а і було виявлено зацікавлення учнів у
експериментальній діяльності, активність, ініціативність, творчий підхід, логічне мислення,
яке проявлялось у підбитті підсумків і формування висновків лабораторних дослідів, у самому
проведенні цих дослідів. Учні вміло висували гіпотези, обґрунтовували їх з наукової точки
зору, приймали участь у обговореннях та дискусіях, додатково і самостійно поза заняттями
досліджували і вивчали певні теми.
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