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Po6ouya nporpama «CumBosibH1 00uuCieHHs 3acobamu cydacHux CMSy i acnipaHTiB
3a crnenianbHicTio 113 IlpuknagHa MatemaTuka.

Po3po6HuKu:

KazaukoB IBaH BacuiboBu4, 1OKTOp TEXHIYHUX HavK, HDOd)GCOD.
HapagoBuii Bonogumup BonoguMupoBud, KaHAUAAT TEXHIYHUX HayK, JOICHT

PoGouy mporpamy cxBajmeHO Ha 3acijaHHi Kadenpu — TPUKIAAHOI MaTEMaTHKH,
CTaTUCTUKU T4 EKOHOMIKH

[TpoTokon No 1 Bix «27» cepnus 2021 poky

3aBinyBa4 Kadenpy NPUKIATHOI MATEMATHKH,  /
CTaTUCTUKU T4 EKOHOMIKH wiaill’ / Y /il Aspamenko O.B.
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Onuc HABYAJBLHOI JUCIUILIIHA

HaiimenyBanns
[MOKA3HUKIB

l"ay3pb 3HaHB, CHIEIIIATBHICTS,
pIBEHB BUIIIOT OCBITH

XapakTepucTruKa
HABYAJIbHOT IUCLUTUTIHU

neHHa ¢popMa HaBYaHHS

KinpkicTb KpeauTiB — 5

["anmy3b 3HaHB
11 MaremaTuka Ta
CTATUCTHUKA

(mmcp 1 Ha3Ba)

[Ipodeciitna HaykoBa
MirOTOBKA

[HnuBiTyanbsHe HAYKOBO-

CroemajapHICTD:

Pik miarorosBku

TIOCITITHE 3aB/IaHHS: 2-i | 2-i
(azpa) 113 HDHKnaz[Ha MaTeMaTHKa CemecTp
(umop i Ha3Ba)
3aranbHa KUIBKICTb Criemiamizanis 3-i | 4-i
rogud — 150 Jlexmii
20 | 6
[TpakTHuHi, ceMiHaAPChKIi
20 | 18
TuXHEBUX TOAUH IS JlabopaTopHi
JIeHHO1 (popMU HaBYAHHS: PiBeHb BUIIOT OCBITH: 0 rogx.
ayIUTOPHUX — 2 TPETii (OCBITHLO-HAYKOBHA) CamocriiiHa poOoTa
caMoCTiitHO1 poOoTH 50 | 36
CTyJeHTa — 4 InuBinyanpHI 3aBJIaHHS:
0 ron.

Bu koHTpOIIIO:

Ex3ameH | 3anik
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2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCHUILIIHHA

MeTo¥0 BUKJIQJaHHs HaBYAJIbHOI AUCHUIUTIHE «CUMBOIBHI 00YMCIIEHHS 3aco0aMu
cydacHux CMS» €:

- OCBITHS (HaBYaJIbHA) — CTAHOBJIEHHS KBaI1(PiKOBAHOTO (paxiBIls B 00J1ACTI CTBOPEHHS
MaTeMaTHYHUX Ta KOMIT FOTEPHUX MOJIEIICH IPUPOHIX SIBUII Ta MIPOIICCIB, TKHMA
31aTHUN €(PEKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH B CBOIH AISUIBHOCTI CY4acHI MaTeMaTH4HI
MaKeTH,

- po3BuBaroya — GOpMyBaTH 3/IaTHICTh J0 3aCTOCYBAHHS Cy4YaCHUX MiAXO/IB Ta
IHCTPYMEHTIB JIJIs1 CTBOPEHHSI MaTEMAaTHYHUX Ta KOMIT FOTEPHUX MOJIETIEH, a TAKOXK
BMIHHS €(peKTUBHO BUKOPUCTOBYBaTH cydyacHi CMS mipu aHami3i mpuUpoOAHIX SBUIIL TA
MIPOIIECIB

- BUXOBHA — 3JaTHICTH JIO CaAaMOPO3BUTKY Ta CaMOOCBITH, (OpMYyBaTH BMIHHS JI0
CaMOCTIITHOT HAYKOBOI JISITEHOCTI, PO3BUBATH 3/IaTHICTh IEMOHCTPYBATU aKaJeMIYHy Ta
npodeciitHy 100pOUYeCHICTb.

3aBaanns Kypcy «CUMBOJIbHI oOuncieHHs 3acobamu cydacHux CMSy:

- MOTIMOJIEHHS! HABUYOK pOOOTH 3 MOOY/I0BAaHUMH MATEMaTHYHUMHU Ta

KOMIT FOTEPHUMH MOJEIISIMU;

- Ha0yTTS HABUYOK BUKOPUCTAHHS CYYaCHUX CHCTEM KOMIT IOTEPHOT MAaTEeMAaTUKH JIJIsI
pO3po0OKH Ta MOOYAOBU MAaTEMATHUYHUX 1 KOMIT IOTEPHHUX MOJIENEH MPUPOIHIX SBUII Ta
IIPOIIECIB;

- aHaii3 Ta 0oOpoOKa pe3ynbTaTiB MAaTEeMaTUYHOrO Ta KOMITIOTEPHOTOMOJIETIOBAHHS
3acobamu cyuyacHux CMS.

VY pe3ynbTari BUBYEHHS HaBUAJIbHOI JUCIUILIIHU Y acipaHTa MaloTh OyTu chopMOBaHi
TaKl KOMIIETEHTHOCTI:

Inmeepanvui komnemenmnocmi.

3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH

- CydYacHi Clemiaii3oBaHi YMIHHS/HABUYKH Ta 1HHOBAIIWHI METOAM, HEOOXIiTHI IJIs
PO3B’s3aHHS 3HAYYITUX TPOOIEM MPUKIAIHOI MATEMATHUKH, a TAKOXK JIJIST PO3ITUPECHHS
Ta MEPEOLIHKH IUTICHUX 3HaHb 1 MpodeciiHOl MPAaKTHKU y Ha3BaHIM Ta CYyMDKHUX
rayry3sx 3HaHb;

- KpUTUYHUHN aHaJli3, OIIHKY 1 CHHTE3 HOBUX Ta KOMIUICKCHUX 1/ y JOCIITHUIIBKO-
1HHOBAI[IWHIN Ta HAYKOBO-TIEAAroriuyHii isUIbHOCTI.

Daxosi KoMnemeHmHoCmi.

O®K 5. Merogonoriune BMIHHS IPYHTOBHO 1HTEpHpETyBaTH OO €KT JOCIIKEHHS
MaTEeMaTHYHOTO MOJICITIOBAHHS Yy KOMIT FOTEPHY MOJICIh Ta PeanizoByBaTH €JIEMEHTH
MO0 CTPYKTYpHU.

O®OK 6. KomiuiekcHe 3acTOCYBaHHSI MiIXOJIB KOMITIOTEPHOIO MOJIETIOBAaHHSA Ta 1X
peanizalii y CydacHUX MakeTax KOMIT I0TEPHOI MaTeMaTHKHU.

®K 10. 3matHicTh 0 AIOBHX KOMYHIKaiik y mpodeciiiHiii chepi, Oe3mepepBHOTO
CaMOPO3BUTKY Ta CAMOB/IOCKOHAJICHHS.



IIporpamHi pe3yJibTaTH HABYAHHS:

[1PH 2.5. YMiHHS IpyHTOBHO IHTEpIIPETyBaTU OO €KT MOCIIKEHHS MaTEMaTH4YHOTO
MOJICIIIOBAaHHS y KOMIT FOTEPHY MOJEJNb Ta Peali30ByBaTH €JIEMEHTH MO0 CTPYKTYpPH.
[1PH 2.6. YMiHHSA KOMIUIEKCHO 3aCTOCOBYBATH MIIX0A KOMIT FOTEPHOTO MOICTIOBAHHS
Ta iX peanizalii y CydacHHX MaKeTaxX KOMIT I0T€pPHOT MAaTEMAaTUKH.

I1PH 2.10. JlinoBi komyHiKawii y npodeciiiHiii chepi, 6e3nepepBHUI CaMOPO3BUTOK Ta
CaMOBJOCKOHAJICHHS.

2. TemMaTHYHMH IJIaH HABYAJIBLHOI JUCHHUILIIHHA

Temal. IlopiBusaaHs cydacHmx CMS. Cucrema KOMIT'IOTEPHOI MaTeMaTHKH Ta
CUMBOJIbHUX 00unciieHb Maple. OcHOBU CUMBOJIBHUX TIEpeTBOPeHb B Maple. Mopyii Ta
naketu B CAS Maple.

Tewma 2. 3aranbpHi NpUHLIKANK CTBOPEHHS rpadiuyHux noaatkiB B Maple. [laker Maplets ta
Horo 3acrocyBaHHs. Pi3HI cnocoOu CTBOpeHHs MaruieTiB. Bukopuctanns Maplet
Constructor.

Tema 3. OCHOBHI IHCTPyMEHTH i1 poOOTH 3 Au(epeHUlaTbHUMU DPIBHAHHIMHU B
JaCTHHHHX IMOX1THUX B cuctemi Maple.

Tewma 4. TloOynoBa Ta cCMMBOJIbHA peai3allis MOJeli MOMUPEHHS XBWIb B JBOIIAPOBIN
TApOAMHAMIYHIN CUCTEMI «IIBIPOCTIp - MIBIPOCTip» 3acobamu Maple.

Tema 5. AHami3 OCHOBHUX XapaKTEPUCTUK TOIIUPEHHS XBWIb B JBOIIAPOBIN
TIAPOJMHAMIYHIA CHCTEMI «IBIPOCTIP - MIBOPOCTIp» 3acobamu Maple: cTIMKICTB
XBUJILOBHX ITAKETIB, IOCIKEHHS IMOTOKY €Heprii, TOCIKeHHS (DOPMU XBUJIb.

Tema 6. IloOynoBa Ta CUMBOJIbHA peati3allisi MOJENI MOITUPEHHSI CTOXaCTUYHUX XBUJIb
Ha IMMOBEPXHI1 PIKOTO MBIPOCTOPY 3acobamu Maple. OTpumaHHSI TMHAMIYHOTO PIBHSIHHS
CTOXAaCTUYHUX aMILTITY/I.

Tema 7. [loOynoBa Ta CHMBOJIbHA peai3allisi MOJEN MOUIMPEHHS XBUJIb B 3aMKHYTHX
oOnacTsix. AHaJi3 OCHOBHUX PE3yJIbTaTiB MOJIetoBaHHs 3acobamu Maplet Constructor.
Tema 8. [1oOynoBa Ta cUMBOJIbHA peaiizallis MOJENl MOMMPEHHS XBIIb B JIBOIIAPOBIi
TIPOIMHAMIYHIN CHUCTEMI «IIap 3 TBEpAUM THOM - IIap 3 KpuIukoioy». JIiHIMHMIA Ta
HEJNHIMHUNA BUITAIKH.

Tema 9. Peanmizariss 4uceIbHUX METOAIB PO3B’s3KYy AUGEpEHIialbHUX pPIBHSHb B
YAaCTUHHHMX IMOXIJHUX B cuctemi Maple: BOyq0BaHI 1HCTpYMEHTH Ta KOPHCTYBaIlbKi
MO>KJIMBOCTI.

Tema 10. YucenbHe HOCHIKEHHS 3a/lad MPO MOMIMPEHHS JAETEPMIHOBAHUX XBWJIb B
mapyBaTUX T1APOJMHAMIYHUX CUCTEMaX pi3HOI KOHQIrypaiiii.

Tema 11. BuOpani nuTaHHs JOCIIKCHHS KpaOBHUX 3a/1ad B T1ApPOMEXaHIIll 3aco0aMu
Cy4aCHHUX MAKETIB CUMBOJIbHIUX OOUHCIICHb.

Tema 12. 3amaui mociimkeHHs TypOYJICHTHOCTI B TIAPOJWHAMIYHUX CHCTEMax Pi3HO1
KoH(piryparii.
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2. CTpyKkTypa HAaBYAJBHOI AMCIHUILTIHH

HasBu po3minis
1 TEM

KinpkicTs roguu

JeHHa Gopma

yChOTO

y TOMY YHCII

JI IIp

C.p.

Temal. IlopiBuanHsa cyuacHux CMS. Cucrema
KOMIT FOTEPHOT MaTEMaTUKH Ta CHMBOJBHUX
obuucinenb  Maple. OcHOBM  CHMBOJBHUX
nepeTBopeHb B Maple. Moy ta maketu B CAS
Maple.

11

Tema 2. 3aranbHi NOPUHIUMINA  CTBOPEHHS
rpadiuHux aoaatkiB B Maple. [Taker Maplets ta
roro 3acrocyBaHHs. Pi3HI cmocoOu CTBOpEHHs
maruietiB. Bukopucrtanus Maplet Constructor.

13

Tema 3. OcHOBHI IHCTPYMEHTH JUIsI pOOOTH 3
auQepeHLiaJbHUMI PIBHSIHHSIMH B YaCTUHHUX
MOX1THUX B cucteMi Maple.

11

Tema 4. TloOymoBa Ta CHUMBOJIbHA peasti3allis
MOJIell TOIIMPEHHS XBWUJIb B JIBOIIAPOBIH
TIAPOJMHAMIYHIA ~ CHUCTEeMl  «IIBOPOCTIp -
niBOPOCTIp» 3acobamu Maple.

13

Tema 5. AHam3 OCHOBHHMX XapaKTEPHUCTHUK
HOLIUPEHHS XBHWJIb B JBOILIAPOBIN
TIPOJMHAMIYHIM ~ CHCTEMI  «IIBIPOCTIp -
miBIpocTtipy  3acobamu  Maple:  cTiHKICTb
XBIWJIbOBUX  IAaKeTiB, JOCIKEHHS IOTOKY
eHeprii, ToCHiHKeHHS (GOpPMH XBUIIb.

11

Tema 6. IloOymoBa Ta CHUMBOJIbHA peasizaiis
MOJIel TIOUIMPEHHS CTOXAaCTUYHUX XBHWIb Ha
MOBEPXH1 PIAKOro MiBIPOCTOpY 3acobamu Maple.
OTtpuManHs JTUHAMIYHOTO PIBHSIHHSI
CTOXaCTHYHUX aMILTITY/.

13

Tema 7. TloOymoBa Ta CHUMBOJIbHA peasti3allis
MOJIeJIi  TIOIIMPEHHS XBWJIb B  3aMKHYTHX
oOnacTax. AHami3 OCHOBHMX  pPe3yJbTaTiB
MozemoBanHs 3acobamu Maplet Constructor.

11

Tema 8. IloOymoBa Ta CHUMBOJIbHA peasizaiis
MOJENl TOUIMPEHHS XBHWJIb B JBOILIAPOBIN
TAPOAMHAMIYHIN CUCTEMI «IIIap 3 TBEPIUM JTHOM
- map 3 KpUIIKOw». JIIHIMHUN Ta HEMHINHUN
BUTIAJKH.

13




Tema 9. Peamizaimiss YHCEIBLHUX  METOIB
pO3B’sI3Ky  nudepeHIllaibHuX  pIBHSHb B

YaCTUHHMX TMOXIIHUX B cucremi Maple: 11 2 2 7
BOyJ0OBaHI 1HCTPYMEHTH Ta KOPHUCTYBAIlbKi
MOYKJIUBOCTI.

Tema 10. YucenpHe moCHiKEHHS 3a7ad TIPO
MOIIMPEHHS  JIETEPMIHOBAHUX  XBUWJIb B

IapyBaTHX TIAPOAMHAMIYHUX CHCTEMax Pi3HOi 13 2 4 /

KOH(Irypari.

Tema 11. Bubpani nuTaHHS JOCTITKEHHS

KpalloBUX 3a/Jad B TiJpOMeXaHili 3acobamu 14 2 4 8

Cy4JaCHHMX MAKeTiB CHMBOJIbBHUX O0YHCIICHb.

Tema 12. 3agaui gociiKeHHS TypOyJIE€HTHOCTI B 16 4 4 2

T1pOJIMHAMIYHUX CHUCTeMaXx pi3HOI KOH}Irypaiiii.

Ycboro Ha Kypce 150 26 38 86

3. TeMu NpakTUYHUX (CEMIHAPCHKUX) 3aAHATH
Hasga temun KinbkicTh

TOJIH

Temal. TlopiBusnHs cydacHux CMS. Cucrtema KoMl HOTEPHOI
MaTeMaTUKM Ta CUMBOJbHUX oOuucieHb Maple. OcHoBu
CHMBOJIbHUX TiepeTBOpeHb B Maple. Moaymi ta naketu B CAS
Maple.

Tema 2. 3aranbHi NPUHIMIM CTBOPEHHS IpadiuHUX IOAATKIB B
Maple. ITaker Maplets ta ioro 3acrocyBanHs. Pi3Hi cnocobu 4
cTBOopeHHs MaruieTiB. Bukopuctannus Maplet Constructor.

Tema 3. OcHOBHI IHCTPYMEHTH Il pOOOTH 3 nudepeHIianbHUMU
PIBHSHHSIMU B YaCTHHHUX MOX1THUX B cucteMi Maple.

Tema 4. [ToOynoBa Ta CUMBOJIBHA peati3allisi MOJE1 MOMUPESHHS
XBWJIb B JBOIIAPOBIN TIAPOJMHAMIYHIA CHUCTEM1 «IIBOPOCTIP - 4
MBOPOCTIp» 3acobamu Maple.

Tema 5. AHani3 OCHOBHUX XapaKTEPUCTUK MOUIMPEHHS XBHJIb B
JIBOILIAPOBIH T'1IPOIMHAMIYHIM CUCTEMI «ITIBIPOCTIP - MIBIPOCTIP»

3acobamu Maple: CTIHKICTh XBUJIBOBUX TMAaKETIB, JOCIIHKCHHS 2
MOTOKY €HEeprii, JOCIiPKeHH (HOpPMU XBUJIb.

Tema 6. [loOynoBa Ta cUMBOJIbHA peati3allisi MOAEI1 MOMNPEHHS
CTOXaCTHMYHUX XBWJIb HA TOBEPXHI1 P1AKOTO MIBIPOCTOPY 3ac00aMu 4

Maple. OtpumaHHS IWHAMIYHOTO PIBHSHHS CTOXACTHYHUX
aMILTITY/I.

Tema 7. [ToOynoBa Ta CHMBOJIbHA peati3allisi MOJE MOMUPESHHS
XBWJIb B 3aMKHYTHUX 00JacTsAx. AHali3 OCHOBHUX pe3yJbTaTiB 2
MOJIEJIFOBAHHS 3aco0amMu Maplet Constructor.




8 | Tema 8. IloOynoBa Ta CMMBOJIbHA peaizallisi MOJIEI TOITUPEHHS
XBWJIb B JIBOIIAPOBIM T1APOAMHAMIUHIA CUCTEMI «IIIap 3 TBEPAUM 4
JTHOM - II1ap 3 KpUIIKO0y. JIIHIMHUHN Ta HEeTIHIMHUN BUTAJIKY.

9 |Tema 9. Peamizamiss  4YHMCENIBHUX  METOJIB  PO3B’S3KY
nudepeHIliaTbHUX PIBHAHb B YACTUHHUX TMOXIAHUX B CHUCTEMI 2
Maple: BOyoBaH1 IHCTpPYMEHTH Ta KOPUCTYBAI[bKI MOKJIUBOCTI.

10 | Tema 10. YwucenpHe MOCHIIPKEHHA 3aqad4 MpO TOMIMPEHHS
JE€TEepMIHOBAaHUX XBHUJIb B IIAPYBATUX T1IPOAMHAMIYHUX CUCTEMAX 4
pi3HO1 KOH]Irypallii.

11 |Tema 11. BwuOpani nutanHa AOCTIKEHHS KpalloBHX 3a7ad B
ripoMexaHilli  3aco0aMU  CydYacHUX IIaKeTIB CHUMBOJBHUX 4
OOYHCIICHB.

12 | Tema 12. 3amxaui JTOCITIDKEHHST  TYpOYJIGHTHOCTI B 4
T'ApOJMHAMIYHUX CUCTEMAaX Pi3HOI KOH(Irypariii.

Bceboro Ha kype 38
6. Temmn j1abopaTopHUX 3aHATH
Janwuii B poOOTH Al KypCcy HaBuYajIbHHUM ILIAHOM HE IependoaueHui.
7. 3aBIaHHs AJ1s51 CAMOCTiHHOI podoTH
Ne Ha3Ba Temu KuipkicTh
3/11 TOIUH

1 | Kopucrysaipki Moayni B CMS Maple 7

2 | Buxopuctanus Maple Constractor Ta B3aemonis 3 poOoUUM 7
JIOKYMEHTOM

3 | Ilaker PDE Tools 7

4 | PoGoTa 3 aHimarii€ro 3acobamu nakety plots 7

5 | Pob6ora 3 animartiero: komanau display Ta animate 7

6 | Peanizaris iMOBIpHICHUX METO/IIB MOJIeTItOBaHHS. MeToau MoHTe 7
-Kapio

7 | InTepakTUBHUH BBIJ JaHUX B MarlieTax 7

8 | CuMBOJIBbHI NIEPETBOPEHHS ACUMIITOTHYHUX PSIIB 7

9 | KopuctyBalpbKi clieHapii. 7

10 | OOII B cuctemi Maple. 7

11 | Buxopucranus napagurmu OOII npu CTBOpEHH1 MaIlIeTIB. 8

12 | CucremonesanexHi nogatku. Cunrakcuc Java B CMS Maple. 8
Bceboro Ha kype 86

8. InguBinyanbHi 3aBJaHHSA
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9. MeToau HAaBYAHHSA

OcHoBHI (opMH HaBYaJIBLHOIO MPOLIECY MPU BUBYECHHI JUCHMILUTIHU «CHUMBOJIBHI
oOuucneHHss 3acobamu cyyacHux CMSy»: aynuTopHi 3aHSATTS, caMOCTiHA pobOoTa
acripanriB, podota B HaykoBii Oi6mioremi LIITY imeni B. Bunnuuenka ta mepexi
[HTEepHET, KOHTPOJBHI 3aXO0/IH.

Bunu HaBuanbHO1 poOOTH acCIipaHTIB:

* JICKITIS;

* MPAKTUYHE 3aHITTS;

* eK3aMeH/3alliK.

[Tpu omiHIOBaHHI TOCSATHEHb MPU BUBYCHHI Kypcy « CHMBOJIBLHI 00UMCIIEHHS 3ac00aMu
cydyacHux CMS» BUKOPHUCTOBYIOTHCA HACTYITHI (HOPMHU KOHTPOJIIO:

- HIOTOYHUM KOHTPOJIb;

- MJICYMKOBHI KOHTPOJIb.

Jlnst cityxadiB Kypcy nepenoadeHi HacTyIHI (POpMU 3BITHOCTI:

- BUKOHAHHS Ta 3aXUCT MPOEKTHUX POOIT;

- JIOTNIOB1JIb Ha OOpaHy Temy;

- BUKOHAHHS TECTOBUX Ta MMChbMOBUX 3aB/IaHb;

- YCHI BIJIIIOBI/Il HA IPAKTUYHUX 3aHATTSX.

10. MeToau KOHTPOJIIO

TeopernyHuii MOIyJb: YCHE OMUTYBaHHS HA IPAKTUYHUX 3aHATTSIX.
[IpakTuHUN MOAYJIb: 3aXUCT MPOEKTIB, IOMOBIIb HA TEMY.

11. Cxema HapaxyBaHHs 0aJ1iB, IKI OTPUMYIOTH CTYACHTH

Ex3amen (3-ii cemectp)

3aXUCT IPOEKTY : Bianosias Ha
5x10 6amB Jlomosize eK3aMeHi ¥ cporo
50 10 40 100
3agik (4-i1 cemecTp)
3axuct npoexty JlomoBiab Vcworo

7x10 OaxiB

70 30 100
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Ikaja oniHoBanHA: HanioHaJabHa Ta EKTC

CymMma 6asiB 3a BCl O111HKa 3a HAIlIOHAJIHHO MIKAJIOIO
BAZIA HABIATIBPHOL | jiyig ex3aMeHy, KypcOBOTO IS 3aTTIKY
ALBLTBHOCTL poeKTy (poOOTH), IPAKTHKH
90-100 BIJIMIHHO
82-89 0Bne
74-81 #00P 3apaxoBaHO
64-73 3a10B1JILHO
60-63
15.59 HE3aJ0BUJILHO 3 MOXJIUBICTIO HE 3apax0BaHO 3 MOYKIUBICTIO
TIOBTOPHOT'O CKJIaJJaHHS MMOBTOPHOT'O CKJIaJaHHSI
HE3aJ0BUJILHO 3 000B’SI3KOBUM | HE 3apax0OBaHO 3 000B’I3KOBUM
1-34 IIOBTOPHUM BUBYEHHAM IIOBTOPHUM BUBYCHHAM
JIUCLUIUIIHA JTUCLMILTIHA
12. PexoMeH10BaHa JliTepaTypa
OcHoBHa
1. JlaBpuk B.I. MeToau maTeMaTH4HOTO MOJIeNIFOBaHHS B ekoJiorii.- K., 2002
2. Hiuyrogrceka JI.I. MatemaTnuHe MOACIIOBaHHS B CUCTEMI €KOHOMIYHOI OCBITH.
Momnorpadis.- [lonrasa, 2003.
3. ITepeBo3uukoaa O.JI. OCHOBM CUCTEMHOT0 aHaIi3y 00’ €KTIB 1 MPOIECIB
koMt rorepu3aitii.- K.- 2003.
4. VYerenko C.A. OCHOBBI MATEMATHYECKOTO MOJETUPOBAHUS U AIITOPUTMHU3ALIUN
npoleccoB (PyHKIIMOHUPOBAHUA CIOKHBIX cucTeM.- 2000.
5. IM'uaponrHamMuka MOBEPXHOCTHBIX M BHYTPEHHUX BOJIH: MOHOTpadus [YepkecoB
JI. B.]. — K.: Hayk, nymka, 1976. — 364 c.
6. Nudensn O. HenuueltHbie BOJIHBI, COIMTOHBI U Xaoc / J. NHdenb,
JIx. Poynangnc // ®uzmatiur. — 2006. — 480 c.
7. Mexanuka crutomHou cpenbl. B 3 4. Y. 3:Mexanuka HEBSI3KOW KUJIKOCTHU:

moHorpadus [ Tapanos U.E.]. — XapskoB: 3osoTbie cTpanuisl, 2005. — 332 c.

8. Henunelinpie npo06sieMbl TEOPUU TOBEPXHOCTHBIX U BHYTPEHHUX BOJIH:
moHorpadus [OBcauankoB B.JI., Makapenko H.M., Hanumos B.U.]. — HoBocubupck:
Hayxa. — 1985. - 318 c.

9. Teopust BOMTHOBBIX JBM>KEHUM xKujakoct: MmoHorpadus [Cperenckuit JI. H.]|. —
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	Завдання курсу «Символьні обчислення засобами сучасних CMS»:
	- поглиблення навичок роботи з  побудованими математичними та комп’ютерними моделями;
	- набуття навичок використання сучасних систем комп’ютерної математики для розробки та побудови математичних і комп’ютерних моделей природніх явищ та процесів;
	- аналіз та обробка результатів математичного та компютерногомоделювання засобами сучасних CMS.
	У результаті вивчення навчальної дисципліни у аспіранта мають бути сформовані такі компетентності:
	Інтегральні компетентності:
	Здатність застосовувати
	- сучасні спеціалізовані уміння/навички та інноваційні методи, необхідні для розв’язання значущих проблем прикладної математики, а також для розширення та переоцінки цілісних знань і професійної практики у названій та суміжних галузях знань;
	- критичний аналіз, оцінку і синтез нових та комплексних ідей у дослідницько-інноваційній та науково-педагогічній діяльності.
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	Тема1. Порівняння сучасних CMS. Система комп’ютерної математики та символьних обчислень Maple. Основи символьних перетворень в Maple. Модулі та пакети в CAS Maple.
	Тема 2. Загальні принципи створення графічних додатків в Maple. Пакет Maplets та його застосування. Різні способи створення маплетів. Використання Maplet Constructor.
	Тема 3. Основні інструменти для роботи з диференціальними рівняннями в частинних похідних в системі Maple.
	Тема 4. Побудова та символьна реалізація моделі поширення хвиль в двошаровій гідродинамічній системі «півпростір - півпростір» засобами Maple.
	Тема 5. Аналіз основних характеристик поширення хвиль в двошаровій гідродинамічній системі «півпростір - півпростір» засобами Maple: стійкість хвильових пакетів, дослідження потоку енергії, дослідження форми хвиль.
	Тема 6. Побудова та символьна реалізація моделі поширення стохастичних хвиль на поверхні рідкого півпростору засобами Maple. Отримання динамічного рівняння стохастичних амплітуд.
	Тема 7. Побудова та символьна реалізація моделі поширення хвиль в замкнутих областях. Аналіз основних результатів моделювання засобами Maplet Constructor.
	Тема 8. Побудова та символьна реалізація моделі поширення хвиль в двошаровій гідродинамічній системі «шар з твердим дном  - шар з кришкою». Лінійний та нелінійний випадки.
	Тема 9. Реалізація чисельних методів розв’язку диференціальних рівнянь в частинних похідних в системі Maple: вбудовані інструменти та користувацькі можливості.
	Тема 10. Чисельне дослідження задач про поширення детермінованих хвиль в шаруватих гідродинамічних системах різної конфігурації.
	Тема 11.  Вибрані питання дослідження крайових задач в гідромеханіці засобами сучасних пакетів символьних обчислень.
	Тема 12. Задачі дослідження турбулентності в гідродинамічних системах різної конфігурації.
	2. Структура навчальної дисципліни
	3. Теми практичних (семінарських) занять
	6. Теми лабораторних занять
	Даний вид роботи для курсу  навчальним планом не передбачений.
	7. Завдання для самостійної роботи
	8. Індивідуальні завдання
	9. Методи навчання
	Основні форми навчального процесу при вивченні дисципліни «Символьні обчислення засобами сучасних CMS»: аудиторні заняття, самостійна робота аспірантів, робота в науковій бібліотеці ЦДПУ імені В. Винниченка та мережі Інтернет, контрольні заходи.
	Види навчальної роботи аспірантів:
	• лекція;
	• практичне заняття;
	• екзамен/залік.
	При оцінюванні досягнень при вивченні курсу «Символьні обчислення засобами сучасних CMS» використовуються наступні форми контролю:
	- поточний контроль;
	- підсумковий контроль.
	Для слухачів курсу передбачені наступні форми звітності:
	- виконання та захист проектних робіт;
	- доповідь на обрану тему;
	- виконання тестових та письмових завдань;
	- усні відповіді на практичних заняттях.
	10. Методи контролю
	Теоретичний модуль: усне опитування на практичних заняттях.
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