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1. Опис навчальноТ дисциплiни

Найменування
показникiв

Галузь знань, спецiальнiсть,
piBeHb вищоi освiти

Характеристика
навчаJIьноi дисциплiни

денна форма навчання

Кiлькiсть кредитiв - 3

галчзь знань
11 Математика та

статистика
(шифр i назва)

Професiйна наукова
пiдготовка

Iндивiдуальне науково-
дослiдне завдання:

(назва)

Спецiальнiсть:

Спецiалiзацiя
(шифр i незва)

PiK пiдготовки
2-й" 2-й

Семестр
загальна кiлькiстъ
годин- 90

+-и

Лекцii

Тижневих годин для
денноТ форми навчання:
аудиторних - 2
самостiйноi роботи
студента - 2

PiBeHb вищоI освiти:
третiй (освiтньо-начковий)

|4
Практичнi, ceMiHapcbKi

|4
лабораторнi

0 год.
Самостiйна робота
62

Iндивiдуальнi завдання :

0 год.
Вид контролю:

Екзамен
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2. Мета та завдання навчальноi дисциплiни
Метою викладання навчаJIьноi дисциплiни <.Щодатковi роздiли комп'ютерного
моделювання) е:

- освiтня (навчальна) - становлення кваJIiфiкованого фахiвця в областi створення
математичних та комп'ютерних моделей природнiх явищ та процесiв, який
здатний ефективно використовувати в своiй дiяльностi сучаснi математичнi
пакети;
- розвиваюча - формувати здатнiсть до застосування сучасних пlдходlв та

iHcTpyMeHTiB для створення математичних та комп'ютерних моделей, а також

вмiння ефективно використовувати сучаснi CMS при анulпiзi прироДнiх явИЩ Та

процесiв
- виховна - здатнiсть до саморозвитку та самоосвiти, формувати вмiння до
самостiйноi науковоi дiяльностi, розвивати здатнiсть демонструвати акаДемiчнУ Та

професiйну лоброчеснiсть.

Завдання курсу <.Щодатковi роздiли комгI'ютерного моделювання>:
- поглибленшI навичок роботи з побудованими математичними та

комп'ютерними моделями;
_ набуття навичок використання сучасних систем комп'ютерноi матеМаТиКИ ДJUI

розробки та побудови математичних i комп'ютерних моделей природнiх явищ та

процесiв;
_ аналiз та обробка результатiв математичного та комп'ютерного моделюВання
засобами сучасних CMS.

У результатi вивчення навчалъноi дисциплiни у аспiранта мають бути сформованi
TaKi компетентностi:
I нm е е р альнi колlпеm енmн о с m i :

Здатнiсть застосовувати
_ сучаснi спецiалiзованi умiння/навички та iнновацiйнi методи, необхiДнi Для

розв'язання значущих проблем прикладнот математики, а також для розширення
та переоцiнки цiлiсних знань i гrрофесiйноI практики у наЗваНiй та сУмiЖнИХ

г€Lлузях знань;
- критичний аналiз, оцiнку i синтез нових та комплексних iдей У дослiдницько-
iнновацiйнiй та науково-педагогiчнiй дiяльностi.
Ф ах о Bi ко.л4п еm ен mно с m i,

ФК 3. Здатнiсть до синтезу нових та комплексних iдей у ходi виборУ Та

застосування методiв математичного моделювання детермiнованих та

стохастичних процесiв.
ФК 4. Здатнiстъ до професiйноТ практичноТ реаiлiзацii комплексних приЙомiв
математичного моделювання детермiнованих та стохастичних процесiв З

використанням комп'ютерних технологiй.
ФК 5. Методологiчне вмiння rрунтовно iнтергrретувати об'ект дослiдження
математичного моделювання у комп'ютерну модель та реалiзовуватИ еЛеМеНТИ

його структури.
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Фк 6. Комплексне застосування пiдходiв комп'ютерного моделювання та ix

реалiзацiя у сучасних rrакетах комп'ютернот математики.
ьк 10. Здатнiсть до дiлових комунiкацiй у професiйнiй сферi, безперервного

саморозвитку та самовдоскон€}JIення.

Програмнi результати навчання:

прн 2.3 Умiння синтезувати HoBi та комплекснi iдет у ходi вибору та застосування

методiв математичного моделювання детермiнованих та стохастичних процесiв.

прН 2.4 Умiння професiйноi практичноi реалiзацii комплексних прийомiв

математичного моделювання детермiнованих та стохастичних процесiв з

використанням комп'ютерних технологiй.

прн 2.5 Умiння rрунтовно iнтерпретувати об'скт дослiдження математичного

моделювання у комп'ютерну модель та реалiзовувати елементи його структури.

прн 2.6 Умiння комплексно застосовувати пiдходи комп'ютерного моделювання

та iх реалiзацii у сучасних rrакетах комп'ютерноi математики.

прн 2.10 Щiловi комунiкацii у професiйнiй сферi, безперервний саморозвиток та

самовдосконаJIення

2. Тематичний план навчальноТ дисциплiни

Тема1. Python i Марlе.
Тема 2. Пiдготовка результатiв дослiдження, проведеного в Марlе до публiкаuii.

Тема З. Пiдготовка резулътатiв дослiдження, проведеного в Марlе до публiкацii в

електронному виданнi.
Тема 4.

документу.
Оформлення результатiв дослiдження у виглядi iнтерактивного

2. Структура навчальноiдисциплiни

Назви роздiлiв
i тем

Кiлькiсть годин
денна форма

чсього у тому числi
л Пр С.р.

Тема1. Python i VIарlе. 20 4 4 I2

Тема 2. Пiдготовка результатiв дослiдження,
проведеного в Марlе до публiкацiТ.

.1 ') 4 4 15

Тема З. Пiдготовка результатiв дослiдження,
проведеного в Марlе до публiкацiТ в

електронному виданнi.
2| 4 2 15

Тема 4. Оформлення результатiв дослiдження
у виглядi iнтерактивного докумелIуl_

26 2 4 20

Усього на кyрс 90 t4 |4 62



З. Теми практичних (семiнарських) занять

б. Теми лабораторних занять

Щаний вид роботи для курсу навчаJIьним шланом не передбачений.

7. Завдання для самостiйноi роботи

JVs

з/п
назва теми кiлъкiсть

годин
1 Тема1. Python i }rlарlе. 4

2 Тема 2. Пiдготовка результатiв дослiдження, проведеного в
Марlе до публiкацii.

4

aJ Тема 3. Пiдготовка результатiв дослiдження, проведеного в
Maple до публiкацii в електронному виданнi.

2

4 Тема 4. Оформлення результатiв дослiдження у виглядi
iнтерактивного документу.

4

всього на кyрс |4

Nь

з/п
назва теми кiлькiсть

годин
1 Користувацькi модулi в CN{S l\{aple 5

2 Використання Марlе Constractor та взаемодiя з робочим
документом

5

a
J Пакет PDE Tools 5

4 Робота з анiмацiсю засобами пакету plots 5

5 Робота з анiмацiею: команди display та animate 5

6 Реалiзацiя ймовiрнiсних методiв моделювання. Методи
Монте -Карло 5

1 Iнтерактивний ввiд даних в маплетах 5

в Символьнi перетворення асимптотичних рядiв 5

9 Користувацькi сценарii 5

10 ООП в системi Марlе. 5

11 Використання парадигми ООП при cTBopeHHi маплетiв. 6

|2 Системонезалежнi додатки. Синтаксис Pl.thon в CMS IVIaple. 6

Всього на кyрс 62

8. Iндивiлуальнi завдання
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9. Методи навчання

OcHoBHi форми навчаJIьного процесу при вивченнi дисциплiни <<.Щодатковi роздiли
комп'ютерного моделювання)): аудиторнi заняття, самостiйна робота аспiрантiв,

робота в науковiй бiблiотецi ЦДУ iMeHi В. Винниченка та мережi IHTepHeT,
контрольнi заходи.
Види навчсLпьноi роботи аспiрантiв:
. лекцiя;
. практичне заняття;
. екзамен/залiк.
При оцiнюваннi досягнень при вивченнi курсу <<lодатковi роздiли комп'ютерного
моделювання) використовуються наступнi форми контролю :

- поточний контролъ;
- пiдсумковий контроль.

!ля слухачiв курсу передбаченi наступнi форми звiтностi:
- виконання та захист проектних робiт;
- доповiдь на обрану тему;
- виконання тестових та письмових завдань;
- ycHi вiдповiдi на практичних заняттях.

10. lVIетоди контролю
Теоретичний модуль: усне опитування на практичних заняттях.
Практичний модуль: захист проектiв, догtовiдь на тему.

11. Схема нарахування балiв, якi отримують студенти

Екзапlен (4-1"t сепrест
Захист проекту

5х10 ба,цiв Щоповiдь
Вiдповiдь на

екзаменi
Усього

50 10 40 100

IIIкала оцiнювання: нацiональна та €кТС

Сума балiв за Bci види
навчаJ,Iьноi дiяльностi

Оцiнка за нацiональною шкаJIою

для екзамену, курсового проекту
(роботи)" пDактики

для залiку

90- 1 00 вiдмiнно

зараховано
82-89

лобре
74-81
64-1з

задовlльно
60_6з

35-59
незадовiльно з можливiстю

повторного складання
не зараховано з можливiстю

повторного складання

1-з1
незадовiльно з обов'язковим

повторним вивченням
дисциплiни

не зараховано з обов'язковим
Повторним вивченням

дисциплiни
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12. Рекомендована лiтераryра
основна

1. Лаврик B.I. Методи математичного моделювання в екологiТ.- К., 2002

2. Нiчуговська Л.I. Математичне моделювання в системi економiчноТ освiти.
lVlонографir.- Полтава, 2003 .

З. Перевозчикоаа О.Л. Основи системного аналiзу об'ектiв i процесiв
комп'ютеризацii.- К.- 2003.

4. Устенко С.А. Основы математического моделирования и €tлгоритмизации
процессов функционирования сложных iистем.- 2000.

5. Гидродинамика поверхностных и внутренних волн: моно|рафия [Черкесов
Л. В.]. - К.: Наук, думка, I976. - З64 с.

6. Инфельд Э. Нелинейные волны, солитоны и хаос i Э. Инфельд,
!ж. Роуландс // Физматлит. - 2006. - 480 с.

7. Механика сплошной среды. В З ч. Ч. 3:Механика невязкой жидкости:
монография [Тарапов И.Е.]. - Харьков: Золотые страницы, 2005. - ЗЗ2 с.

8. Нелинейные проблемы теории поверхностных и внутренних волн:
монография [Овсянников В.Л., Макаренко Н.И., Налимов В.И.]. - Новосибирск:
Наука. - 1985. - 318 с.

9. Чарльз Генри Эдвардс , ,Щэвид Э. Пенни. Дифференци€Lльные уравн ения и
краевые задачи: моделирование и вычисление с помощъю Mathematica, IVlaple и
MATLAB. З-е издание. Киев.: Щиалектика-Вильямс, 2007.ISBN 978-5_8459-1166-
7.

Щопомilкна
1. Тимченко А.А. Основи системного проектування та системного аналiзу
скJIадних об'ектiв.- К.- 2003

2. Веников В. А., Веников Г. В. Теория подобия и моделирования - М.:
Высшая школа, 1984.

З. Бреховских Л.М. Волны в слоистых средах 2-е изд., доп. и испр. - М.:
Наука. - I97З. -З4З с.: ил.

4. НелинеЙные волны в диспергирующих середах: монографiя [Карпман В.И.].
- М.: Наука, \97З -2З7 с.

5. Поверхностные и внутренние волны: монография [Черкесов Л. В.]. - К:
<Наукова думка>, 1973. - 248 с.

6. Masuda А. On the dispersion relation of random gravity waves / А. Masuda, Y.
Kuo, Н. Mitsuyasu. llFluid Mech. - 1979. - J\992. * С. 717-7З0.
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7 . Ачrаmепkо, О. V., Naradovyi V. V., Selezov I. Т. Energy оf Motion of Internal

and Surface Waves in а Two-Layer Hydrodynamic System. Jourпal of Mathematical
Sсiепсеs, 20 1 8. - 229(З). - Р. 241,-252.

8. Avramenko, О., Lunyova М. Analysis of internal waves energy in а three-layered
semi-infinite hydrodynamic system. Еаstеrп-Еurореап Jоurпаl of Eпterprise
Techпologies, 2018. - 5(92). -Р.26-ЗЗ.g. Hurtovyi, Yu., Naradovyi V., Bohdanov V. Analysis of conditions of propagation

of intemal waves in three-layer liquid of finite depth. Еаstеrп-Еurореап Jоurпаl of
Eпterprise Techпologies,2018. - 5(93). - Р. 38-46.
10. Selezov, I.T., Avramenko O.V., Gurtovyi Yu. V. Features оf the propagation of
wave packets in а two-layer hydrodynamic system. Дррliеd hydromechaпics, 2005. -
7(79). - р. 80_89.
11. Selezov, I.T., Avramenko О, V., Gurtovyi Yu. V., Naradovyi V. V. Nonlinear
interaction оf intemal and surface gravity waves in а two-layer fluid with frее surfасе.

Jоurпаl of Mathematical Sсiепсеs,2010. - 168(4). - Р. 590-602.
|2. Tarapov I. Е. Continuum Mechanics: Vоl. 3, Mechanics of Inviscid Liquid [in
Russian], Zolotye Stranitsy, Kharkov., 2005.
13. Двраменко О.В., Луньова М.В. Аналiз форми хвильових пакетiв У
тришаровiй гiдродинамiчнiй системi <пiЪпростiр-шар-шар з твердою кришкою>>//

Математичнi методи та фiзико-механiчнi поля. _ 2020. _ 62(З). _ Р" 127-142.

14. Kazachkov, I.V. Stability analysis fоr соmрlех rotational flоЙ/ WSEAS
Transactions on Applied and Theoretical Vlechanics,202I, |6, 62-72
15. Kazachkov Ivan V. Mathematical Modeling of the Mixing and Heat Transfer in
Turbulent Two_Phase Jets of Mutually Immiscible Liquids// WSEAS Transactions on

Heat and Ivlass Transfer, 2020,15 (1б), р. ||7,|29
16. Kazachkov Ivan V. Numerical Simulation of the Turbulent Two-Phase Jet//

Engineering World, 2020,vo1. 2, р. 107-i 19.

13. Iнформацiйнi ресурси

1 . https ://w}vw.maplesoft . соm
2. https ://maxilna. sourceforge.io
3 . htфs ://www.wolfram. com/mathematica


