MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKHU YKPATHU
HEHTPAJILHOYKPATHCHKUN JIEPKABHUN YHIBEPCUTET
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I"onmoBoro (paxoBoi KoMicit

3i ciegiambHocTi F3 Komm'totepHi Haykn
“~Onena [TPUCSDKHIOK

ITPOT'PAMA ®AXOBOI'O BCTYIIHOI'O BUITPOBYBAHHSA
3 KOMIT'IOTEPHUX HAYK
JUisg 0cib, SIKi BCTYNAOTh Ha MEpIIUH piK HaBYaHHS
neHHo1 (GopMHU HaBUaHHS
Ha OCHOBI cTymneHs (piBHs) 6akanaBpa (crieuianicta abo marictpa)
115 3100YTTsI OCBITHBOTO CTyIEHsS «bakanaBp»

31 crienianpHOCTi F3 KoM’ ioTepHi Hayku
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1. IlosicHI0BaJ/IbLHA 3aNHCKA

PaxoBe BcTynHe BHNPOOYBaHHSI 3 KOMIT'IOTEPHUX HaykK mepeadaqae
nepeBipKy 3[aTHOCTI BCTYNHHKa [0 OIIaHyBaHHsA OCBITHBOI IpoOrpamu
«Komm’rotepHi HayKu» repioro (0akanaBpchKOro) piBHs BUILOT OCBITH HA OCHOBI
3100yTHX HUM KOMIIETEHTHOCTe# Ha cTyneHi (piBHi) OakanaBpa (crneuianicta abo
MaricTpa) Ta 3HaHb i3 ()aXOBUX IUCIMILIIH, 10 NepeabadyeHi ex3aMeHallilHOo
IPOTPaAMOIO.

MeTorw BCTyNHOro BHNPOOYBaHHS 3 KOMI'IOTEPHHUX HAYK [Ipy mpuiiomi
Ha HaBYaHHA, € KOMIUIEKCHA IepeBipKa 3acBOEHHS BCTYIIHHKAMH HAyKOBO
TEOPETUYHUX OCHOB IXHbOI Hpodeciiinoi kBanidikaiii, 30kpema, 3HaHb 1 BMIiHb 3
BUILIO] MaTeMaTHKH Ta IIporpaMyBaHHSL.

3MICT Iporpamu BCTYITHOTO €K3aMeHY 3 KOMIT FOTePHUX HayK OXOIUIIOE Taki
JUCLUILIIHU mpodeciiiHol miarorosku: [Ipukianna indpopmatika; MareMaTHIHHUIT
aHaii3; Anrebpa ta reomerpis; [IporpamyBanHs.

Ilpu npoMy BpaxoBaHO CHELU(iKy KOKHOI MTUCHUIUTIHH Ta MiKIIPEIMETHI
3B’ SI3KHU.

IIporpama cknanaerscs 3 «l10sgCHIOBAIBHOI 3aUCKW», «3MICTy IIPOTPaMU»,
«KpurepiiB oLIHIOBaHHS», «PeKOMeHI0BaHOT JliTepaTypi».

Jlns mepeBipkd MIATOTOBKM BCTYIHHKIB €K3aMeH IMPOBOAUTECA Yy (GopMi
criBOeciin, CKJIaAeHoI BiAMOBIAHO [0 L€l TPOrpamu.

Popma npoBeneHHs HaxoBOro BUMIPOOYBaHHS — ycHa criBOeciza.

Ctpykrypa icnuty. /115 BunpoOyBaHHSs BUKOPUCTOBYIOTHCS €K3aMeHalliiHi
OineTH, 1o cknanarotees 3 4 nutadb (110 0JHOMY MUTAHHIO 3 KOXHOI 3 JMCLHUILIIH
Ilpuknanna iHpopmaruka; Maremaruunuii aHaniz; Anrebpa Tta reomerpis;
[IporpamyBanHsi.).

Crpykrypa exksamenauniiinoi ouinkn. OUiHIOBaHHS pe3y/bTaTiB (PaxoBoro
BCTYIHOI'O BUNPOOYBaHHS 3a1HcHIOEThCS 3a 200-0abHON0O IIKAIOW, MiHIMAIbHA
NIO3UTHUBHA OLIHKA (axoBOro BCTYMHOro BUMpoOyBaHHs ckianae 100 (komepuiiina
dopma HapuanHs) GaniB ta 130 Oanis (CromkeTHa Gopma HaByanHs). Ocobu, ski
orpuMainu MeHie 100 6aniB Mo30aBIs0TECS MpaBa yyacTi B KOHKYPCI.

TpuBajicTe BUKOHAHHS MiATOTOBKH JO BIAIOBIAI CTAaHOBUTH — He Olblile

60 xBunuH (1 acTpOHOMIYHA I'OJIMHA).



2. 3micT mporpamu

Ilpuxknanuna indpopmaruka

Ingpopmayis.  Ingopmayiuni  npoyecu ma cucmemu. IloBigoMiIeHHS.
Inpopmarisa. Illym. Indopmaniiiai npouecu. Jlaui. KomayBaHHS MOBiZOMIIEHB.
JIBifiKOBe KOMyBaHHs 110BifoMIeHb. Tabauui koxyBaHHs. BUMiproBaHHS KibKOCTI
1H(popMmarii.

Anapamne  3abesneuenns ingopmayitinux cucmem. Tumosa apxiTekTypa
komm’rotepa. Ilpouecop. Ilam’ste komn’torepa. IIpucTpoi BBemeHHS-BHBeIEHHS
nanux. Knacudikauis cydacHoi KOMI' IOTEPHOT TEXHIKH.

Onepayiiini cucmemu (Windows, Ubuntu, Android). Poboma 3 06 exmamu
@panosoi cucmemu. Poboma 3 PDF-atinamu. [lepemsopenns 306pascens.
Apxisysanns Oanux. Pobota 3 06’ektamu daiinoBoi cucremu. ITouryk naHuX y
30BHIIHIA nam’aTi komm’totepa i Mepexi. [lopiBHsnbHa xapaktepuctika OC
Windows ta Ubuntu. Ilnepersopenss otdicHux nokymentis y PDF-gaiinu, PDF-
daitnis y JPG T1a JPG B PDF. IleperBopeHHs 300paxenb. PosnakyBaHHs Ta
CTHCHEHHsI Jlanux (Zip Extractor).

Inpopmayitino-komynixayitini - mexwonozii.  Texuomorii  Be6  2.0.,3.0.
Hetiponer (Be6 4.0.). Ingyctpis 4.0. [Tpomucnosuit Intepuer Peuei.

[enepamuenui wmyunui inmenexm. Beauxi moeni modeni (LLMs). MosHi
mozeni B OpenAl Ha 6a3i GPT. ®opmyntosands 3anutis 1o ChatGPT. ChatGPT:
Juist TpanchopMauii TeKCTy, mis OO4MCiIeHb, [Jis PO3POOHHKIB MPOrpaMHOro
3abesnedenHs. Poswmpeni cuenapil Bukopucranus ChatGPT. Ilporpamuuit
iHTepdenc TocTymy 10 MOJEeN.

Cucmemu onpayrosanns mexcmis. TIOHATTS CUCTEMH OIPALIOBAHHS TEKCTIB.
O6’extn TekcTOBMX J0OKyMeHTIB. Dopmarn (ailiB TEKCTOBUX JOKYMEHTIB.
BukopucranHs — CTWIIB, HOHATTA IPO  CXeMy JOKyMeHTa. CTBOpEHHS
CTPYKTYPOBaHUX JOKYMEHTIB. CTBOPEHHS MaKpOCiB.

Texcmosuri  npoyecop. CTBOpPeHHS HOBOTO JOKyMEHTa. DBBeleHHS |
penaryBaHHs TecTy. @opMaTyBaHHs ()aXoBOro [0KyMeHTa. PofoTa 3 TabnuIsiMy,
CIIUCKaMH, BHKOpUCTaHHd Talynsauii. BisdyanpHe rpeiacTaBieHHs aHuX,
BUKOPUCTaHHA rpadiuHux 00 eKTiB 1 Gpopmys. BUKOpPHCTAHHS CTHIIIB, 3aKIAMO0K |
3HOCOK. CTBOPEHHS 3MICTY | MPEIMETHOIO MTOKAXKIUKA.

Google Joxymenmu. OcHoBri mpuitomu pobora 3 Google JlokymeHTOM.
Pobora 3 tabmuusmu i rpadiunumu 306paxeHHsiMu. Mamonku B Google
JloxymMeHTax.

Tabnuunutt  npoyecop.  Enexmponni  mabauyi. TIOHATTS — TaBGIHYHOIO
npouecopa, 00’ekTu TabauuHOro npouecopa Excel, ix BractuBocTi. YBeneHHS
JaHuX 10 eJeKTpoHHO!I Tabnuui. BignocHi it abcomotHi nocunanus. KormiroBanas



Aanux y cepenosullli Excel. @opmatyBanus kiitunky. VMoBHe popmaTyBanHs.
DyHKUIT B IeKTPOHHUX TaOIHIIfAX. CoptyBannst i GinsTparis nannx.

Opeanizayia cknadnux obuucnens ¢ ET. DQopmynu, @yuryii, diazpamu.
Bukopucranns dopmyn ta dynkuiit 8 ET. BignocHa Ta a6conoTHa azpecarlis.
[loGynoBa niarpam pisHUX BHIB.

Copmyeanns, ¢inempayis, 36edeni mabauyi. COpTyBaHHs JaHUX. 3BUYAHHMI
Ta posmupeHnii GpinpTpu. ITincymku. 3Beneni tabaumi.

Pose’azyeanns mamemamuunux 3aday. 3HaXomKeHHS KOPEHIB HENTiHIMHUX
PIBHSIHB 38 JOTIIOMOTOO iHCTpyMeHTy «/lo6ip napamerpay. Po3B’s3yBanHs cuctem
HeNIHIMHUX piBHSHE 38 JOMOMOIO0 IHCTpyMeHTY «IToLIyK po3B’si3Ky».

Onmumizayitini 3adaui. CucTeMa 06Mex)eHb Ta Li1b0Ba GyHKUis B 3aga4ax
onTuMizauii. ONTUMI3aLig 3a IOMOMOroo inctpymenty «Ilomryx pO3B’SI3KY» Ta
«Jlobip napamerpanr.

Texnonozin suxopucmanns e6ydosanux Gpyuryiu. Dyuxyii ona pobomu 3
mexemom ma damamu. Beenenns dynkuiit y dopmynu. Bukopucranus ¢yHkiii
Kkareropii «TexkcToBi Qynkuiiy, «DyHkuii aatmy, «Indopmariitni  yHkuiiy,
«DyHKIIT CHHTAKCHYHOTO aHalTi3yy.

Mamemamuuni ma  noziuni  pynryii popmyru  macuey. Buxopucranus
noriaHux  QyHkuin (bynxuis «IFy). Bukopucranus MaTematuunux yHkuiil.
DopmyTH MacHBy.

Texnonozis.  npoeedenns 2pagiunozo ananizy. llobydosa epaghikie ma
diacpam. I'padpiunmii aHamis sk 3aci6 NpoBe/leHHs jociimkeHHs. OcobnMuBocTi
noGynosu rpadikis. Etanu moGymosu. OcHoBHI ejemenTH | THNK  Jiarpam.
CrBopenns niarpam. Bubip tumy Aiarpam 171 aHanizy. MopmaTyBaHHs Jiarpam.
I'eorpadiuni giarpamu B Google-taduisx.

Texnonozia nposedeHHs exoHOMIuH020 ananisy. OcHosu pobomu 3 6azamu
Oanux. 3e’azysanns mabauys. Bumoru, 1o BUCYBAOTBECS 10 OhOpMIIeHHS 6a3
manux (bJl). ®opmarysanus BJl. Bubip MOTPIOHMX NaHUX 3 JONATKOBHX TabIHLb
(Qyukuii BITP, I'TIP 3 kareropii «[Tocunanus ta MacuBH» ). 3B’sI3yBaHHS TaOIHUILb.

Exonomiunuii - ananis.  Ilposedenns niocymkosux  onepayiii. CyMyBaHHS
KOMIPOK, fIKi 3aJaHi [E€BHOK YMOBOW. 3BejeHi TabuLii. IpomixHi nincymku 3a
pisHuMH mapameTpamu. [IpoBeenns 1JICYMKOBHX OII€palii.

Texnonozis nposedenns cmamucmuunozo ananizy. Memoou npoenosyearnms
cmamucmuynux Oanux. OCHOBHI MOHATTS MATEMATHYHOI CTATHCTHKH, OcHoBHi
CTaTUCTHYHI XapaKTEPUCTHKH BUOIpKH. OOuucnenns CTATUCTUYHUX
XapakTepucTuk. CTaTUCTUYHI psan  posnominy. OGUHcieHHs CTaTUCTUYHHX
IOKa3HUKIB  BapialiiHUX psmis posnoairy. OCHOBH  KOpemsuifiHOro Ta
perpecuBHoro ananisy. Jlinis TpeHay, Benuuuma JAOCTOBIPHOCTI anpokcHuMali.
IIporuosyBanns.



Qinompayia sanucie Bl 3a donomocoro asmo ¢inompa. Tekctosi (inbTpm.
Yucnosl  dinbrpu. CopryBanHs 3a KOTbOPOM. ®inprpauis 3amumcie BJ] 3a
JAOTIOMOTOIO PO3UIMPEHOTro (QIIBTPa Ta BUKOpUCTaHHS QyHKuift BJl. ®opmyBanms
JlianasoHy 3BuUYalHOrO KpuTepio. BOynosani ¢ymkuii B/l (kateropis «Pofora 3
6asoro nanux»). Postupenuit GpineTp 3a 3a1aHuME yMOBaMH,

Texronoeis nposedenns inancoeoeo ananizy. Oyinka banxiecokux 6opeosux
onepayiu. Oyinka ineecmuyii. Po3s’s3yBanus QiHAHCOBMX 3a1ad. Bukopucranus
BOyIOBaHUX (yHKUiN (kaTeropis «®iHaHCOBI»). BHCHOBKHU 00 TNPUHHSTTS
pillIeHb.

Cucmemu ynpasninns 6asamu darnux. TIoHSTTS Momel JaHux, 0a3u NaHux.
IlonsTTs ¥ mpusHadeHHS cucTeM YIpaBliHHS 6azamu paHux. Orian pensuiiHol
MOJesli JaHuX. Mogellb «CyTHICTb-3B’130K». [TOHSITTS BIHOLIEHHS], aTtpulyTa,
Kmo4a, 3B°a3Ky. Kiacudikariis 38°43KiB 328 MHOKMHHICTIO Ta [MOBHOTOIO. [IpaBuna
NoOyNOBH MOJENi «CYTHICTB-3B’S30K» [IpeaMETHOT ramysi. Ilonsitrs TaGuumi,
TI0JIs, 3aIUCy.

Ocroeni emanu po6omu 3 6azamu danux e cepedosuwi cucmemu ynpasninmsi
bazamu Oanux. BinobpakeHHs Momei «CYTHICTB-3B’A30K» Ha 0a3y aHMX.
BiactuBocti monie, Tunu nanux. BeemeHms HaHux 'y Ttabnuui. Popmu.
CopTyBanHs, mowyk i ¢hinbTpanis gaHux.

3anumu, 36imu, ¢opmu. Tloustrs 3aUTY 10 pensuitHoi 0asu  naHux.
CTBOpeHHs TabjMIb, 3aMUTIB Ha BUOIPKY NaHUX i 3BITIB 3 BHKOPHCTAHHAM
MalcTpiB. PenaryBanHs sanutis, 3BiTiB i hopm 3 BUKOPUCTAHHSAM KOHCTPYKTOpA.

Cmeopennsa npesenmayiti (MS Office/ Libre Office). CtBOpeHHs mpoekTy
npesentauii. OCHOBHI MakeTH IpeseHTALill. Odopmienns cnaiinis:  dow,
KOJIbOpOBa Ta IIpU(TOBa cxeMH. BcTaBka MalOHKIB Ta TEKCTy. BcTaska
[OCUJIaHb.

Iliozomosxa mynemumeditinux caaiidoeux npesenmayiu (Canva). CTBOpeHHSs
MpOeKTy npeseHTalii. OCHOBHI MakeTH rpesenTariii. OhopMiIeHHs craiimis: ¢oH,
KOJIbOpOBa Ta WIpU(TOBAa CXeMH. BcTaBka MasloOHKIB Ta TeKcTy. Bceraska
MOCHNaHbk. 3allyCK Ta HANaro/[KeHHs [pe3eHTaLl, HonaBanHst  edekTiB
MyJIbTHMeia. 30epexkeHHs pesenTanii y dopmari PDF.

Mynemumeoitini nomoxosi npezenmayii v Prezi. TloToxoBa mynbpTUMenilina
npeseHTtauis. [lapamerpu notokosoi npesentauii. Tumu ¢ainis. Kouseprauis
taiinis-npesenTauiii. [TopisHsHHS Bineo-(aiinis Ta dailiiB mpe3enTauii.

Google Ilpezenmayii. OdhopmieHHs craiiis: ¢on, xompoposa Ta mpudroa
cxeMH. BceTaBka MamoHKIB Ta TekcTy. BerTaBka MocuiaHs. [lopiBHsiIEHA
XapaKTepUCTHKA.

Obpobxa ayoio- ma  eideo-ghaiirie. Bineo. Linpposuit  Bineo-daiin.
Ilapamerpu  Bineo-daiinis. Tunu Bineo-gaiinis. Konsepratiss Bineo-daiiis.



[lopiBHsaHHES Bigeo-dailnie B pizaux dopmarax. Cepsic st 30epiranHHs Ta
nolmupeHHs BizeokoHTeHTY YouTube.
MaremMaTHUHHUI1 aHAJI3

Mhuoocunu. JIii Hag MHOxMHamu. Yuciosi MHOXHHH. Akcioma Kanrtopa.
O6MexeHi MHOkMHH. Haii6inplie Ta HaliMeHINe 3Ha4eHHS. BepXHS Ta HMXKHA
rpanb. Moayns d€ucna Ta Horo BiacTuBOCTi. Enementapi (yHkuil Ta IX
pracTuBocTi. O6IaCTh BU3HAUEHHS, TAPHiCTh, MOHOTOHHICTD, IEPIOAMYHICTb.

Yucnosi nocriooenocmi. 30ixHI OCHIIOBHOCTI Ta X BJIaCTUBOCTI. I paHUIs
qyucnoBoi  nocnmigoBHocTi. HeckiHueHHO Masi  Ta  HECKIHYEHHO  BEJIMKI
MOCNiOBHOCTI. TeopeMd Npo TPaHUIIO CYyMH, Pi3HMII HJOOYTKY Ta 4YacTKH
mocllioBHOCTEN. MOHOTOHHI MOcifoBHOCTI. Yueno e.

Tpanuys  gynxyii ma  nenepepenicmp.  O3HaveHHs TpaHull  QYHKII]
HerepepBHOTO aprymenty [lepmia 4ymosa rpaHuis. BracTuBocTi QyHKUIH, sKi
MaloTh CKiHueHHst rpanuino. Jlpyra gymosa rpanuist. Heckinuenno wmanmi Ta
HeCKIHYEeHHO Belnki (QyHKIII B OKOIi TOYKH Ta HeckiHdeHHoCTi. Teopemu mpo
FPAHULIO CyMH, pi3HMLI, H06yTKy Ta 4acTku. HerepepBHicTh GYHKUII B TOYL.
Knacudikanis Touox pospusy. PyHKII, HeriepepBHi Ha cermMenTi. HemepepBHicTh
cymu, pisHHi, DOOYTKY Ta dacTké OyHKHil. .OJXHOCTOPOHHS HENepepBHICTD.
Touxu pospuBy. HenepepBHicTb elleMeHTapHUX QyHKIiH

Hoxioni ma ougepenyian. Tloxinna., Jubepenuifiobnicts. udepeniian,
Heo6xinna ymoBa audepenuiiiosrocti. [ToxinHa cymu, pisHULL, 100yTKy | HACTKH.
[Moxigna obepHenoi ¢ynxuiilloxinni enemenTapHux Qynxumid. Iloximui i
mudepeHHiaTy BUIMX TOpsakiB. MuorouneH i gpopmyna Teidnopa. Craicts Ta
MOHOTOHHICTh yHKUil. Jlokanbhi ekctpeMymu. HakGinpui Ta HafimeHIdi
sHaueHHs GyHkuii. Hanpsm omykmocti. Toukn nepernny. HeoOxiHi Ta gocTaTHi
ymoBu icuyBanus. Yactunui moxinui. Jndepenuifionicts. JlocTaTHs ymOBa
nudepenmifiopocti. ['eomerpuunnit 3mict audepenuiany. [ToxiaHi ckaageHnXx
dyHkui. InBapianTHicTh GopMu nepmoro audepenuiany. [ToxiaHa 3a HATPAMOM.
BexTop-TpafieHT Bin ckamsipHol (yHkuii. HesBHa GyHKuUis oxHiel 3MiHHOI Ta 1T
noxiani. YacTunui moxigHi Buigux nopsaxis. JudepeHuian BUIIMX MOPSIKIB.
HeinBapiaHTHICTb GOPME APYToro audepeHLiany.

lepsicna ma inmezpan. O3HaueHHs nepBicHOT (yHKIUIl Ha MPOMIKKY.
Hepusnauenuil iHTerpan i iHoro BracTuBocTi. TaOmuus NepBICHMX IEAKUX
eneMeHTapHUX OyHKLiH. PopMmysa 3aMiHH 3MiHHOI Ta (opMmysa IHTErpyBaHHS
YaCTUHAMM JUIS HEBU3HAUYEHOTO iHTerpajy. [HrerpyBaHHs palioHalbHUX QYHKIIHA.
[HTerpyBaHHs JesIKUX 1ppallioOHaIbHOCTEN Ta ASSIKUX TPaHCUEHICHTHUX hYyHKLIHA.
O3HaveHHs IHTerpaJpHUX cyM Pimana Ta iHTerpana Pimana. HeoGxinHa ymoBa
inTerpoBanocTi QpyHkuii 3a Pimanom. ®opmyia HeroTona-Jle#iHila. BiaHonenHs
dyHkiii 3a i noxignowo. Qopmyna iHTerpyBaHHS 4YaCTHHAMU JUls IHTErpana



Pimana. Teopema mnpo 3amiHy 3MiHHOI B iHTerpami PimaHa. 3acrocyBaHHS
BH3HAUCHOI'O IHTErpayia J0 reoMeTpii: Iolla KpUBOJiIHIMHOT Tpanewii, JoBKUHa
KpUBOIi, 00’eM Tisla obepTanHs. HeBnacHui iHTerpasn o HeoOMeKEeHOMY MTPOMIKKY
Ta Big HeoOMexeHOl ¢yHkuil. OOuuciaeHHs HeBaacHUX IHTerpaniiB. (O3Haka
MOPIBHAHHS 301KHOCTI HEBJIACHUX IHTErpajiB 1 11 Haclaiaku. ETanoHHI 1HTerpaju.
3B'A130K 3 UUCJIOBUMHU PsIIaMH.

Psou. Kpurepiii Komi 36ixHOoCTi psiniB. O3Haku 30DKHOCTI 3HAKOCTANINX
psaniB. BrnactuBocTi 30ixkHMX psiaiB. HeckindeHHi no6yTku. 30iKHICTH psaiB 3
JOBIIBHUMY 4YI€HAMH. 3HAKOMO4Yeprosi psiau. AGCONIOTHA Ta yMOBHA 301)KHICTb.
Teopema JleiOnina. @yHKLIOHANBHI MOCHITOBHOCTI. PiBHOMIpHa 3G1KHICTB.
OynxuioHansHi psav. O3HakM piBHOMIpHOI 30iKHOCTI. BiacTuBocTi piBHOMiIpHO
30DKHUX QyHKUIIOHANBHUX paniB. Crenenesi psaau. Paa Teiinopa. Paau @yp'e 3a
OpPTOHOPMOBaHMMHK cucTemaMu. HepiBHicTs beccens. Pisnicts [lapcesans.
TpuronomerpuuHi psian Oyp'e.

Huepenyianeni pienanns. OCHOBHI MOHSATTS NMpo 3BUYalHI AHU(epeHLialbHi
piBHAHHS. Teopema Mpo icHyBaHHs po3B’si3Ky ais 3aaadi Kour /IudepenuiansHi
pIBHAHHA Iepmwioro mnopsaky./ludepenuianphi piBHAHHS Apyroro i BHIIUX
nopsaki. JIiHilHI qudepeHLianbHi piBHSIHHS APYrOro i BUIIMX mopsaakis. Cucremu
nudepeHIlialbHUX PIBHSIHD

Auaredpa Ta reomerpisi

Komnnexcni  wucna. TloHATTS noas, Horo wicue B JiHiNHIA anreGpi.
IIpuknagu. PosmmpenHs nodiB. [loOyzoBa Tosiss  KOMIUIEKCHHX — YHCElL.
Anrebpaiuna Qopma. ['eomeTpuuHa iHTepmperalis KOMIUIEKCHHX YHCEI.
TpuroHoMeTpuuHUM cr10ci0 3anucy KOMIUIEKCHUX ducesi. BracTUBOCTI MOIy/Is Ta
aprymeHnTy. KopeHi 3 xkoMmrmiekcHux uucesn. KopeHi 3 oauHuIll, TX BJIaCTHBOCTI.
ITepsicHi kopeHi 3 oguuui. [ToHATTS 1po "0CHOBHY Teopemy anredpu’.

Cucmemu ninivnux pisHano. PiBuocunbHi CJIP, BracTHBOCTI BiJHOIIEHHS
piBHOCHIBHOCTI. EnemenTapni nepersopenns CJIP. Meton ['aycca po3s'ssyBanus
CJIP. N -BuMipHi BekTOpd. ApHQMETHYHHMN BekTOpHUH mpoctip. JliHiliHa
koMmOiHauis. JliniiHa oGononka. JliHiliHa 3anexHicTh. BracTuBocTi miHiMHOL
3aJle)XHOCTi. basuc 1 paHr ckiHueHo! cucTeMH BekTopiB. basuc i BuUMIipHicTSH
BeKTOpHOTO mpocropy. CraHaapTHuil ©0a3uc apudMETHUYHOrO BEKTOPHOTO
npocTopy. JlomoBHEHHs JiHIMHO He3anexHOol cucteMu N0 Oasucy. ExBiBajeHTHI
CUCTEMM BEKTOPIB. PaHr cucreMu BekTOpiB. PSAKOBWM 1 CTOBILEBHH pPaHIU
matpuui. Panr wmarpuui. Teopema mnpo panr wmatpuii. IlpakTuunuii crnoci6
BiamrykanHs panry. [locnimkenas CJIP. OcuosHi Teopemu npo CJIP: kputepiit
cymicHocTi — TeopeMa Kponekepa-Karnesni, kpurepiii Busnauenocti. CucreMu
JIHIRHUX OAHOPIAHUX PIBHAHB, MNiANpocTip po3B's3kiB  oaHopiaHoi CJIP;
QyHIameHTanbHa cucrteMa po3B’sizkiB oaHopiaHoi CJIP. Ilpuxknamu. bynosa



PO3B's13KiB HeoAHOPiAHOT cyMicHoT CJIP.

Mampuyi ma eusnaunuxku. Matpuuli ta ail Han HuMu. Bractusocti fiit Han
MATpULSAMHU  (HOJaBaHHS 1 MHOXXEHHS Ha CKajlsp, IpOTHUIEKHA MAaTpUL).
TpancrioHOBaHa MaTpHIld. MHOXEHHS MaTpHIls Ta Horo BaacTuBocTi. [Ipuximany.
Jlii Hag KBaApaTHUMHM MaTPULISIMH N-To Nopsaaky. *Kinble MaTpulb n-ro nopsaxy,
ioro xapaktepuctuka. Ilepecranosku ta niacraHoBku. Cumerpuuna Sn rpyna
BCIX MiJICTaHOBOK N-ro cremeHs. Tpancrnosuuii. [uBepcii. *Teopema npo posknan
KOXKHOI HETOTOXXHOI MiJCTAHOBKM Ha JOOYTOK inv(o) TpaHCmosuuiit cycigHix
enemeHTiB. IlapHicTs, HemapHicTh miAcTaHOBOK. Teopis BU3HAUHUKIB: BUSHAYHUKH
MajIMX MOPSAKIB, IX obuucienHs ta 38'si30x 3 CJIP. [pukiaau. BusHauHUkH n-ro
NOPSIKY Ta 1X BJACTUBOCTI (PIBHOTMPABHICTh PSIAKIB i CTOBILIB, JIHIHHICTH Ta
3HAKO3MIHHICTh BU3HAa4YHKMKa. EjeMeHTapHi neperBopeHHs ). MiHop Ta anreGpaiute
JOTIOBHEHHS eJIeMEeHTa BU3HAuHKWKa. PO3Kiaz BH3HAUHMKA 32 €JleMEHTaMHM psjKa
(croBnus). Ilprkaaan. YMoBu piBHOCTI Hymo BU3HAuYHKMKA. CriocoOu 064YHUCIeHHS
BU3HA4YHUKIB. [Ipuknagu. BusHaunmk TpukyTHO! Matpuui. BusHadnuk n06yTKy
MaTpHIIb. B3aemno-o0epreni Matpuui. Kputepiit ob6oporHocti. Criocobu
3Haxo/KeHHs oOepHeHol Marpuli. [Ipukaagn. Matpuynuit coci6 poss’s3yBaHHs
CJIP. Teopema Kpamepa Ta ii 3acTocyBaHHS

Ocnoeu ananimuunol eeomempii ma éexmopna anzedpa. ITOHATTA BITBHOTO
BekTopa. JIiHikiHi onepanii Hajl BEKTOPaMH: J0/aBaHHs BEKTOPIB Ta MHOKEHHS Ha
urcs10. BiaactusocTi diniHuX onepauiii. Bekropu npsimol (V1) Ta mnomunn(V?2).
KonineapHicTh Ta KOMIIIaHApHICTL BeKTOPIB (y BekTOpHiH (opmi). Basuc BexTopis
rpsiMoi. basuc BexTopis rutommuHU. KoopanHaTti BekTopa B 3agaHomy 6asuci ta Ta
ix BnactuBocTi. OpieHranis miommHu. [lpoekuiss BexTopa Ha HampsM.
Bnactusocti. Bekropu npocropy (V3). Ilousrrs 6asucy mnpocropy. OpienTaliis
npoctopy. Cxangpuuii 100yTok BekTOpiB. BuactuBocti Ta 3acTrocyBaHHS
ckanspHoro 100ytKy. CkangpHuil 100yTok y koopauHataxX. Bexropuuii no6yTok
BeKTOpiB. BnacTuBocTi. BexkTopHOro  100yTKy. BexTopHu#i  m00yToK Y
KOOpIMHATax. 3aCTOCYBaHHsA BEKTOPHOTrO J00YTKYy. MillaHuii 100yTOK BeKTOPIB.
BnactuBocTi Ta 3acrocyBaHHs MimaHoro a00ytky. Mimanuii 106yTok y
KOOpAMHATax.

IIpama ma nnowyuna. CriocoOu 3amanHs OpsSMoOl HA IUIOLLKMHI Ta BiANOBIAHI
iM piBHAHHA B adiHHINA cucTeMi KOOpAMHAT. 3aranbHe piBHSAHHSA MpsaMoi. [Ipsma B
NPAMOKYTHIH cucTeMi koopauHaT. HopmanbHe piBHsHHS npsmol. MeTpuuHi
3ajavi: BIACTaHb BiJ TOYKM JO NPSIMOI; BiJICTaHB MK MapanejlbHUMH NPSIMUMHU;
KYT MK aBoMa mpsaMuMH. Crioco0u 3aqaHHs MJIOLIMHK Y TIPOCTOPI Ta BiAMOBiAHI
iM pIBHSHHS. 3arajbHe PIiBHSHHS IUIOMKMHU. B3aemue posramysanus 2-x i 3-x
IIomuH. MeTpuuHi 3a1a4i Teopil miolHU. Criocobu 3aJaHHs MpsMol y pocTopi
Ta BINOBIAHI IM piBHSIHHA.. B3aeMHe posrtarnyBaHHs NpsMOl i [UIOLIMHH; JBOX



npAMUX. MeTpHuUHi 3a7aui.

Kpusi ma noeepxni 0py2020 nopsaoxy. Exinc, rinepbona, napadoJa.
KaHoHi4Hi pIBHAHHS, BIACTHBOCTI Ta noGynoBa. 3arajibHe piBHAHHA KpUBOI
npyroro nopsiaky (KAL) [HBapiaHTH. 3BEICHHS 3arajbpHOrOo pisusHHg KAIL 1o
xanoniunoro suay. Knacudikanis KJIL ITpukinana. [ToBepxHi Apyroro MopaaxKy
(TIJIIT): umiHApWHI, KOHiuHi, moBepxHi obepTaHHs. 3arajlbHe pisuauns [T T2
iHBapianTi. KaHOHIUHUH BUIJIAN TT/I01. Knacudikauis [T

Jlinitini npocmopu ma AHIUHI Onepamopu. Jlinitinuit mpoctip. [lianpoctip.
Kpurepi#t niznpoctopy. basuc nmigiitnoro mpoctopy. Ilpuxnaau. Koopaunatu
BexTOpa. 3B’S30K MK 0Oasucamu. [lepeTBOpEHHs KOOpIAMHAT. [3omopdi3zm
BEKTOPHMX MpocTopiB. EBKIiAIB gextopHuit mpoctip. lpukianu €BKJIIIOBUX
npocropiB. Hopma BekTOpa, KyT Mix  Bexktopamu. Hepisnicts  Kouri—
ByHAKOBCHKOTO.  YHITapHUH npocTip. BiacTusicTb OPTOTOHAJBHOI CHUCTEMH
HEHyJIbOBUX BEKTOPIB. OpToroHanpHi T2 opronopmosaHi 0asucu. Ilporec
oproronaitizamii. OproronanbHe AOMOBHEHHS 10O 6asucy. JIO, o3HavyeHHA Ta
HafimpocTimi  BJIACTHBOCTI. 3o6paxents JIO  MaTpHLE. [Tpuxsaau.
[TepeTBOpEeHHS KOOPAMHAT BEKTOPA nin miero JIO. 3B’ a30k Mix Matpunsamu JIO B
pisnux Gasucax. Il HAX MHIHHUMH OTlepaTopaMu, IXHi MaTpuil. Aunrebpa J1O.
OGpa3 i padr, sapo i aedext JIO BEKTOPHOTO MPOCTOPY. [puknaau. [HBapiaHTHI
mignpocropy. BracHi BekTOpH | BracHi 3HaueHHd. Teopema npo BUIIISLA MHOXUHH
pinacHux BekTopiB JIO. 3HaXOKEHHS BIACHUX ekTopiB JIO, anropumm,
npukiagd. Teopema Ipo nacHi Bexropu JIO, siKi HanmexaTb pI3HMM BJIaCHUM
snavennaM. OrepaTopy 3 IPOCTHM criekTpoM. MaTpuus JIO 3 mpOCTUM CIIEKTPOM
y Gasuci 13 BJIACHHUX gextopis. Ipukiamu. JIO B eBKJIIIOBOMY Ta YHITapHOMY
IIPOCTOPaX (opTOrOHANBHI  Ta yuitapai  JIO).  O3Haku OPTOTOHATBHOCTI
(yuitaprocrti) JIO. Marpuis OpTOroHaIBEHOTO (yritaproro) JIO. OproronaibHi Ta
yHiTapHi MaTpuili Ta ix BIACTHBOCTI. BacTHBOCTI OPTOrOHANBHUX T4 yHITAPHHX
onepatopis. Crpsxeni JIO. Camocnpsbketi Ta yritapsi JIO Ta Txi MaTpHIL.

IIporpamyBaHHs

Moea npoepamysanns Python. InmepaxmugHull iHmepnpemamop Python
Shell. Tlonsittss MoBH mporpamyBanHs. CepeloBHIIE MPOrpaMyBaHHs Ta fioro
cxanosi. Mosa mporpamysanns Python. [HTerpoBane CepeloBHIIE PO3POOKHU
Python. [HTepaKTHBHHUHA IHTEPIPETATOP Python Shell.

Onepamopu  66edenns. / 6UBEOCHHS Oarux. @OyHKIS BUBEICHHS NaHUX.
dopMaTyBaHHA BUBEICHHI. DyHKIlis BBEJCHHS [aHHMX. Maremaruuni GyHKIIT
mosu Python. Moy math.

Vmoeni onepamopu. OriepaTopy NOpiBHAHHS i noriuui oneparopu y Python.
VMOBHI orepaTopH: onepatop if; oriepatop if-else; oneparop if-elif.



Luxniuni  onepamopu. Opranizauis uikty for. Buxopucranus ¢yHkiii
range() y nuknax for. Llukn for st HakonuyenHs nanux. [ukn i3 nepexymoBoro y
Python.

Dynryil xopucmyeaua. TTouaTTs GyHKLiT KopuctyBaua y Python. O6nacts
BUAMMOCTI Ta 4ac >KUTTS 3MiHHUX.

Pexypcusni  ¢pynxyii.  TloHsTTs PeKypcuBHOI  ¢QyHkuii. Pekypcushe
3aHYPEHHA Ta PEKYPCHBHE IIOBEepHeHHs. TexHosoris cTBopeHHs PEKYPCUBHHUX
GyHKIIIA.

Kopmeoci. Cnucku. Koprexi Tta onepauil Hax HUMU. CNUCKHU Ta oneparnii
HaJ HUMH.

Cnucku  Python 3 vucnoeumu enemenmamu. Mooynv  random. Bazosi
orepauii 06poOKU CIIMCKIB 3 YHCIOBUMH eIeMEHTAMI. ABTOMaTHYHE CTBOpEHHS
criuckiB. Monynb random. 3anmoBHEHHS CIMCKIB BHITAIKOBHMU LUUIUMH 9HCIIaMH.
3aMiHa Ta repecTaHoBKa eJeMeHTIR CITUCKY.

Brnadeni 2D-cnucku € mampuunux 3adauax. CTBopeHHS MaTpumi Ta
BHBE/ICHHS 11 €JIEMEHTIB Ha ekpaH. bazosi orepawii ONpaloBaHHs MaTPHLb.

Crosnuxu. CIOBHUKH Ta omepaLlii Hajl HUMH.

Psaoku. Tlonsrrs psaxa y Python. Oneparopu 06po6ku psiakis. Metonu
00pOOKH psaKiB.

Texcmosi ¢haiinu. TIOHATTS TEKCTOBOTO daitny. Texnonoris poGotu 3
daiinamu. OnpaLioBaHHs YHCET Y TEKCTOBHX (aiinax.

3. Kpurepii ouinoBanns Bianosigeii BCTYNHHKIB

OuinKa pesyspTariB BCTYIHOIO BUIIPOOOBYBAHHS Yy BUIVIAAI criBGecinu
BIIOOPAXKAETECS y BIMOMOCTSIX eK3aMeHaliHHOT KoMicii. Ilpn upomy HeobOximHO
nam’TaTH, Lo:

|. Ilporpama Bu3Ha4yae Heo6XiaHuii MIHIMYM 3HaHb, O0OB’S3KOBMX LIS
KOXXHOTO abiTypieHTa.

2. Marepian  crnpuse  BUSIBIEHHIO  BMiHB abiTypieHTa  IIpPaBHJIBHO
3aCTOCOBYBATH 3HAHHSA 1JIs aHANI3y Cy4acHHX MPOIECIB Ta TeH/IeHLIil.

3. ®axoBe BHUIPOGOBYBAHHS AEMOHCTPY€ HACKIJIBKH aGiTypieHT BojIOie
3HAHHSIMHU, BMIHHSIMU CaMOCTIHHO MUCIIUTH, aHaJi3yBaTH TOLIO.

SIkicHi noka3sHUKHK OUiHIOBAHHSA BiAMOBI BCTYITHH KA.

Ipu ouintoBanHi Binnosizni aGiTypieHTa ouiHIOIOTHCS:

BUCBITJICHHS [TUTAHHS — JIOTi4Ha BiAOBI THICT 3MICTY MMHTaHb Kypey;

3HAHHS (QAKTiB 10 BU3HAYEHUX eJIEMEHTIB TEOpil Ta iX y3arajbHeHHS,
3HAHHS [IPUHLIMIIB i METOIIB;

YMIHHS BUCIIOBIIIOBATH BJIACHY TOYKY 30pY CTOCOBHO aHali3y eJeMeHTIRB
KypCy Ta MOJIITEXHIYHOTO CBITOINSY;



- YMIHHS 3aCTOCYBaTH 3HaHHsI B HOBIM CUTYaLli.

Kpurepii ouiHioBaHHs Bianosiai 3 nuTaub

(koKHe MUTAHHA OUiHIOEThLesI B 50 0aJtiB)
1. llouwamkosuii_pisens (1-15 Oanu). TeopeTHUHWH 3MICT BHUKJIAACHUN JIMILE
¢parmeHTapro. Bimnosiae abitypienTta npu BiATBOpeHHi Matepialy eJleMeHTapHa,

3yMOBJIEHA HEUITKUMHU YSIBICHHSMH TIPO NPEAMETH 1 SIBUIIA; BiAMOBIAb 3MiHCHIOETECS
MiJ KepiBHULUTBOM 4IEHIB Kowmicii. AGITypieHT 3a JONOMOrow BMKJIagada OIHCYE
TIOHATTS, SIBULLA, TIPOLIECH TOIO a00 IX YACTHHH Y 3B’sI3aHOMY BUIVISII Oe3 TTOSCHEHHS
IX CYTTEBHX O3HAK; HA3UBA€ MOHSTTS, SBUILE, I[POLECH; PO3DI3HSAE MO3HAYEHHS
OKPEMHX BEJTHYHH.

Il Cepeodnin pisers (16-25 6anis). TeopeTHdHMI 3MiCT BIANOBIAI BUKJIANEHUN

4aCTKOBO. 3HAHHS HEIOBHI, I0OBEPXOBI, abiTypi€HT B LiIOMY [PABHIILHO BiATBOPIOE
Marepiajl, ane HeIOCTaTHhO OCMHCI/UICHO, 3HAE OCHOBHI Teopii i (akT, BMie
HABOJIMTH OKpeMi BJIacHI MPHUKJIAAK Ha MIATBEPDKEHHS TMEBHUX IYMOK, ajie Mae
npo0GJieMU 3 aHalizoM Ta (OpMyJIIOBAHHSM BHCHOBKIB | HABEJEHHSIM NOBEJEHD;
4aCTKOBO KOHTPOJIFO€ BIACHI Mil, 3JaTHUH BHKOHYBAaTH 3aBIAHHS 33 3PAa3KOM.
ADBITypi€HT MOXe 31 CTOPOHHBOIO JIOMIOMOTOI MOSICHIOBATH CYTh IMOHSATB, SBHIL,
MPOLIECiB; BUIPABIATH JOMYLIEHI HETOYHOCTi; BHSBISIE eJIeMEHTapHi 3HAHHS
OCHOBHUX TIOJIOKEHb (3aKOHIB, TOHSTH, BU3HAUEHD ).

I Jlocmamniii pisens (26-40 6aniB). AGiTypieHT n06pe BONOJiE€ BHUBYUEHUM
MaTepialoM, 3aCTOCOBYE 3HaHHS y CTAHAAPTHHX CHUTYaLlifX, yMi€ OpoaHati3yBaTy i

CHUCTEMATHU3yBaTH 1H(OPMALil0, CAMOCTIHHO BUKOPUCTOBYE TPaMI[iHHI A0Ka3M i3
MPaBUJIBHOIO apryMeHTanicto. AOGITypieHT yMie naTé [PYHTOBHY BiAIIOBiAb Ha
nocTapjieHe 3amuraHHd. Bianosige abiTypieHTa moBHa, JsoriuHa; po3yMiHHA
NOB’A3aHE 3 OJAMHWYHUMH oOpa3amu, He y3arajibHeHe. Bojojie MOHSTIHHUM
arnapatoM. Jlomyckae He3Ha4YHI HETOUHOCTI 4d He rpy6i (akTHUHI HOMHIKU. YMie
BUIPABIATH [OMYIEHI NOMUIKK. AOGITYpieHT BINBPHO BOJIOMIE Marepiaiom vy
CTaHIAPTHUX CUTYalisX, HABOJUTH MPUKIAIN HOTrO MPakTUYHOTO 3aCTOCYBaHHS Ta
apryMEHTH Ha I ITBEPIUKEHHS BIACHUX JTIyMOK.

IV. Bucoxuui pisens (40-50 Gan). AOGITypieHT Mae€ CHCTEMHI, MOBHI, MIHOOKI,

MILHI, y3arajbHEeHi 3HAHHS PO MPeIMETH, sBHILA, [TOHSTTS, Teopil, IXHi CyTTEBi
O3HAaKU Ta 3B’SI30K OCTAHHIX 3 IHIIMMH TOHATTAMHU B 00Cs31 Ta B MeKax BHUMOT
HaBYaIbHOI NPOrpaMH, YCBIIOMJIEHO BHKOPHUCTOBYE IX y CTAaHIapTHUX Ta
HECTaHIAPTHUX CUTYalligX. YMi€ CaMOCTIHHO aHasi3yBaTH Ta 3aCTOCOBYBATH OCHOBHI
MIOJIOXKEHHS. Teopii JUIl BUpILUeHHs HEeCTaHIAapTHHUX 3aBlaHb, POOWUTH MpPaBMIIbHI
BUCHOBKH, IIPUMMATH pilIeHHS. AGITYpPIEHT BUTBHO BOJIOJIIE€ BUBYEHHM IIPOIPAMOBUM
MaTepianoM, yMIJIO IOCIIYTOBY€ETECS HayKOBOK TEPMiHOJIOTI€10, BMi€ OTpalbOBYBATH
HayKOBy iH(OpMalilo; BMi€ ONUpatHcs Ha (PakTH, ABHINE, idel, camocTilHO



BMKOPHCTOBYBATH 1X BIATMOBIZHO 0 MOCTABJIEHO! METH, BKa3y€ LIAXH il peamizauii;
pOOUTH aHaJII3 Ta BUCHOBKH.

4. PexomenjoBaHa JjiiTepaTypa
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