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Предметний тест з математики та статистики передбачае перевiрку
здатностi вступника до опанування навчальною програмою на основi здобутих
ранiше компетентностей ступеня (рiвня) бакалавра (спецiалiста або магiстра).

Програма фахового випробування для осiб, якi вступають на навчання для
здобуття освiтнього ступеня «Мапстр», призначена для перевiрки базових знань,
умiнь та навичок з основних фундаментальних та профестйно оргентованих
дисциплiн в межах програми тпдготовки ступеня бакалавра зi спецiальностi Е8
Статистика.

На предметному тестi студент повинен показати:
- чiтке знания означень, математичних понять, термппв, формулювань

правил, ознак, теорем, передбачених програмою, вмiння доводити "ix, а також. . . . тлюструвати своз вгдповцц прикладами;
- вмiння точно i стисло висловити математичну думку в уснiй i письмовiй

формi, використовуючи вiдповiдну символiку;. . .- впевнене володшня практичними математичними вмгннями 1 навичками,
передбаченими програмою, вмiння застосовувати "ix при розв'язуваннi задач i
вправ.

Форма проведения предметного тесту - письмовий тест, який передбачае
виконання тестових завдань.

Структура тесту. Для випробування використовуються такi типи тестових
завдань: 1) з вибором однiе"i правильног вiдповiдi; 2) з вiдкритою розгорнутою
вiдповiддю (потребуе грунтовного пояснения). Письмовий iспит мiстить 5
тестових завдань iз вибором однiе"i правильно'( вiдповiдi та 2 тестових завдання з

. . .вгдкритою розгорнутою вгдпоыддю.
Структура екзаменацiйно'i оцiнки. Оцiнювання результатiв фахового

вступного випробування здiйснюеться за 200-бальною шкалою, мiнiмальна
позитивна оцiнка фахового вступного випробування складае 100 балiв. Особи,
якi отримали менше 100 балiв лозбавляються права участi в конкурс].

Тривалiсть виконання тестових завдань становить - 90 хвилин (2
академiчнi години).

2. Змiст програми

1. Границя та нелерервнiсть функцп. Властивостi функцiй неперервних
на втдргзку.

2. Диференцiйовнiсть функцп, Необхiдна умова диференцiйовностi.
Теореми Ролля, Лагранжа, Кошi.

3. Дослiдження монотонностi, екстремумiв, напрямiв вгнутостi, точок
перегину функцй однiе"i змгнно).

4. Частиннi похiднi та повний диференшал функцй багатьох змiнних.
Екстремум функцп багатьох змiнних. Умовний екстремум.

5. Числовi ряди. Ознаки збiжностi.
6. Функцiональнi ряди. Критерiй та ознака ргвномгрнот збiжностi.

Степеневi ряди. Теорема Коцп-Адамара. Формула Тейлора та ряд Тейлора.
7. Ряди Фур'с. Рiвномiрна збiжнiсть рядiв Фуре.
8. Визначений iнтеграл та його властивостi i застосування.



9. Криволiнiйнi iнтеграли 1-го та 2-го роду. Формула Грiна.
1 О. Поверхневi iнтеграли 1-го i П-го роду та i'x властивостi.
11. Формули Остроградського-Гаусса та Стокса. Градгеит скалярного поля

та дивергеншя I ротор векторного поля.
12. Лiнiйнi диференцiальнi рiвняння першого порядку. Рiвняння Бернуллi

i рiвняння, якi зводяться до однорiдних.
13. Однорiднi i неоднорiднi лiнiйнi диференцiальнi ргвняння вищих

порядюв.
14. Лiнii' в тривимiрному просторi. Крива та скрут. Формули Френе.
15. Метричнi та нормованi простори.
16. Арифметичний n-вимiрний векторний простiр. Лiнiйна залежнiсть та

незалежнiсть векторiв. Базис та ранг скiнченно'i системи векторiв.
1 7. Ранг матриц] та методи його обчислення. Критерi'i сумiсностi та

визначеностi системи лiнiйних рiвнянь.
18. Визначники n-ого порядку. Методи обчислення. Застосування

визначникiв до дослiдження та розв' язання систем лiнiйних рiвнянь.
19. Лiнiйнi простори. Базис i розмiрнiсть скiнченновимiрного простору.

Iзоморфiзм просторiв.
20. Евклiдовi простори. Вiдношення ортогональносп векторгв.

Ортогональнi та ортонормованi базиси.
21. Лiнiйнi оператори скiнченновимiрних просторiв та 'ix матрицi. Зв'язок

мiж матрицями лiнiйного оператора у рiзних базисах.
22. Власнi вектори та власнi значення лiнiйних операторiв. Зв'язок

характеристичних коренiв та власних значень. Лiнiйнi оператори простот
структури.

23. Простi числа. Нескiнченнiсть множини простих чисел. Канонiчний. . розклад числа на просп множники та едиигстъ такого представлення.
24. Вiдношення подiльностi в кiльцi цiлих чисел. НСД, НСК, алгоритм

Евклiда.
25. Основнi рiвняння прямот на площинi в афiннiй систем! координат.

Особливостi розташування прямих та метричнi задачi на площинi.
26. Основнi рiвняння площини в афiннiй системi координат. Особливостi. . . . розташування площин у просторт та метричш задачл на площину у просторг.
27. Основнi рiвняння прямог у просторi. Особливостi взаемного

розташування прямих та прямих та площин у просторi. Метричнi задачi на пряму
1 площину.

28. Алгебра висловлень. Формули логiки висловлень, тавтологй, Проблема
вирiшення. Нормальнi форми та 1·х застосування.

29. Булевi функцп. Функцiональна повнота. Класи булевих функцiй
30. Формули логiки предикатiв та 1·х iнтерпретацiя. Загальнозначущiсть та

виконуванiсть. Випереджена (пренексна) нормальна форма.
31. Бiномiальнi коефгшенти та Бiном Ньютона.
32. Перестановки та комбшацц,
33. Полiномiальна теорема та П застосування.
34. Числа Фiбоначчi та 'ix властивостi.
35. Числа i многочлени Бернуллi. Основна властивгстъ многочлснтв

Бернуллi.
36. Простiр елементарних подiй, аксiоми ймовгрностей. Аксiоматичне



означення ймовiрностi. Властивостi ймовiрностей.
37. Стохастичний експеримент. Випадковi подi'i. Частота подп та 11

властивостi. Статистичне означения ймовiрностi.
38. Теореми додавання та множення ймовiрностей.
39. Умовна ймовiрнiсть. Формули повног ймовiрностi та Байеса.
40. Повтори! незалежнi випробування. Схема i формула Бернуллi.

Необхiднiсть i змiст граничних теорем.
41. Дискретнi випадковi величини. Закон розподiлу ймовiрностей.

Многокутник розподiлу. Математичне сподiвання дискретно'( випадковоi'
величини та його властивостi.

42. Неперервнi випадковi величини. Функцiя розподiлу, щiльнiсть та i'x
властивостi. Крива розподiлу. Математичне сподiвання неперервнот випадковоi'
величини та його властивостi.

43. Дислерсiя випадковот величини та Ti властивостi. Середне квадратичне
вгдхилення.

44. Моменти, асиметрiя i ексцес випадковот величини, 'ix властивостi.
45. Нормована випадкова величина. Правило трьох сигм.
46. Основнi закони розподiлу ймовiрностей для дискретно? випадковог

величини: бiномiальний, геометричний, пуассонiвський. Приклади.
47. Основнi закони розподiлу ймовiрностей для неперервнот випадковог

величини: рiвномiрний, показниковий, нормальний. Приклади.
48. Закони великих чисел. Теореми Чебишова й Бернуллi.
49. Дискретний та iнтервалъний розлодiли. lx числовi характеристики.
50. Двовимiрний та парний розподiли. Iх числовi характеристики.
5 1 . Методи визначення точкових статистичних оцiнок.
52. Перевiрка лравильностi параметричних статистичних гiпотез.
53. Перевiрка правильностi непараметричних статистичних гiпотез.
54. Однофакторний дисперсiйний аналiз. Постановка задач! та метод

розв' язання.
55. Двофакторний дисперсiйний анашз. Постановка задачi та метод

розв' язання.
56. Рiвняння лппйно) парнот регресй. Визначення параметрiв рiвняння

peгpeci'i.
57. Множинна лiнiйна регресiя. Визначення параметрiв рiвняння регресп.
58. Нелппйна регресiя. Визначення параметрiв рiвняння регресй.
59. Непараметричний кореляшйний аналiз. Коефгшснт ранговот кореляцй

Кендала. Коефiцiент кореляцп Спiрмена.
60. Коефппент конкордацii' Кендала, Точково-бiсеральна кореляцiя.



3. Критерп оцiнювання вiдповiдей вступникiв

Оцiнювання результатiв фахового вступного випробування здгйснюстъся
за 200-бальною шкалою. Мiнiмальна позитивна оцiнка склада€ 100 балiв. Оцiнка
результатiв вступного випробовування у виглядi тестiв вщображаетъся у
вгдомостях екзаменашйнот комгсй.

Вiдповiдi на тестов! завдання одного й того ж типу, винесенi на фахове
випробування, оцiнюються рiвнозначно. Загальна оцiнка вiдповiдi ошнюеться як
сума балiв за кожне окреме завдання.

Оцiнювання вiдповiдей вступникiв вгдбуваетъся на пiдставi таких
критерйв:

• правильнiсть вiдповiдей; системнiсть мислення; чiткiсть вщповщ! на
запитання;

•
•

. . .стушнь усвщомпення матерталу;
розумгння основних теоретичних положень;

•
•
•
•
•

. . .володтння науковою термгнолопею;
рiвень аналгтичнот та гнформашйнот культури;
самостiйнiсть мiркувань, наявнiсть власних суджень;
вмiння логiчно викладати сво] думки;
вмтння користуватися засвоеними теоретичними знаниями.

Письмовий iспит передбачае використання тесту, що мiстить 5 тестових
завдань. Правильна вiдповiдь за кожне завдання iз вибором однiеi" правильног
вiдповiдi (по 5 тестових завдань у кожному варiантi) ошнюеться в 20 балтв,
неправильна (або вiдповiдь вiдсутня) - О балiв; за вiдповiдь на тестове завдання
з вiдкритою розгорнутою вiдповiддю (по 2 задання у кожному варiантi) можна
отримати до 50 балiв (табл. 1 ). Таким чином абгтуртент може набрати загалом до
200 балiв.

Таблиця 1
Критерй оцiнювання

тестового завдання з вiдкритою розгорнутою вiдповiддю

Бал за
Критерй оцiнювання фахового випробування. .

ВIДПОВIДЬ

40 - 50 Вступник виявляе мiцнi, системнi й глибокi знання в обсязi та
в межах вимог програми фахового випробування, усвiдомлено.. .використовуе 1х у стандартних та нестандартних ситуашях,
демонструс досконале знання 1 розумгння основних. .теоретичних положень, володте науковою термтнолопсю,
самоспйно правильно формулюс означення та твердження,
доводить теореми та вмгс 'ix застосовувати при вирiшеннi
завдань, виявляе i обтрунтовуе причинно-наслiдковi зв'язки,



робить самостiйнi обгрунтоваш висновки, виявляе вмтння
логiчно викладати свот думки

30 - 39

Вступник самостiйно вгдтворюе навчальний матерiал, виявляс. .знания 1 розумгння основних теоретичних положень.
Правильно формулюс означення та твердження, доводить
теореми з незначними неточностями. Умтс аналiзувати основнi
положения теорй, робити правильнi висновки допускае
незначнi помилки у формулюваннi наукових термппв,
встановлюе причинно-наслiдковi зв'язки, самостiйно
застосовуе знания у стандартних ситуашях, робить самостiйнi,
але недостатньо чiткi висновки, виправляе власнi помилки,
виявляе вмiння лопчно викладати свот думки

20 - 29

Вступник самоспйно, але неповно вгдгворюе навчальний
матергал, виявляе недостатнiй рiвень знань й розумiння
основних теоретичних положень. Допускае помилки пiд час
формулювання означень та тверджень, не завжди доводить. .правильно основнз теореми та допускае помилки у застосуванш...теор11 до виргшення практичних завдань, неточносп у
формулюваннi наукових термшш, застосовус знания у
стандартних ситуашях, робить не чiткi висновки,. . ..частково дотримуетъся лопки шд час викладення своет думки

не набрав/ла
20 балiв

Вступник виявляе поверховi знания й розумгння основних
теоретичних положень, вгдтворюе лише окремi фрагменти,
називас лише розрiзненi факти, дае вiдповiдь у формi
висловлювання (судження); допускас суттев! помилки пiд час
пояснения тверджень та у формулюваннi наукових термiнiв,
оперус лише загальними фразами, не виявляе вмiння логiчно
викладати свот думки, необхiднi практичнi навички не
с___ф__оомованi

4. Рекомендована лiтература
Математичний анализ

Функшональний анализ та теорiя мiри й штеграло
1. Авраменко О.В. Математичний аналiз на державному екзаменi з

прикладнот математики. Кiровоград: КДПУ iменi В.В.Винниченка, 2004.
2. Бобочка В.М., Вороний О.М. Магематичний аналiз. Функцiя, П границя

та непервнiсть. Кiровоград: КДПУ: РВВ, 2004.
3. Варенич 1. I. Вища математика: лiнiйна алгебра, аналiтична геометрiя,

математичний аналiз. Пiдручник для студ. ВНЗ. К.: ДiаСофт 2007.
4. Варенич I. I. Вища математика: математичний аналiз, диференцiальнi

рiвняння. Пiдручник для студ. ВНЗ. К.: ДiаСофт 2008.
5. Вища математика. Пiдручник для студ. ВНЗ за ред. Кулiнiча Г.Л. Кн.1:

Основнi роздiли. К.: ДiаСофт 2003.
6. Вища математика: пiдруч. для студ. ВНЗ за ред. Кулiнiч Г.Л. Кн. 2: Спец.

роздiли. К.: ДiаСофт, 2003.
7. Дубовик В. П., Юрик I. I. Вища математика. Навчальний посiбник.

Львiв: Афiша, 2006.
8. Кривошея С.А. Диференцiальнi та iнтегральнi рiвняння К.: Либiдь, 2004



Кривуца В. Г., Барковский В. В., Барковська Н. В. Вища математика. Навчальний
посiбник для студ. ВНЗ. Львiв: Орiяна-Нова, 2005.

9. Клепко В. Ю., Голець В. Л. Вища математика в прикладах i задачах.
Навч. посiб. для студ. ВНЗ К.: КНЕУ 2006.

1 О. Коваленка 1. П. Вища математика. Навчальний посiбник для студ. ВПНЗ.
К.: Вища школа, 2006.

11. Короткий курс вищот математики. Навчальний посiбник для студ. ВНЗ
пiд заг. ред. Слюсаренка В. Г. К.: Либiдь, 2005.

12. Лавренчук В. П., Диференцiальнi рiвняння математичног фiзики : навч.
посiб. для студ.ВНЗ Л.: ЛГУ 2008

13. Мiхайленко В. М., Федоренко Н. Д. Збiрник прикладних задач з вищот
математики. Навчальний посiбник для студ. ВНЗ. К.: Просвiта, 2004.
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Алгебра та геометры

1. Конспект лекцiй з дисциплiни "Алгебра та геометрiя": у 2-х ч. укл.
В.Д. Погребний. Львiв: Оргяна-Нова, 2007.

2. Варенич I.I. Вища математика: лiнiйна алгебра, аналiтична геометрiя,
математичний аналiз. Пiдруч. для студ. ВНЗ. К.: ДiаСофт, 2007.

3. Лiнiйна алгебра та аналiтична геометрiя: Навч. лосiбник /В.В. Булдигiн,
1. В. Алексеева, В. О. Гайдей, О. О. Диховичний, Н. Р. Коновалова, Л. Б.
Федорова; за ред. проф. В. В. Булдигiна. -К.: TBiMC, 2011. - 224 с.
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Кiровоград: РВВ КДПУ, 2004, 2005

Математична логька i теорiя алгоритмы

1. Лиман Ф.М. Математична логiка i теорiя алгоритмiв: Навч. посiбник.
Суми: Слобожанщина, 1998

2. Нiкiтченко М.С., Шкiльняк С.С. Математична логiка та теорiя
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Дискретна математика i комбшаторний анализ

1. Ядренко М. Й. Дискретна математика: навч. посiб. для студ. ВНЗ К.:
Вища школа, 2004. - 245 с
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Математична статистика

1. Донченко В.С., Сидоров М.В., Шарапов М.М. Теорiя ймовiрностей та
математична статистика: навч. посiб. для студ. ВНЗ-К:КНЕУ 2009.- 288 с.

2. €ремссв В.С., Сосновських Д.О., Тiтова О.В. Теорiя ймовiрностей i
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3. Жалдак M.I., Кузьмiна Н.М., Михалiн Г.О. Теорiя ймовiрностей i
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